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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego technologii pompy ciepta c.o. + c.w.u. wspomaganej przy
pomocy zrédla szczytowego w postaci istniejacego kotla na pelet drzewny oraz przytacza
niskoparametrowej sieci cieplnej c.0. + c.w.u., zasilajacych budynek Szkoty Podstawowej
w Nakomiadach, dz. nr 29-126.

Obszar oddziatywania inwestycji na srodowisko : dz. nr 29-126 w Nakomiadach, wg :

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, 7 pozniejszymi zmianami (tekst jednolity:
Dz. U. 2016. poz. 290)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, 7 pozniejszymi zmianami
(tekst jednolity : Dz. U. 2015, poz. 1422)

1.0. Dane ogdlne.

1.1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora

- Inwentaryzacja budowlana budynku Szkoty Podstawowej w Nakomiadach -
grudzien 2016 1.

- Wizja lokalna istniejacej wolnostojacej kottowni na paliwo state, wewngtrznej
instalacji c.o. oraz istniejacej sieci cieplnej taczacej kotlowni¢ z budynkiem
Szkoty.

- Mapa sytuacyjna w skali 1:500 dostarczona przez Inwestora

- obowiazujace normy i literatura

1.2. Zakres opracowania.

- P.B. technologii pompy ciepta c.0. + c.w.u. wspomaganej przy pomocy zrddta
szczytowego w postaci istniejacego kotla na pelet drzewny

- P.B. przyltacza niskoparametrowe;j sieci cieplnej c.o. + c.w.u.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Jakiekolwiek zmiany wymagajq uzgodnienia z Projektantem.



1.3. Charakterystyka obiektu.

Budynek Szkoty Podstawowej istniejacy, sktadajacy si¢ z 3 bryt : Budynek gtéwny
cz. nowa (dwukondygnacyjny z petlnym podpiwniczeniem, z poddaszem nieuzytkowym,
z dachem dwuspadowym), Budynek cz. stara (jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia,
z poddaszem uzytkowym, z dachem dwuspadowym) oraz Lacznik (jednokondygnacyjny bez
podpiwniczenia, z dachem ptaskim).

Obecnie caty budynek Szkoly jest zaopatrywany w ciepto z wolnostojacej kottowni na paliwo
stale za posrednictwem istniejacego wodnego przylacza niskoparametrowego. Kottownia

obecnie sktada sig z 2 kottow : kotla na pelet drzewny oraz kotta na wegiel.

2.0. Dane szczegétowe — technologia pompy ciepla.

2.1. Opis stanu istniejacego.

Istniejaca kottownia sktada si¢ z dwdch kottéw na paliwo stale :

- kociot weglowy starego typu z zasypem gornym 1 dolnym, brak tabliczki znamionowej,
bardzo stary, widoczne bardzo znaczne wyeksploatowanie kwalifikujace do likwidacji

- kociot na pelet drzewny firmy Kostrzewa typ Maxi Bio o mocy nominalnej 150 kW. Jest to
kociot nowy - rok produkcji 2015. Jest on zasilany w paliwo z zasobnika automatycznego.
Wg informacji uzyskanej od palacza obstugujacego kotlowni¢ kociot weglowy nie jest
uruchamiany na potrzeby Szkoty, nawet w stanie obecnym wystarczajacy jest kociol na pelet.

W budynku kottowni jest rowniez produkowana ciepta woda uzytkowa na potrzeby
Szkoty. Jest ona podgrzewana w zasobnikowym podgrzewaczu z w¢zownica grzewcza. Jest
to urzadzenie bardzo starego typu, mocno wyeksploatowane, réwniez nadajace si¢ do
likwidacji.

Czynnik grzewczy na potrzeby c.o. oraz ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja c.w.u.
dostarczane sa z kotlowni do budynku Szkoty za posrednictwem istniejacej sieci cieplnej
niskoparametrowej. Jest to stara sie¢ kanalowa w kanale zZelbetowym, wykonana z rur
stalowych — c.o0. oraz rur stalowych ocynkowanych — c.w.u.. Rury zaizolowane sa welna
mineralna owinigta plaszczem papowo-aluminiowym. Izolacja jest stabej jakosci a rury
stalowe sa prawdopodobnie z lat 80-tych i sa prawdopodobnie znacznie pozarastane

1 skorodowane.



Instalacja c.o. Szkoty jest instalacja pompowa z rozdzialem dolnym, pracujaca
w systemie otwartym. Urzadzenia grzewcze w gléwnej czgsci stanowia grzejniki stalowe
spawane konstrukcji warsztatowej, z kolektorem gérnym i dolnym, potaczonymi dwoma
rzedami rurek, ksztattem przypominajace grzejniki zeliwne dwukolumnowe. Posiadaja one
znaczng pojemnos¢ wodna, zblizong do w/w grzejnikéw zeliwnych.
Wystepuja rowniez grzejniki zeliwne cztonowe typ TA-1.
Grzejniki zamontowane sa w znacznej ilosci — w klasach pod kazdym oknem. Wielkos$ci
grzejnikow réwniez sa duze — w klasach po ok. 16 cztonéw.

Grzejniki nie posiadaja zaworéw termostatycznych.

2.2. Zalozenia wstepne — opis koncepciji modernizacji.

Ze wzgledu na planowana termomodernizacj¢ budynku Szkoly polegajaca na
dociepleniu budynku do stanu spetnienia bardzo rygorystycznych wymogéw WT 2021
mozliwe jest zastosowanie jako zrédta ciepta pompy ciepta (P.C.) korzystajacej
z geotermalnej energii odnawialne;j.

Pompy ciepta najbardziej ekonomicznie wspoipracuja z plaszczyznowymi ogrzewaniami
niskotemperaturowymi takimi jak ogrzewania podtogowe, $cienne czy sufitowe. Ze wzgledu
na to, ze wykonanie tego typu instalacji grzewczych w istniejacym budynku Szkoty byloby
bardzo trudne i kosztowne przyjeto wykorzystanie istniejacej instalacji grzewczej
grzejnikowej. Po wykonaniu planowanej termomodernizacji bardzo znacznie spadnie
zapotrzebowanie ciepta dla budynku, a co za tym idzie istniejace grzejniki beda znacznie
przewymiarowane. Pozwoli to na obnizenie krzywej grzania i niskotemperaturowa prace
instalacji c.o., umozliwiajaca wspdlprace z pompa ciepta.

Maksymalne parametry jakie mozna uzyska¢ w instalacji c.o. przy pomocy pompy ciepla to
55/45 °C. W tym przypadku jest dodatkowa strata ciepta do gruntu na przytaczu sieci cieplnej
o dtugosci ok. 70 m (140 m rurociagu). Mozna zatem spodziewac si¢ obnizenia parametrow
szczytowych w instalacji c.o. uzyskanych z P.C. do 50/40 °C.

Z. przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy istniejacej instalacji c.o. parametry takie
wystarcza do ok. — 7 do — 10 °C temperatury zewnetrznej. Przy nizszych temperaturach
potrzebne beda wyzsze parametry, ktérych nie zapewni juz P.C. i trzeba begdzie zalaczy¢ tzw.

zrodto szczytowe. W tym przypadku bedzie to istniejacy kociotl na pelet drzewny.



Pompa ciepla bedzie pracowata w tzw. ukladzie biwalentnym alternatywnym (w przypadku
spadku temp. zewn. ponizej punktu biwalentnego w punkcie biwalentnym wytacza si¢ P.C.
a zalacza sie kociol). Obliczeninowy punkt biwalentny przyjeto — 10 °C.

Przyjeto P.C. solanka woda z dolnym zrédiem w postaci wymiennikéw gruntowych
pionowych — sondy w odwiertach.

Istniejacy weglowy kociol c.0. oraz zasobnikowy podgrzewacz c.w.u. zostang

zlikwidowane.

2.3. Bilans cieplny.

2.3.1. Zapotrzebowanie ciepla na c.o..

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na c.o. wykonano licencjonowanym programem
komputerowym Instal-OZC v. 4.13 firmy InstalSoft. Do obliczen zapotrzebowania ciepta
przyjeto konstrukcje budynku oraz przegrod budowlanych zgodnie z Inwentaryzacja
budowlang oraz planowana termomodernizacja wg WT 2021.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.0. wynosi :

Qco.=71216 W =71,2 kW

2.3.2. Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie c.w.u..

Przyjeto zapotrzebowanie na c.w.u. wg Audytu, ktore pozostaje niezmienne w odniesieniu do
termomodernizacji.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.u. godzinowe $rednie :

Qc.w.u. hér. = 5,1 kW

2.4. Dobér pompy ciepla oraz zasobnika buforowego c.o..

Dobrano kaskad¢ dwéch pomp ciepta solanka-woda. Przyjeto urzadzenia firmy
VIESSMANN typ Vitocal 300-G BW 301.A29 (1 stopien — master) oraz Vitocal 300-G
BWS 301.A29 (2 stopien — slave). Efektywno$¢ energetyczna w/w urzadzen wg
rozporzadzenia UE nr 811/2013 jest w klasie A++.

Dane techniczne urzadzenia BW/BWS (dane dot. mocy wg EN 14511 — BO/W35, At = 5K) :

- znamionowa moc cieplna 28,8 kW



- wydajnos¢ chtodnicza

- pobdr mocy elektrycznej

- stopien efektywnosci COP

Solanka (obieg pierwotny)

- pojemnos¢

- minimalny przeptyw objgtoSciowy

- opory przeptywu przy min. przept. objetosciowym
- maks. temp. na zasilaniu (wlot solanki)

- min. temp. na zasilaniu (wlot solanki)

Woda grzewcza (obieg wtorny)

- pojemnos¢

- znamionowy przeptyw objgtosciowy

- opory przeptywu przy znam. przept. objgtosciowym
- minimalny przeptyw objgtoSciowy

- opory przeptywu przy min. przept. objgtosciowym
- maks. temp. zasilania

Parametry elektryczne pompy ciepta

- napigcie znamionowe spre¢zarki

- prad znamionowy sprezarki

- prad rozruchowy spr¢zarki (z ogranicznikiem)

- prad rozruchowy spre¢zarki przy zablok. wirniku

- zabezpieczenie sprezarki

- klasa ochrony

Obieg chtodniczy

- czynnik roboczy

- 1lo$¢ napetnienia

- potencjal tworzenia efektu cieplarnianego (GWP)
- ekwiwalent CO,

- dop. cis$nienie robocze strona wysokocisnieniowa
- dop. cisnienie robocze strona niskocisnieniowa

- typ sprezarki

- olej w sprgzarce

- ilo$¢ oleju w sprezarce

Dopuszczalne ci$nienia robocze

23,3 kW
5,96 kW
4,83

8,5 dm’

4200 dm*/h

95 mbar — 9,5 kPa
25 °C

-10°C

8,5 dm’

5050 dm’/h

130 mbar — 13 kPa
2550 dm’/h

38 mbar — 3,8 kPa
60 °C

3/PE 400 V /50 Hz

22 A

41 A

118 A

I1x C25A 3-biegunowy
I

R410A

6,2 kg

2088

12,96 t

43 bar — 4,3 MPa

28 bar — 2,8 MPa

Scroll — catk. Hermetyczna
Emkarate RL32 3MAF
3,25 dm’



- obieg pierwotny 3 bar — 0,3 MPa
- obieg wtorny 3 bar — 0,3 MPa
Wymiary

- dlugos¢ catkowita 1085 mm

- szerokos$¢ catkowita 780 mm

- wysokos¢ catkowita bez modutu obstugowego 1074 mm

- wysokos¢ catkowita z modutem obstugowym 1267 mm — tylko BW
Masa

- Pompa ciepta 1 stopien — BW 272 kg

- Pompa ciepta 2 stopien — BWS 267 kg
Przytacza

- zasilanie / powrdt obieg pierwotny 2G

- zasilanie / powrdt obieg wtérny 2G

Moc akustyczna (pomiar w oparciu 0 EN 12102/EN ISO 9614-2)

- przy znamionowej mocy cieplnej (BO*X/W35*K) 48 dB(A)
W zestawie z P.C. sa dzwigkochlonne stopy regulacyjne, elektroniczny ogranicznik pradu
rozruchowego 1 zintegrowana kontrola faz.

W wyniku obliczen jako bufor wody grzewczej na potrzeby c.o., spetniajacy rowniez
wlasciwe warunki pracy dla zaprojektowanej pompy ciepta i istniejacego kotta na pelet,

przyj¢to zasobnik firmy Viessmann typ Vitocell 100-E SVPB o pojemnosci 950 dm’.

2.5. Dobér systemu przygotowania c.w.u..

Do przygotowania c.w.u. przyjeto tzw. ,,modul $wiezej wody”. Jest to system
sktadajacy si¢ z zasobnika buforowego wody grzewczej oraz wspétpracujacego z nim
wymiennika ptytowego do podgrzewu w przeptywie wody uzytkowej. Dzigki temu nie ma
potrzeby magazynowania cieptej wody uzytkowej 1 do dyspozycji jest zawsze Swieza woda.
Ponadto brak magazynowania c.w.u. likwiduje gtéwne miejsce potencjalnego namnazania si¢
bakterii legionella.

Wymagany maks. przeptyw chwilowy wyliczono na podstawie ilosci zamontowanych
odbiornikéw c.w.u. przy zatozeniu wspoétczynnika niejednoczesnosci rozbioru :
Qmax = 0,707 dm*/s = 42,4 dm’/min = 2,55 m’/h

Dobrano modut §wiezej wody firmy Viessmann typ Vitotrans 353 PZM.



Dane techniczne urzadzenia (pobierana ilos¢ zgodnie z procedura kontrolna SPF,

wspétezynnik mocy 1 (WM 1), tewu. =45 °C, ty.grzew. = 60 °C, t,w. = 10 °C) :

pobor c.w.u.

maks. temp. wody grzewczej

ci$nienie robocze po stronie wody grzewczej
ci$nienie robocze po stronie wody uzytkowej
maks. twardo$¢ wody uzytkowej

armatura

wymiennik ciepta

pion

izolacja cieplna

wymiary

masa catkowita z izolacjq cieplna
pojemnos¢ c.w.u.

pojemnos¢ wody grzewczej

przytacza wody grzewczej

przytacza z.w.1ic.w.u.

zasada pomiaru przeptywu objgtosciowego
zakres pomiaru przeptywu objetosciowego
zawOr bezpieczenstwa w obiegu wtérnym
czujnik obiegu pierwotnego

czujniki obiegu wtérnego

do 48 dm*/min
95°C

10 bar

10 bar

20°dH

mosiadz

stal nierdzewna
miedz

EPP

gt. 350 x szer. 450 x wys. 960 mm
45 kg

1,78 dm’

1,91 dm’

1% G

1G
ultradzwigki

1 - 133 dm*/min
10 bar

1x Pt1000

2x Pt1000

W wyniku obliczen jako bufor wody grzewczej na potrzeby c.w.u., spetniajacy

rowniez wlasciwe warunki pracy dla zaprojektowanej pompy ciepta, przyjeto zasobnik firmy

Viessmann typ Vitocell 100-E SVPB o pojemnosci 600 dm’.

2.6. Dobér automatyki.

Praca kaskady dwoéch pomp ciepla sterowaé bedzie tablica sterownicza firmy

VIESSMANN - Vitotronic 200 typ WO1C do pracy zaleznie od pogody (w zestawie

zewngtrzny czujnik temperatury) — zamontowana na pompie ciepta 1 — Master. Steruje on

systemem c.0. oraz praca podgrzewacza c.w.u..

Regulator posiada cyfrowy zegar sterujacy z programem dziennym 1 tygodniowym.

Wyposazony jest rOwniez w system diagnostyczny.



Posiada zintegrowana kontrolg rocznego stopnia pracy oraz bilansowanie energii.
Zaleca si¢ zastosowanie komunikacji zdalnej przy pomocy Vitoconnect 100 typ OPTO1 -
monitornig pracy, zmiana nastaw, informacje o usterkach i zaktoceniach. Nalezy zapewnic

stale facze internetowe o ryczattowej optacie.

2.7. Dobér dolnego zrodla ciepta dla dobranej pompy ciepla.

Do dobranej kaskady pomp ciepta typu solanka-woda projektuje si¢ dolne zrédto
ciepta w postaciwymiennika gruntowego pionowego — sondy w odwiertach.
Do obliczen przyjeto wydajnos¢ cieplng gruntu na poziomie srednim 40 W/mb. Doktadna

warto$¢ jest mozliwa do ustalenia dopiero po wykonaniu odwiertéw. W wyniku obliczen

przyj¢to :
- 1ilos¢ sond — odwiertéw 12 szt. (sondy 4-rurowe PE32)
- odstgp pomigdzy odwiertami 10,0 m
- min. zaglebienie rur poziomych 1,65 m (do studni i do budynku)
- min. rozstaw rur poziomych 1,0m

Studnia zbiorcza powinna by¢ usytuowana mozliwie centralnie w stosunku do wszystkich
odwiertéw. Przyje¢to studnig zbiorcza z rozdzielaczami i rotametrami firmy Aspol.

W budynku rury z solanka nalezy izolowac¢ izolacja cieplna paroszczelna.

2.8. Wentylacja pomieszczenia technicznego kotlowni z pompa ciepla.

Pomieszczenie istniejacej kottowni na paliwo stale posiada sprawna wentylacje
grawitacyjna wywiewna w postaci dwéch wywietrzakéw dachowych @ 200 mm.

Brakuje wentylacji nawiewnej niezbgednej do prawidilowego funkcjonowania kotta na
paliwo state. Nalezy ja wykona¢ przy uzyciu kanatu typu ,,.L”” z blachy stalowej ocynkowane;j,
zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Wlot do kanatu 1,0 m ponad powierzchnia terenu, wylot

nalezy sprowadzi¢ 0,3 m nad posadzke, skierowany w kierunku posadzki.

2.9. Istniejacy komin i czopuch spalinowy.

Istniejaca kottownia odprowadza spaliny z kotta na pelet i kotta weglowego poprzez
istniejacy, wolnostojacy komin stalowy. W zwiazku z likwidacja kotta weglowego nalezy

zdemontowa¢ w pomieszczeniu kotlowni istniejacy czopuch spalinowy i1 wykona¢ nowy,



ktéry bedzie dostosowany do potrzeb tylko kotla na pelet, ktéry pozostanie w projketowanym

uktadzie.

2.10. Uzupelnianie woda zladu instalacji.

Do napetniania i uzupehiania ztadu woda zimna przyjgto zawdr napetniajacy firmy
Honeywell typ VF 06 — 1/2 A . Przy kazdym dopetnianiu lub nowym napetnianiu instalacji

ci$nienie nalezy nastawi¢ na 1,5 bar. Po napetnieniu instalacji nalezy roztaczy¢ potaczenie

weza elastycznego z zaworem do napelniania. Przed rozlaczeniem zlaczki wegza nalezy
zamkna¢ wbudowane w zawor urzadzenie odcinajace przez obrdcenie go w prawo.

Jako wyposazenie dodatkowe proponuje si¢ manometr MF 126 R=1/4" do zainstalowania na
zaworze VF 06.

Na przytaczu zimnej wody nalezy zainstalowa¢ wodomierz skrzydetkowy & 15 mm oraz

ztaczke do weza elastycznego.

W celu wuzdatnienia wody instalacyjnej c.o. nalezy =zastosowa¢ urzadzenie
zmigkczajace wodg. Proponuje si¢ zmigkczacz firmy Viessmann typ Aquahome 30-N
o maks. wydajnosci 2,8 m’/h. Jest to wersja ze sterowaniem objeto$ciowo-logicznym, ktéra

posiada réwniez regulator twardo$ci wody z by-pass. Dla kottow nalezy wyregulowac

twardos¢ wody uzupetniajqcej na min. 6 °dH, zaleca sie 8 °dH. Nalezy réwniez kontrolowaé

pH wody w ztadzie, powinno ono by¢é w zakresie 8,0-8,5 w trakcie eksploataciji.

Powyzszy zmigkczacz begdzie réwniez uzdatniat wodg¢ na potrzeby c.w.u.. Po
napelnieniu c.0. mozna zmniejszy¢ twardo$¢ do 5 °dH (zalecane dla c.w.u.) — ustawia
Instalator.

UWAGA :
Po napetnieniu ztadu nie odtaczaé zmigkczacza od pradu. Brak pradu uniemozliwia prace
zegara 1 automatyki. Nawet przy braku zapotrzebowania na wode¢ ztoze musi byé

regenerowane.

2.11. Rurociagi i armatura.

W ukladzie wody grzewczej przewody wykonaé z rur ze stali weglowej pokrytej od
zewnatrz antykorozyjna warstwa cynku firmy KAN typ KAN-therm Steel do wody
grzewczej. Rury beda taczone przy pomocy ztaczek zaprasowywanych z uszczelnieniem typu

O-Ring.
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Po stronie wody instalacyjnej c.w.u. przewody wykona¢ z rur ze stali nierdzewne;j
firmy KAN typ KAN-therm Inox do c.w.u.. Rury beda laczone przy pomocy zlaczek
zaprasowywanych z uszczelnieniem typu O-Ring.

W uktadzie solanki przewody wykonac z rur PE przy uzyciu ztaczek skr¢canych.

Jako armatur¢ odcinajaca po stronie wody grzewczej i1 c.w.u. zawory kulowe
gwintowane o PN 1,0 MPa i T = 100°C.

Po zmontowaniu instalacje nalezy przeptukac¢ i podda¢ prébie ciSnieniowe;.

2.12. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Zaprojektowane rury nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Izolacje termiczna rur wody grzewczej i c.w.u. wykona¢ z tupin poliuretanowych
Thermaflex spelniajacych wymagania PN-85/B-02421, T do 135°C. Ptaszcz ochronny z folii
aluminiowej lub PE.
Izolacje termiczna rur z solanka wykona¢ z izolacji kauczukowej paroszczelnej do systemow
chtodniczych np. firmy Armacell.
Grubosci otulin, wg Dz.U. 75 (zmiana) z dnia 6 listopada 2008 r. :
- grubos¢ 20 mm do rur o dy, do 22 mm
- grubos$¢ 30 mm do rur o dy, od 22 do 35 mm
- grubos$¢ réwna $rednicy wewn. rury do rur o dy, od 35 do 100 mm
Uwaga :
Izolacje musza stanowi¢ wyréb o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008 i Dz.U.
Nr 56 Poz. 461.

3.0. Dane szczegolowe — przylacze sieci cieplnej c.o., c.w.u. i c.c.w..

3.1. Opis stanu istniejacego.

Czynnik grzewczy na potrzeby c.o. oraz ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja c.w.u.
dostarczane sa z kotlowni do budynku Szkoty za posrednictwem istniejacej sieci cieplnej
niskoparametrowej. Jest to stara sie¢ kanalowa w kanale zelbetowym, wykonana z rur
stalowych — c.o0. oraz rur stalowych ocynkowanych — c.w.u.. Rury zaizolowane sa welna

mineralng owinigta ptaszczem papowo-aluminiowym. Izolacja jest stabej jakosci a rury
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stalowe sa prawdopodobnie z lat 80-tych i sa prawdopodobnie znacznie pozarastane
1 skorodowane.

Wyzej opisany stan sieci powoduje duze starty ciepta do gruntu, zwigksza koszty energii
elektrycznej pompowania czynnikéw grzewczych oraz niesie ryzyko rozszczelnienia

w niedtugiej perspektywie czasowe;.

3.2. Zalozenia wstepne — opis koncepciji modernizacji.

Ze wzgledu na planowana termomodernizacj¢ budynku Szkoty projektuje si¢ rowniez

likwidacje istniejacej sieci cieplnej 1 zastapienie jej nowa siecia wykonana z rur

preizolowanych.

3.3. Rurociagi.

Sie¢ cieplna c.o. i c.w.+c.c.w. do budynku Szkoty zaprojektowano z elastycznych rur
preizolowanych, w systemie Ecoflex firmy UPONOR. Rura Ecoflex wykonana jest z rury
z sieciowanego polietylenu typu PEX-a (z bariera antydyfuzyjna EVOH), zaizolowanej
warstwowy izolacja z zamkni¢tokomdrkowego spienionego PEX w ostonie z karbowanego
polietylenu PE-HD (stanowi on ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia).
Rury dla c.o. :
typ Thermo Twin 2x 63/200 (Pex 63x5,8 mm , dy, = 51,4 mm)

- ci$nienie do 6 bar

- temperatura do 95 °C
Rury dla c.w.u. + c.cow. :
typ Aqua Twin 40+25/175 (Pex 40x5,5 dy, = 29,0 mm + Pex 25x3,5 dy, = 18,0 mm)

- cisnienie do 10 bar

- temperatura do 95 °C

3.4. Sposob ukladania.

Gigtkos¢ rury Ecoflex umozliwia bezproblemowe dopasowanie do prawie kazdych
warunkéw trasy. W przypadku kolizji rury Ecoflex mozna uktada¢ pod lub nad istniejacymi

rurociagami lub kablami — przeszkody po prostu omija si¢. Rury te mozna uktada¢ po
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najkrétszej trasie. Fizyczne wlasciwosci rur Ecoflex pozwalaja na ukladanie bez
uwzgledniania rozszerzalno$ci termicznej (nastgpuje samokompensacja).

Rury sa dostarczane na plac budowy w jednym odcinku w postaci zwoju o zamdéwionej
dtugosci — brak potaczen na trasie rurociagu.

Wszystkie powyzsze zalety obnizaja do minimum koszty prac wykonawczych.

Rury nalezy ulozy¢ w wykopie o wymiarach podanych przez producenta rur. Minimalne
przykrycie ptaszcza 50 cm. Rura musi by¢ ulozona w obsypce piaskowej o ziarnie 0-3/4 mm,
dobrze zageszczonej (szczegdlnie staranne zageszczenie nalezy wykonaé¢ pod nawierzchnia
po ktorej poruszaja si¢ samochody, nalezy tam réwniez zastosowaé zwigkszone przykrycie
rur — min. 1,0 m). Powyzej 50 cm przykrycia rury stosowac zaggszczanie mechaniczne.
Na wysokosci 40 cm nad ptaszczem nalezy ulozy¢ tasmeg ostrzegawcza. Roboty ziemne
mozna cze$ciowo wykonaé koparka o poj. tyzki 0,25 m’, po uprzednim recznym odkryciu
istniejacego uzbrojenia terenu.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac rgkawy przejsciowe. Zakonczenia
rur nalezy zabezpieczy¢ koncéwkami gumowymi.

Rury nalezy uktada¢, zachowujac minimalne przykrycie, zgodnie z pochyleniem terenu, ze
spadkiem min. 0,3 %.

Po odwodnieniu lub odpowietrzeniu nalezy zdemontowa¢ dzwignie zaworéw odwadniajacych
i odpowietrzajacych dla zabezpieczenia przed niepowotanym uzyciem. Zamknigte zawory

odpowietrzajace i odwadniajace zabezpieczy¢ korkami gwintowanymi.

3.5. Plukanie i proby.

Préby ci$nieniowe wykonaé zgodnie z PN-77/M-34031. Cisnienie probne 0,6 MPa dla
c.o. 1 1,0 MPa dla c.w. i c.c.w.. Plukanie sieci wykona¢ zgodnie z WTWiORB-M cz. 11
»Instalacje Sanitarne i1 Przemyslowe”. Pluka¢ woda powodujac predkos¢ przeptywu

w kazdym miejscu min. 1,5 m/s.
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4.0. Wytyczne branzowe.

4.1. Wytyczne instalacji elektrycznej.

Zaprojektowany uklad wymaga zasilenia 1x230 V, 50 Hz dla uktadu automatycznej
regulacji i pomp obiegowych oraz 3x400V, 50 Hz dla pomp ciepta. Zasilenie nalezy

doprowadzi¢ z najblizszej rozdzielnicy elektryczne;.

4.2. Wytyczne wod.-kan..

Pomieszczenie istniejacej kottowni wyposazone jest w studni¢ schtadzajaca oraz zlew
techniczny. Jest to wyposazenie wystarczajace do prawidtowej obstugi projektowanego

uktadu technologicznego.

5.0. Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z :
- W.T.W.iO0O.R.B.-M. cz. II pt. "Instalacje Sanitarne i Przemystowe"
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.) z p6Zniejszymi zmianami
- DTR-kami producentéw urzadzen
- wymaganiami San.-Epid., BHP i P.Poz..
Rozruch poszczegdlnych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji techniczno — ruchowej producentéw tych urzadzen.
Montaz urzadzen powinien odbywac si¢ pod kontrola nadzoru inwestorskiego.
Drzwi i okna powinny by¢ zabezpieczone przed wlamaniem.

Prowadzi¢ staty nadzor nad eksploatacja uktadu technologicznego pompy ciepta i kottowni.

mgr inZ. M. Ciborowski

inZ. St. Ciborowski

mgr inz. A. Adamkiewicz



