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[. INSTALACJA GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA, BUDOWA KOTLOWNI NA
PELET DRZEWNY ORAZ WENTYLACJI MECHANICZNEJ Z REKUPERACJA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie budowy instalacji pompy ciepta z pionowym
wymiennikiem gruntowym, budowy kottowni z kottem na pelet drzewny oraz budowa
instalacji wentylacji mechanicznej z rekuperacjg w hali sportowej w budynku Szkoty
Podstawowej w Biedaszkach.

Zamawiajgcym powyzsze roboty jest Gmina Ketrzyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem
gruntowym, budowy kottowni z kottem na pelet drzewny oraz budowa instalacji
wentylacji mechanicznej z rekuperacjg w hali sportowej w budynku Szkoty
Podstawowej w Biedaszkach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji pompy ciepta z
pionowym wymiennikiem gruntowym wraz przebudowg kottowni oraz z budowg sieci
cieplnej zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca roboty instalacyjne.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty instalacyjne wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Wykonanie — wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robot.

Procedura — dokument zapewniajgcy jako$¢; definiujgcy jak, kiedy, gdzie i kto
wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje robocze; procedura moze byc
zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

Ustalenia projektowe — dane opisujgce przedmiot i wymagania dla okreslonego
zakresu robot i opisujgce roboty niezbedne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru — kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem
jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych robét budowlanych i zgodnosci ich z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.

1.4.1. Pojecia ogdlne
e instalacja gruntowej pompy ciepta — instalacja wraz 2z urzgdzeniami
umozliwiajgca produkcje ciepta na potrzeby c.o. oraz podgrzewanie c.w.u.
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wspomagana przy pomocy zrodta szczytowego w postaci projektowanego
kotta na pelet drzewny, w zakresie objetym dokumentacjg projektowg dla
budynku Szkoty Podstawowej w Biedaszkach,

e wentylacja mechaniczna z rekuperacjg - instalacja nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta zapewniajgca prawidtowg wentylacje w hali sportowej Szkoty
Podstawowej w Biedaszkach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za realizacje robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogolne.

Do wykonania instalacji pompy ciepta i przytgcza sieci cieplnej mogg by¢ stosowane
wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Iub
odpowiadac¢ Polskim Normom.

Wykonawca winien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora lub
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajgcych tej certyfikacji,

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg okreslong
w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.2. Wymagania szczego6towe odnosnie materiatow.
2.2.1. Technologia pompy ciepta.
e instalacja dolnego zrodta ciepta w formie odwiertu o gtebokosci 100 mb:
- Sondy odwiertow wykonane z rury HDPE100 RC dn 32x3,0; zaktadana
dtugos¢ catkowita sondy 4x100=400m, ilos¢ odwiertéw (sond) 12 szt.
- Wypetnienie sond roztworem niezamarzliwym - glikol propylenowy 35%
roztwor
- Potaczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanej uktad hydraulicznie
rébwnowazony rotametrami
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gorne zrodto pompy ciepta stanowi kaskada dwdch pomp ciepta solanka-woda

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta:
L.p. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 Uktad sprezarkowy Jednostki jednosprezarkowe
Moc przy parametrach : - .
s |BOWSSC rzmica SKkwg o[BI st mrileze i 20
EN 14511 ) :
4 Typ sprezarki W petni hermetyczna sprezarka Scroll
Poziom mocy akustycznej przy
5 BO/W35°C Nie wiecej niz 48 dB(A) dla jednej jednostki
wg DIN EN ISO 9614-2
6 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE, EHPA Q
7 Max temp. na zasilaniu Temperatura: 60 °C
3 Stopien efektywnosci COP przy [ Nie mniej niz 4,83 dla roznicy 5 K (po stronie
BO/W35 °C wg DIN EN 14551 | wtdrnej)
9 Minimalna temperaturana Temperatura: - 10 °C
zasilaniu po stronie pierwotne;j
10 Maksymalna temperatura na Temperatura: 25 °C
zasilaniu po stronie pierwotnej
Minimalny wymagany przeptyw |Nie mniej niz 4200 I/h dla pojedynczej jednostki
11 |po stronie pierwotnej Nie mniej niz 8400 I/h dla uktadu
dwujednostkowego
Dodatkowe wymagane System RCD z elektronicznym zaworem
12 |technologie rozpreznym
Ogranicznik prgdu rozruchu
Prad rozruchowy sprezarki (z
13 |ogranicznikiem pradu Nie wiecej niz 41 A dla jednej jednostKki
rozruchowego)
14 Czynnllk roboczy (obieg RA10A
chtodniczy)

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajacych
nie gorsze parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z
autorem projektu.

zbiorniki buforowe wody grzewczej na potrzeby: c.0. 950 | i c.w.u. 600 |

modut swiezej wody - wymiennik ptytowy ze stali nierdzewnej do podgrzewu w
przeptywie c.w.u. o wydajnosci do 48 dm?h, w ilolacji cieplnej EPP

rurociggi PE 2z solankg izolowa¢ wewnatrz budynku izolacjg cieplng
paroszczelna,

rurociggi wody grzewczej wykonac¢ ze stali weglowej fgczonych przy pomocy
ztgczek zaciskowych

rurociggi cieptej wody wykonac ze stali nierdzewnej tgczonych przy pomocy
ztgczek zaciskowych

jako armature instalacji c.o. i c.w.u. stosowac:

- zawory kulowe mufowe, gwintowane, na temperature do 120°C i ci$nienie do
16 bar,
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- zawory zwrotne, grzybkowe mosiezne , gwintowane, na temperature do
120°C i ci$nienie do 16 bar.
Pompe Ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi.
Zgodnie z CE zadeklarowana. Wraz z urzgdzeniem pomp ciepta nalezy dostarczy¢
oprogramowanie stuzgce do obstugi, obserwacji, regulacji, parametryzaciji,
diagnostyki, konserwaciji i protokotowania danych instalacji grzewczych w potgczeniu
z pozostatymi urzgdzeniami uktadu, konfiguracji modutu komunikacyjnego.

2.2.2. Kociof na pelet drzewny.

Nalezy zastosowa¢ kociot na pelet drzewny o mocy nominalnej 100 kW ze
zbiornikiem na pelet powyzej 1000 litréw. Kociot powinien spetniaCc wymagania klasy
5 normy PN-EN 303-5:2012 oraz posiada¢ certyfikat ECODESIGN, klasa
energetyczna A+. Kociot musi mie¢ zabezpieczenie stanu wody (zabezpieczenie
przed pracg przy zbyt niskim poziomie wody w kotle) oraz zabezpieczenie termiczne.
Zaprojektowano wykonanie czopucha i komina jako wktad w istniejgcym kominie
murowanym z elementéw zZaroodpornego systemu kominowego & 180 mm,
Powietrze do spalania bedzie pobierane z kottowni.

2.2.3. Rurociagi.

2.2.3.1. Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrédta.

Przewody zasilajgce i powrotne dolnego Zzrodta wykonaé z rur polietylenowych
HDPE40. Przewdd nalezy trasowa¢ 1,65 m P.P.T. bezposrednio w gruncie. Kazda
sonda bedzie miata wyregulowany przeptyw poprzez zastosowanie rotametrow.
Przewdd gtéwny wymiennika gruntowego od studni zbiorczej do pomieszczenia
pomp ciepta izolowa¢ w odlegtosci do 2 m od budynku izolacjg kauczukowg
paroszczelng do systemow chtodniczych.

Wszystkie przewody rurowe wychodzgce ze studni i szafek rozdzielaczowych,
powinny by¢ prowadzone w sposéb nie powodujgcy jakichkolwiek naprezen. Nie
zachowanie rezimu wynikajgcego z tej zasady moze doprowadzi¢ do;

1/ uszkodzen poszczegdlnych  elementdow  rozdzielacza,  skutkujgcych
rozszczelnieniem i wyciekami medium krgzgcego w uktadzie instalacyjnym dolnego
zrodta.

2/ rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez $ciane studni rozdzielaczowej,
powodujgc przedostawanie sie wod gruntowych do jej wnetrza.

Przejscia rurociggdéw cieplnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-82/8976-50. Nalezy zastosowacC rury ochronne o S$rednicy umozliwiajgcej
swobodne przejscie rurociggu izolowanego. Zakonczenia rur ochronnych wyrownaé z
powierzchnig scian lub sufitow.

2.2.3.2. Studnia kolektorowa dolnego zrédta

Studnia kolektorowe wykonane z polietylenu, wzmocnione konstrukcyjnie
uzebrowaniem uodporniajgcym je na nacisk zewnetrzny ziemi. Wewnatrz studni
wmontowany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu (HDPE
100). Przejscia sekcji kolektora przez sScianki studni szczelne - uniemozliwiajgc
przedostawanie sie wod gruntowych do wnetrza zakopanej ziemi studni kolektorowe.
Sekcje kolektora wychodzgce ze studni, standardowo zakohnczone mufami 40 lub
bosymi kré¢cami pod ksztattki elektrooporowe umozliwiajgc podtgczenie przewodow
rurowych wymiennika dolnego zrodta. rozwigzanie dotyczgce rozmieszczenia sekcji
kolektorowych. Wychodzgce parami ze studni — zasilanie obok powrotu.
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Parametry studni kolektorowej sekcyjnej:

- zamkniecie standardowej pokrywy PE na kluczyk

- nadstawka studni kolektorowej ze specjalng uszczelkg

- wlaz typu D400 z pierscieniem betonowym asymetrycznym, kapturem oraz
uszczelka

- Rotametry : zakres przeptywu 8-38 dm*min

- zawory odcinajgce: DN40

- Srednica rur rozprowadzajgcych: DN40x2,4

- Srednica rur dobiegowych: DN90x5,4

- grupa zaworowa dla rur dobiegowych.

2.2.4. Armatura zabezpieczajaca.

zawor mieszajacy 3-drogowy Kv=42,0 m*/h z sitownikiem;
zawor napetniajgcy z manometrem;

ciSnieniowe naczynie przeponowe solanki;

cisnieniowe naczynie przeponowe wody grzewczej;
zawory bezpieczenstwa;

zawory kulowe mufowe;

zawory zwrotne gwintowane;

odpowietrzniki, filtry siatkowe, itp.

Pozostate elementy armatury instalacyjnej wg przedmiaru sporzgdzonego do
projektu.

2.2.5. Izolacja termiczna.

Przewody izolowac¢ termicznie gotowymi otulinami z pianki PU. W miejscach ogdlnie
dostepnych na izolacji zastosowac ptaszcz ochronny z folii aliminiowej lub PE.
Grubosci izolacji:

- dla rur o $r wew. do 22mm izol 20mm

- dla rur o $r wew. do 22-35mm izol 30mm

- dla rur o $r wew. do 35-100mm izol réwna srednicy wewnetrznej rury

Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.

Izolacje termiczng rur z solankg wykonac¢ z izolacji kauczukowej paroszczelnej do
systemow chtodniczych.

Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu pomp ciepta narazonych na strate
ciepta nalezy bezwzglednie wykonaé¢ w technologii izolowanej m.in. pompy
obiegowe, rozdzielacze, zawory — fgcznie z elementami ruchomymi, tgczniki,
kotnierze, rury, trojniki, kolana, tuki, zbiorniki buforowe. Lambda (40°C) nie moze by¢
jakosciowo gorsze niz 0.038 W/m?K.

2.2.6. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przez natozenie powiok
malarskich. Przed przystgpieniem do malowania elementy nalezy przygotowac przez
oczyszczenie do Il st. czystosci i odttuszczenie powierzchni. Do malowania rur bez
izolacji (odwodnienia, elementy mocujagce) zastosowaé farbe do gruntowania 1-
krotnie oraz emalie ftalowg 2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowaé farbe do
gruntowania 1-krotnie oraz emalie silikonowg termoodporng 2-krotnie.

2.2.7. Regulacja hydrauliczna.
1. Pompa solanki z izolocjg paroszczelng, PN10, parametry doboru pompy: Qp = 7,0
m3/h, H 7,0m, glikol propylenowy 35%;
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2. Pompa obiegu wtérnego PC izolowana, PN10, parametry doboru pompy: Qp = 5,0
m3/h, H 2,2m;

3. Pompa obiegu CO grzewcza izolowana, PN10, parametry doboru pompy: Qp =
5,25 m3/h, H 1,7m;

4. Pompa kottowa izolowana, PN10, parametry doboru pompy: Qp = 5,25 m3/h,
H 0,8m;

5. Pompa cyrkulacyjna ccw izolowana, PN10, parametry doboru pompy: Qp = 0,7
m3/h, H 0,5m.

2.2.8. Czynnik grzewczy

Do wypetnienia instalacji nalezy uzy¢ wode o parametrach i jakosci zgodnych z
PN-93/C-04607 ,Woda w Instalacjach ogrzewania. Wymagania i Badania dotyczace
jakosci wody”. W celu uzdatnienia wody instalacyjnej c.o. nalezy zastosowaé
urzagdzenie zmiekczajgce wode posiadajgce regulator twardosci wody z by-pass. Dla
kotta nalezy wyregulowac twardo$¢ wody uzupetniajgcej na min. 6 °dH, zaleca sie 8
°dH. Nalezy réwniez kontrolowaé¢ pH wody w ztadzie, powinno ono byé w zakresie
8,0-8,5 w trakcie eksploatacji.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz waod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.9. Wentylacja mechaniczna z rekuperacja.

Zaprojektowano zastosowanie dachowego urzgadzenia nawiewno-wywiewnego z odzyskiem
energii w wersji z wodng nagrzewnicg powietrza oraz wysokosprawnym rekuperacyjnym
wymiennikiem plytowym o nominalnym przeptywie 5500 m®h, mogacego obstuzyé max.
480m* powierzchni pomieszczenia. Urzadzenia majg byé zgodne ze wszystkimi
wymaganiami Dyrektywy Ecodesign.

Funkcje urzadzenia :

doprowadzanie powietrza swiezego

odprowadzanie powietrza zuzytego

ogrzewanie powietrza wewnetrznego

odzysk energii

filtrowanie powietrza swiezego i zuzytego

rozprowadzanie powietrza poprzez regulowany nawiewnik wirowy

Urzadzenie bedzie zamontowane centralnie w konstrukcji dachu hali. Sktada sie ono
z jednostki dachowej z odzyskiem energii w samonosnej obudowie z izolacjg
termiczng do montazu na cokole dachowym oraz jednostki poddachowej sktadajgcej
sie z nastepujgcych komponentéw :

- modut przytgczeniowy

- sekcja grzewcza powietrza nawiewanego

- nawiewnik wirowy Air-Injector do bezprzeciggowego rozprowadzania powietrza na
duzej powierzchni.

Uktad bedzie sterowany przy pomocy systemu sterowania.

YVVYVYYY

2.2.10. Préby i odbiory.

Instalacje grzewczg nalezy dwukrotnie przeptuka¢ oraz wykonac¢ prébe na zimno
przy ci$nieniu 6 bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby na zimno wykonac¢ prébe na gorgco przy parametrach roboczych instalacji.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ poprzez zwiekszenie cisnienia
wody w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczgtkowego otwarcia zawordéw.
Prébe cisnieniowg przeprowadza¢ przy odtgczonych pompach ciepta, naczyniu
wzbiorczym i zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.
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Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg oraz probe wydajnosci
przeptywu. Takie same procedury wymagane sg w odniesieniu do:

- rur rozprowadzajgcych,

- systemow rozdzielczych,

- rur dobiegowych.
Kazda préba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona
obustronnym (Zamawiajgcy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru.
Ze wzgledu na dynamike poszczegolnych warstw gérotworu mogacych wywotaé
mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, sciecie badz zerwanie) nalezy
zachowacC szczegoblng ostroznos¢ w zakresie wiercenia otworu montazowego pod
wymiennik pionowy. Ponadto zaleca sie zachowaC najwyzsze wymogi
bezpieczenstwa podczas aplikacji sondy, jak réwniez uwzgledni¢ warunki
hydrogeologiczne dla zastosowania odpowiedniej mieszanki bentonitowej. Sonda
podczas aplikacji musi by¢ wypetniona wodg. Po wypetnieniu/iniekcji odwiertu nalezy
przeprowadzi¢ koncowg probe ciSnieniowg oraz prébe wydajnosci przeptywu
wymiennika pionowego. Czynnosci te nalezy jednak zrealizowaé nie wczesniej, niz
po uptywie deklarowanego przez producenta czasu zastygania materiatu
wypetniajgcego przestrzen pierscieniowg odwiertu.

2.2.11. Wytyczne branzowe.

2.2.11.1. Wytyczne dla branzy elektrycznej.

- zapewni¢ zasilanie elektryczne pomp ciepta oraz dachowego urzgdzenia nawiewno-
wywiewnego 3x400V, 50Hz;

- moc elektryczna sprezarek: 5,96 kW

- umozliwi¢ zasilenie pomp obiegowych 1x230V, 50Hz

- uwzgledni¢  charakterystyke urzgdzen  od strony  bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego, wykona¢ potgczenie wyréwnawcze wraz z uziomem
fundamentowym,

- rozdzielnica elektryczna powinna by¢ przeznaczona wytgcznie do zasilania
urzgdzen zainstalowanych w pomieszczeniu pomp ciepta;

- urzgdzenia elektryczne powinny by¢é wyposazone w instalacje ochrony od porazen;
- zapewni¢ oswietlenie o natezeniu min. 150 lux;

- zapewni¢ uziemienie elementoéw metalowych.

2.3. Instalacja elektryczna

W zwigzku z modernizacjg kottowni przewiduje sie demontaz starej instalaciji
elektrycznej, wykonanej w uktadzie TN-C.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie ze schematem oraz zasadami wiedzy technicznej.
StosowacC rozdzielnice przystosowane do montazu aparatury modutowej na
wspornikach TH35. Rozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40.

Centrale wentylacyjng zasili¢ z istn. Rozdzielnicy TW w magazynku przy hali
sportowej. Rozdzielnice doposazy¢ w obudowe S5, w ktérej zamontowaé: ETIMAT10
3p C25A - zasilanie centrali, ETIMAT10 1p B16A - zasilanie szafki sterujgcej.
Pomiedzy centralg a szafkg sterujgcg utozy¢ dodatkowo przewod J-Y(St)Y 2x2x0,8 w
ostonie odpornej na promieniowanie UV. Na dachu okablowanie uktada¢ na korytku
kablowym ustawionym na podstawach betonowych.

Instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S. Sposdb wykonania instalacji
przewidziano zgodnie z normg SEP-E-002.

- Stosowac puszki PK z deklem maskujgcym do tgczenia przewodow, a w tazienkach
lub na korytkach stosowacé puszki 2K IP55/IP65. taczniki oswietlenia i puszki PK
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instalowa¢ w miejscach po zdemontowanych tgcznikach. Wszystkie tgczenia
przewodow wykonywa¢ w puszkach p/t na gniazda i tgczniki, unikajgc potgczen
wymagajacych instalowania dodatkowych puszek tgczeniowych w scianach.

- Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodem YDYzo 750V 3x2,5mm? pit.

- Instalacje wypustéw 400V wykonaé przewodem YDYzo 750V 5x2,5mm? pit.

W rozdzielnicy gtdbwnej kottowni RK zainstalowany bedzie wytgcznik gtowny z cewka
wybijakowg do catkowitego wytgczenia napiecia w przypadku zatgczenia przycisku
ppoz. Zatgczenie przycisku ppoz. musi powodowac catkowite wytgczenie napiecia
(poza  ewentualnymi  obwodami  wymagajgcymi  pracy przy pozarze).
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zainstalowa¢ w poblizu gtdwnego/gtéwnych
wejscia/wejs¢ do budynku. Gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy oznaczyC i opisac
zgodnie z arkuszami normy PN N-01256-4:1997.

W celu ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
wykorzystane zostang ograniczniki przepie¢ w tablicy kottowni.

Do gtownej szyny wyrownawczej PE przytgczy¢ wszystkie przewodzgce urzadzenia i
wyposazenie za pomocg przewodu ochronnego PE w izolacji koloru zétto- zielonego.
Do potgczen miejscowych stosowac przewdd LgY 4 mm2 stosowany do miejscowych
potgczen wyréwnawczych i podtgczy¢ wszystkie przewodzgce rurociggi.

Do ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w projektowanej instalacji 0,4kV
przewidziano uzycie nastepujgcych Srodkow: izolowanie czesci czynnych,
stosowanie obuddw i przegréd (min.IP2X).

Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z zatgczonymi planami instalaciji.

- Instalacje o$wietlenia wykonaé przewodem YDYZo 750V 3 4 5x1,5mm? pit.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarobwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdot i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztattki.

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek do instalacji
grzewczych nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é.
Armature oraz inne urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport urzadzen wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikéw wody
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uzytkowej, centrali wentylacyjnej, naczyn wzbiorczych winien odbywacC sie z
wykorzystaniem odpowiednich srodkéw technicznych. Transport pompy ciepta,
zbiornikow, centrali wentylacyjnej, pomp obiegowych i pozostatej armatury powinien
odbywac sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie tych materiatdw na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Palety powinny by¢ zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka
transportowego nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiatéw i
urzadzen.

Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych materiatow
i urzgdzen oraz zabezpieczy¢ podtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dluzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny, poniewaz materiat nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami zawartymi
w instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.

Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢ prace, nalezy
wiasciwie przygotowa¢ pomieszczenia, w ktérych prowadzone bedg czynnosci
montazowe:

- oswietli¢ wnetrze pomieszczen, w ktorych wykonywane bedg prace
instalacyjne,

- doprowadzi¢ do wiasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktérych prowadzone
bedg prace instalacyjne,

- pracownicy wykonujgcy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni
byé wyposazeni w srodki ochrony osobistej, srodki komunikacji, srodki
awaryjnej ewakuaciji, transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujgcy prace na wysokosci powinni by¢ wyposazeni w srodKi
ochrony osobistej lub mie¢ wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczyC i oznakowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47, Poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2. Wykonanie instalacji dolnego zrédta ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiaC do gtebokosci wtasciwej,
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bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢
wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzgdzajgcego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Przy
wykonywaniu wykopow z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrdcié
uwage, aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczyc¢
okreslonej gtebokosci posadowienia uktadu dolnego zrodta. Wykop ma umozliwi¢
wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z posadowieniem oraz podtgczeniem
elementdéw systemu.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm).
Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢
wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociagoéw zewnetrznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki.

Poziom podtoza musi byé tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ ukiadane
bezposrednio na nim. Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze
jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m. Obsypka rury musi byé
wykonana po zatwierdzeniu zakohczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi

13



ST dla Szkoty Podstawowej w Biedaszkach, gm. Ketrzyn, dz. nr 4-99

by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia
musi spetniaC te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypka
rurociggu musi byc tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajgcy, ktdéry moze pracowac w tym samym czasie po
obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngc
uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z PCV z wktadkg
aluminiowa.

Przygotowa¢ koncéwki tgczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe winny by¢
prostopadte do osi i wolne od wiorow, zadziorow itp. Z powierzchni tgczonych
elementéw nalezy usungé utleniong warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie
elementy zestawic [ unieruchomié specjalnymi przyrzgdami
(zaciskamimontazowymi), po czym do zaciskéw ksztattki podtgczy¢ kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczg¢ wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chiodzenia mozna
zdemontowac zaciski montazowe.

5.3. Wykonanie przylgcza sieci cieplnej c.0. i c.w.u.

5.3.1. Wykopy.

Wykop wykona¢ mechanicznie lub recznie przy zblizeniach do istniejgcego
uzbrojenia jako otwarty nieobudowany o $cianach pionowych. Zaleca sie odktadanie
gruntu na jedng strone wzdtuz wykopu. Wykop wykona¢ bez naruszania naturalnej
struktury gruntu. Wykop powinien by¢ tak prowadzony, aby zapewni¢ minimalne
50cm przykrycie rurociggow warstwag piasku i ziemi.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu nalezy
wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i
po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je
zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje. Z uwagi na mate
prawdopodobienstwo wystgpienia wéd gruntowych nie przewiduje sie odwodnienia
wykopu.

5.3.2. Montaz rurociggéw zewnetrznych

Rury i elementy preizolowane powinny by¢ przed montazem poddane ogélnej kontroli
zewnetrznej, ktora powinna wykazacC, ze elementy te majg wymagang jakos$c¢
techniczna. Rury preizolowane nalezy uktada¢ w wykopie , rozwijajac je
bezposrednio ze zwoju po drugiej stronie, wolnej od sktadowanego gruntu i
umieszczana bezposrednio w wykopie. Podczas rozwijania nalezy uwazac , aby nie
uszkodzi€ rury ostonowej.

Termiczne zmiany dtugosci rury roboczej EvalPex kompensujg sie w rurze
ostonowej, dlatego nie sg potrzebne punkty state ani tuki kompensacyjne. Wymagane
minimalne promienie giecia nie mogg byC przekraczane. Przed potgczeniem i

14



ST dla Szkoty Podstawowej w Biedaszkach, gm. Ketrzyn, dz. nr 4-99

zaizolowaniem rur nalezy zamontowaC na zakonczeniach rur, koncowki gumowe
(warunek gwarancyjny!!).

Ochrona przed przedostawaniem sie wilgoci oraz przed uszkodzeniami jest bardzo
wazna w celu zapewnienia, aby system przez dtugie lata spetniat swojg role. Aby
zapobiec dostawaniu sie wody do izolacji rury, stosowana jest dodatkowo dotgczona
do zestawu uszczelka. Podczas montazu koncowki gumowej, mozna jg fatwo
naciggng¢ na zakonczenie rury, a nastepnie doktadnie zabezpieczy¢ za pomocag
pierscienia zaciskowego.

Staranne wykonanie obsypki piaskowej wokot przewodu rurowego ma zasadniczy
wptyw na trwatosc rury ostonowej znajdujgcej sie pod obcigzeniem. Nalezy wykonac,
uzywajgc piasku, podsypke (100mm) i zasypke rury grubosci 150mm. Uziarnienie
piasku powinno wynosi¢ 0-2mm. Materiat wypetniajgcy nalezy ubija¢ warstwami,
zageszczajgc mechanicznie powyzej

50 cm przykrycia rury.

Wzdtuz zasypywanego rurociggu uktadac tasme ostrzegawczg.

Nie wolno dopusci¢ do zasypywania wykopu ziemig z zawartoscig kamieni. Materiat
wypetniajgcy wykop nalezy zageszczac recznie warstwami.

Po utozeniu rurociggu nalezy wykonac prébe szczelnosci.

5.4. Montaz pomp ciepfa.

Pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie
wolno podnosi¢ lub przesuwa¢ poprzez nacisk na obudowe Ilub krocce
podtgczeniowe. Nie moze ona byC przewracana lub nadmiernie przechylana ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna by¢ potgczona z
instalacjg hydrauliczng za pomoca tgcznikdw amortyzacyjnych.

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak, aby wszystkie jej podpory w sposéb réwnomierny
przenosity obcigzenie na podtoze.

5.5. Montaz armatury i osprzetu.

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykonac za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Uszczelnienie
potgczen kotnierzowych nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atest higieniczny wydany przez Panstwowy
Instytut Higieny.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potSrubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie pofgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezatlo w ptaszczyznie pionowej
przechodzgcej przez o$ przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych.

15



ST dla Szkoty Podstawowej w Biedaszkach, gm. Ketrzyn, dz. nr 4-99

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej. 1zolacje montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja pomp ciepta i sie€ cieplna przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy
zgodnie z Projektem Budowlanym.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie
(lub jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakohczeniu
ptukania nalezy instalacje gornego zrédfa ciepta napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji. Instalacje nalezy
doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji gornego zrodta ciepta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie prébne = cisnienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzi sie przeciekdbw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku cisnienia. Z
préby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Instalacje dolnego zrédta ciepta pomiedzy pompg ciepta a wymiennikiem nalezy
wypetni¢ 20% roztworem wodnym glikolu propylenowego. Po uzyskaniu pozytywnej
proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy przeprowadzi¢
prébe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba instalacji ,na gorgco” i regulacja winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracg instalacji. Nalezy dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegolnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej
przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiarow nie nalezy wykonywac
przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 50C. Regulacje mozna uznac za
przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach
mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zato zonych w projekcie.
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5.8. Montaz centrali wentylacyjnej.

Urzadzenie bedzie zamontowane centralnie w konstrukcji dachu hali. Sktada sie ono
z jednostki dachowej z odzyskiem energii w samonosnej obudowie z izolacjg
termiczng do montazu na cokole dachowym oraz jednostki poddachowej sktadajgcej
sie z nastepujgcych komponentow :

- modut przytgczeniowy

- sekcja grzewcza powietrza hawiewanego

- nawiewnik wirowy Air-Injector do bezprzeciggowego rozprowadzania powietrza na
duzej powierzchni.

Nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporczg na dachu hali w formie cokotu i wzmocnienia.

5.9. Roboty elektryczne.

Catosc¢ robot elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym dla
tego obiektu, obowigzujgcymi normami i przepisami.

Trasy przewoddw muszg by¢ uktadane réwnolegle lub prostopadle do krawedzi Scian
zgodnie z normg SEP 002. Przejscia kabli i przewodow przez przegrody pozarowe
wykonac¢ systemowo o odpowiedniej klasie El przejscia. Zobowigzuje sie wykonawce
do sScistego przestrzegania obowigzujgcych norm, zarzgdzen oraz przepisow BHP
dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem. Oprawy oswietleniowe oraz
gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé zgodnie z zatgczonymi planami instalaciji
elektrycznej fgcznie z projektem aranzacji wnetrz. Po wykonaniu wszystkich instalacji
elektrycznych nalezy wykona¢ badania i pomiary koncowe: rezystancji izolacji,
rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikbw materiatowych o rownorzednych
parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty.
Stosowanie zamiennikdw nie moze powodowaé wzrostu kosztéw robét. Zgodnie z
Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikow nie moze powodowaé zmian
odstepujgcych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego Iub
warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga
odpowiednich zapisow do Dziennika budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do
projektu budowlanego i powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony.

W trakcie odbiorow nalezy szczegolnie sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania robdt z
dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi zmianami | odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z
przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng, jakosc¢
wykonanych robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow.
e Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robét
budowlanych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, instrukcjami producentéw materiatow

i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - Tom | Budownictwo ogdlne”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych - Tom |l Instalacje

sanitarne i przemystowe”.
e Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy roboét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest
Dziennik Budowy. Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z §45 Ustawy Prawo
Budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz normg PN-64/B-10400.

Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego oraz przytgcza sieci cieplnegj
podlega odbiorom czesciowym, w zakresie etapow prac, ktorych jakosc¢ nie moze by¢
oceniona w dalszych odbiorach oraz odbiorowi koncowemu.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujgcych etapow
prac:

- wprowadzenie na budowe,

- wytyczenie geodezyjne trasy rurociggéw zewnetrznych,

- odbiér materiatow i urzgdzen,

- lokalizacja urzgdzen i materiatow,

- wykonanie wykopdw,

- préby cisnieniowe (szczelnosci) rurociggow,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonana przed zasypaniem
rurociggow,

- odbior koncowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i komisjach
roboczych powinien by¢é wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakonczenia etapu
robot powinno by¢ potwierdzone spisaniem protokotu czesciowego.

Odbior koncowy powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbioru
koncowego” i ,Protokotu przekazania do eksploatacji”.

7.1. Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi kohcowemu).

7.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

7.3. Odbiér czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.4. Odbiér ostateczny.

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Jezeli zakonczono wszystkie roboty
montazowe, tacznie z ziemnymi i nawierzchniowymi, instalacje wyptukano,
napetniono wodg i odpowietrzono, dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym, dokonano ruchu probnego. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Nalezy dokona¢ oceny jakosciowej robét na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
[10JDokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,

[10JDziennik Budowy,

[00dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdbw (Swiadectwa jakosci
dane przez dostawcow materiatow),

O 0protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

[10protokoty przeprowadzenia préb szczelnosci,

OUinwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektora gruntowego przyjeta do
zasobdéw geodezyjnych wtasciwego osrodka geodezyjnego.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

[10zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
[0protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia
usterek,

[0protokoty badan szczelnosci instalacii,

O OprawidtowosSc¢ dziatania pomp ciepta oraz sieci cieplnej,

[aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

O0inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg rurociagédw dolnego Zrédta ciepta
przyjetag do zasobow geodezyjnych wiasciwego osrodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci sg postanowienia warunkéw przetargu i umowa na wykonanie

robot.

Rozliczenie koncowe za wykonanie przedmiotu umowy nastgpi na podstawie faktury
VAT wystawiony przez Wykonawce w oparciu o bezusterkowy protokdt odbioru
koncowego przedmiotu umowy, zatwierdzony przez Zamawiajgcego po dotgczeniu
oswiadczen podwykonawcow (jezeli wystepowali przy realizacji robét), ze otrzymali
nalezne im wynagrodzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Ustawy.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z
2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6z. zmianami).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz.177).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 8810).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229).

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122.
poz. 1321z pdz. zmianami).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627).

10.2. Rozporzadzenia.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemédw oceny zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich
dzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. —w sprawie ogolnych przepiséow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie

sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje.

1.

2.

3.

10.

LWarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

LWarunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych — Tom |

Budownictwo ogdlne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

PN-EN 253:2005P Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych

rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét

rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza

ostonowego z polietylenu .

PN-EN 448:2005P Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych

rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.

Ksztattki. Zespoty z rury przewodowej stalowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i

ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 489:2005P Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych

rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét

ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

dotyczgce jakosci wody".

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawal996.

2. PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody”.

3. PN-EN 255  Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym. Funkcja grzania”.

4. PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
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