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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Belka stalowa konstrukcji wspor czel

[ oBCIAZENIA |
State
nr Rodzaj obci azenia | Warto $¢ | Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
Piyta zelbetowa 1,00 [KN/m 2] 0,60 1,20 1,10 1,32
1 gr. 8cm
) styropapa 0,30 [KN/m ] 0,60 0,18 1,20 0,21
suma 1,38 1,53
gkl gdl
zmienne
nr Rodzaj obci azenia | Warto s¢ | Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 pbci  azenie 1,28 | [kN/m ?] 0,60 0,80 1,50 1,20
$niegiem
Obci azenie state urz adzeniem Roof Vent to 800kg.
7.241
Pretnr 1

Zadanie: belka wsporcza.rm3
Przekréj: 7 - 1120 PE
Obcigzenia: CW SnSt(g2)

Wymiary przekroju:

h=120,0 g=4,4 s=64,0 t=6,3 r=7,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=318,0 Jyg=27,7 A=13,20 ix=4,9 iy=1,4 Jwe@B Jt=1,7 is=5,1.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215 MPa dlag=6,3.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy
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Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie X przygto :
X1 = 0,800 X2 = 0,800 vezly przesuwne= p=1,000 dla 4= 3,000
lw = 1,000%3,000 = 3,000 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie Y przygto :
X1 = 0,889 X2 = 0,889 wgzly przesuwne> p=0,684 dla 4= 3,000
l, = 0,684x3,000 = 2,052 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw gten zabezpieczagych przed
obrotem {, = 1,100 m. Dlug& wyboczeniowa = 1,100 m.

Sity krytyczne:

_ 1 EJ _3,142x205%318,0

2 _
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lw
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x102 + 80x1,7x168) = 1077,394 kN
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lo 5,12 1,1002

Is

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzgh zabezpieczagych przekréj przed obrotem # I, =1100 mm:

35i,

1= 1100 < 1269 = 55, 15/0,4004215/215 ~ g v 2191,
Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Przyjeto, ze prt jest zabezpieczony przed zwichrzenienh; = 0.

Stateczno $¢ lokalna.
xa = 1,500; xb =1,500.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasyRozstaw poprzecznych usztywhigianki a = 3000,0 mm.Warunek statecaio
scianki dlascianki najbardziej nat@nej na jej utrat (9):
oc/ ¢,1T4=0,602<1
Wspotczynniki redukcji nénosci przekroju:
- dla zginana wzgtlem osi X: ) = ¢, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 1,500; xb = 1,500.
Naprzenia w skrajnych widknachwo, = 136,627 MPa oc =-136,627 MPa.
Naprzenia:
- hormalne: o = 0,000 Ao = 136,627 MPa
-§cinanie wzdha osi Y: Av=5,280 cth 1=4,924 MPa (,, = 1,000
Warunki ngnosci:
Oec=0 /Y, + 40 = 0,000/ 1,000 + 136,627136,627 < 215 MPa
Tey=T/ Yo, = 4,924 /1,000 4,924 < 124,700 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = .[136,6272 + 3x0,0002 = 136,627 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
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xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzdtwz osi Y
Vr = 0,58A, fy = 0,58x5,3x215x18= 65,842 kN
Vo= 0,6Vg= 39,505 kN
Warunki n@nosci:
- §cinanie wzdta osi Y: V = 7,055 < 65,842 = Vg

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,500; xb = 1,500.
- wzgledem osi X
Mg = 0, Wfy = 1,000¢53,0¢215¢10° = 11,395 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig,_ = 1,000
Warunek nénosci (54):
M _ 7,241
@ Mrx  1,000x11,395

=0,635<1

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa = 1,500; xb =1,500.
- dla zginania wzgdem osi XV, = 2,600 < 39,505 ¥,
Mgryv = Mg = 11,395 kNm
Warunek nénaosci (55):
Mx + My _ 1,241 + 0,000
Mrx,v  Mry,v 11,395 1,861

=0,635<1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 3,000.
Przyjeto szerokéc rozktadu obeizenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Neg@niasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,000 MPa.
Wspotczynnik redukciji nénosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na s skupion:
Prw=GtyNcfa= 166,5x4,4x1,000x215xE0= 157,509 kN
Warunek nénosci srodnika:
P =7,055 < 157,509 = Py w

Stan graniczny u zytkowania:

Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
nax = 7,1 mm
ay =1/350 =3000 /350 =8,6 mm
Anax=7,1<8,6 = g,
Najwieksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=7,1mm; L/a=3000,0/7,1=419,8
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2.0 Dzwigar kratowy stalowy - sprawdzenie
| OBCIAZENIA |
State
nr Rodzaj obci azenia | Warto $¢ | Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz
[kN/m] [kN/m]
1 Piyta korytkowa 0,97 [KN/m ?] 3,00 2,92 1,10 3,21
5 styropapa 0,30 [KN/m ] 3,00 0,90 1,20 1,08
3 wetna min. 0,12 [KN/m ] 3,00 0,36 1,20 0,43
suma 4,18 4,72
gkl gdl
zmienne
nr Rodzaj obci azenia | Warto $¢ | Jednostka | Mnozni k| obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 pbci  azenie 1,28 [KN/m 2] 3 3,84 1,50 5,76
$niegiem
Obci azenie state urz adzeniem Roof Vent to 800kg.
7 i

g

-_

_ .

VA 3/

Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200

Nazwa pliku: dzwigar biedaszki.rm3
Obcigzenia: CW SnSt

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: No$nosé:
1 Pozycja nr 1 2 - C160 pas gorny | Sciskanie ze zginaniem (58) 0,947 | ]
2 Pozycja nr 1 3 -2 L 65x65x6 Zginanie (54) 0,457 | Il
3 Pozycja nr 1 1 - C160 pas dolny | Zginanie (54) 0,474 | 1]
4 Pozycja nr 1 3 - 2 L 65x65%6 Zginanie (54) 0,458 | 1]
5 Pozycja nr 1 4 - | 50x50x4 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,343 | 11
6 Pozycja nr 1 5 - L 65x65x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,455 | Il 1]
7 Pozycja nr 1 4 - L 50x50x4 Zginanie (54) 0,468 | I 1
8 Pozycja nr 1 5 - L 65x65x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,316 | I 1
9 Pozycja nr 1 7 - L 40x40x5 Zginanie (54) 0,279 | L]
10 Pozycja nr 1 4 - L 50x50x4 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,407 | T
11 Pozycja nr 1 7 - L 40x40x5 Zginanie (54) 0,022 | 1]
12 Pozycja nr 1 7 - L 40x40x5 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,029 | 11
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13 Pozycja nr 1 4 - L 50x50x4 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,407 | T
14 Pozycja nr 1 7 - L 40x40x5 Zginanie (54) 0,278 | LT
15 Pozycja nr 1 5 - L 65x65x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,320 1
16 Pozycja nr 1 4 - L 50x50x4 Zginanie (54) 0,472 | 11
17 Pozycja nr 1 5 - L 65x65x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,458 | Il 1]
18 Pozycja nr 1 4 - L 50x50x4 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,342 | I 11




