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A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1. Przedmiot inwestycji.
a. Charakter inwestycji:

Projekt budowlany przepompowni Sciekow sanitarnych dla inwestycji pod nazwa:
Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn”

b. Inwestor:

Gmina Ketrzyn, Urzad Gminy w Ketrzynie,
11-400 Ketrzyn, ul. Tadeusza Kosciuszki 2

c. Adres:
Gmina Ketrzyn, na dziatkach o nr geodezyjnych:

Obreb Wajsznory: 174; 179/2; 249;
Obreb Jurki: 7;

Obreb Kruszewiec: 127/7;

Obreb Karolewo: 105; 16/1; 15; 49/1;

d. Cel inwestycji:

Celem inwestycji jest uregulowanie gospodarki $ciekowej na terenie Gminy Ketrzyn w ww.
miejscowosciach, tj. zminimalizowanie emisji niebezpiecznych zwiazkéw przedostajacych sie do gruntu
i wod gruntowych wraz ze sciekami bytowo-gospodarczymi, a co za tym idzie poprawa stanu srodowiska
naturalnego.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Tereny zajete pod inwestycje znajduja sie na terenie Gminy Gizycko.
— Drogi i dziatki Gminne,
—  Dziatki prywatne.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Zakres opracowania obejmuje projekt siedmiu przepompowni sieciowych SP0:SP6 oraz dwoch
przepompowni domowych PD5.1, PDé6.1. Projektuje sie przepompownie w zbiornikach podziemnych
wykonane z polimerobetonu. Lokalizacja projektowanych przepompowni:

- Tereny prywatne,

— Tereny Inwestora.

Przepompownie sieciowe dostarczone jako kompletne, monolityczne urzadzenia wykonane

w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. Na budowie wykonywany jest jedynie montaz
szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie pompy.

4, Sieci uzbrojenia terenu.

Projektowana inwestycja znajduje sie w obszarze:

— Istniejacej sieci energetycznej nadziemnej i podziemnej,

- Istniejacej sieci telekomunikacyjnej,

- Istniejacej sieci wodociagowej.

Prace ziemne nalezy w tych miejscach wykonywa¢ ze szczegolng uwaga bez uzycia sprzetu
mechanicznego z odpowiednim zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury.

5. Zestawienie wielkosci inwestycji.

Przepompownia sieciowa najazdowa szt. 7
Przepompownia domowa szt. 2
Przewozny agregat pradotworczy o mocy 30kVA/20kW szt. 1

Zuraw reczny stupowo - obrotowy przeno$ny ZPR/P 400 prod. PROMA s.c. Poznan szt. 2



B. OPIS TECHNICZNY.

. Podstawa opracowania.

Umowa zawarta z Inwestorem;
Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:1000;
Marek Roman "Poradnik wodociagi i kanalizacja" Arkady Warszawa 1991r.;
Uzgodnienia z wtascicielami dziatek i eksploatatorem sieci;
Wizja lokalna i pomiary w terenie;
Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie;
— Dz.U.Nr75, zdn. 15 czerwca 2002r.
- Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnej”
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.
- PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.
- PN- 81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

DUTANAWN=- -

2. Zakres opracowania.

Opracowanie w zakresie swym obejmuje projekt budowlany przepompowni Sciekow sanitarnych
stanowiacy czes¢ dokumentacji zwigzanej do projektu: Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-
Karolewo_Gmina Ketrzyn”. Zakres opracowania obejmuje projekt siedmiu przepompowni sieciowych
SP0+SP6 oraz dwoch przepompowni domowych PD5.1 oraz PD6.1 na terenie Gminy Ketrzyn w
miejscowosciach: Wajsznory, Jurki, Kruszewie, Karolewo.

3. Cel opracowania.

Opracowanie stanowi integralng czes$¢ projektu budowlanego sieci kanalizacyjnej Sie¢ wod - kan
»Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn” ktorej celem jest uregulowanie gospodarki
wodno-sciekowej na terenie Gminy Ketrzyn w ww. miejscowosciach. Projektowane przepompownie
beda stuzy¢ zminimalizowaniu emisji niebezpiecznych zwiazkéw przedostajacych sie do gruntu i wod
gruntowych wraz ze $ciekami bytowo-gospodarczymi, a co za tym idzie beda wptywaty na poprawe
stanu srodowiska naturalnego terenu objetego opracowaniem.

4, Opis projektowanych przepompowni.

Dokumentacja techniczna opiera sie na konkretnych rozwiazaniach przepompowni $ciekow.
Obliczenia wykonane zostaty na podstawie konkretnych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen rownowaznych.

N d Parametry
L.p. Numer Obreb J g_e‘c;(_ . kolektora Qdér | Qdmax | Qhmax | Qsmax
przepompowni ziatld naptywowego

[m3/d] | [m3/d] | [m3/h] | [Us]
1 SPO Wajsznory 174 PVC D200 SDR41 7,50 10,50 0,96 0,27
2 SP1 Wajsznory 179/2 PVC D200 SDR41 8,60 12,04 1,10 0,31
3 SP2 Wajsznory 249 PVC D200 SDR41 10, 15,12 1,39 0,39
4 SP3 Jurki 7 PVCD200SDR41 | 1510 | 21,14 | 1,94 | 0,54
5 SP4 Kruszewiec 12717 PVC D250 SDR41 36,60 51,24 4,70 1,30
6 SP5 Karolewo 105 PVC D200 SDR41 40,00 56,00 5,13 1,43
7 SP6 Karolewo 16/1 PVC D200 SDR41 6,0 8,40 0,77 0,21

Tabela 1. Zestawienie przepompowni sieciowych;



Moc pompy/ Liczba Klasa, rodzaj, Srednica/
Numer Prad znamionowy | Rodzaj pomp $rednica catkowita wys.
L.p. | pompowni Typ przepompowni [KW/A] wirnika [szt.] | rurociagu ttocznego zbiornika
PS-IC 2.WP.02A.211.50/50 otwarty
1 SPO PB.P.100/3,41m 1,5/3,0 Vortex 2 PE100 DN63 SDR17 1000/3410*
PS-IC 2.SW.128B.231.65/65 otwarty
2 SP1 PB.P.120/5,31m 3,97/7,0 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/5310*
PS-IC 2.SW.170D.242.50/50 otwarty
3 SP2 PB.P.120/4,11m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4110*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
4 SP3 PB.P.120/3,54m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/3540*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
5 SP4 PB.P.120/5,31m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/5310*
PS-IC 2.SW.128B.231.65/65 otwarty
6 SP5 PB.P.120/4,54m 3,97/7,0 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4540*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
7 SP6 PB.P.120/4,19m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4190*
Tabela 2. Parametry przepompowni sieciowych.
*szacunkowa wysokosc zbiornika
Uwagi: Wszystkie przepompownie projektowane jako najazdowe.
N d Parametry
L.p. Numer Obreb ‘; g.eic:(.. kolektora Qdér | Qdmax | Qhmax | Qsmax
przepompowni ziatla naptywowego
domowej [m3/d] | [m2/d] | [m3/h] | [Us]
1 PD5.1 Karolewo 49/1 | eeeee- 0,50 0,70 0,06 0,02
2 PD6.1 Karolewo 15 | meeee- 0,70 0,98 0,09 0,02
Tabela 3. Zestawienie przepompowni domowych;
Srednica/
Moc pompy/ Liczba Klasa, rodzaj, catkowita wys.
Numer Prad znamionowy Rodzaj pomp srednica zbiornika
L.p. | pompowni Typ przepompowni [KW/A] wirnika | [sz¢.] | rurociagu ttocznego [mm]
PS-1C1.WP.02A.211.50/50 otwarty
1 PD 5.1 PB.P.100/3,47m 1,5/3,0 Vortex 1 PE100 DN63 SDR17 1000/3470*
PS-IC 1.WP.02A.211.50/50 otwarty
2 PD 6.1. PB.P.100/3,27m 1,5/3,0 Vortex 1 PE100 DN63 SDR17 1000/3270*

Tabela 4. Parametry przepompowni domowych.

4.1.

Y VV

Rozwiazania konstrukcyjne.

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

piony ttoczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
piony ttoczne taczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,
prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie potaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w catosci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,




> armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowana pokryte trwata farba
epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,

» armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie sciekow,

> zasuwy zamontowane sg W zbiorniku pompowni, na poziomym odcinku rurociagéw ttocznych, tak
aby umozliwic¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu pokrywy bez koniecznosci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

> obstuge zasuw z poziomu pokrywy umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

> wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie sciekow,

> drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos$¢ zgodng z norma PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

> w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz.
U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest technologiczny, wykonany ze
stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,

» pompownia jest wyposazona we wtaz, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gorne uchwyty prowadnic pomp znajduja sie w swietle
wtazu),

> wtaz wykonany z materiatow odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -stal kwasoodporna
1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane

» wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i demontaz pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

» wtaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajaca samoczynne jego zamkniecie w trakcie obstugi
pompowni

> w celu uniemozliwienia pojawienia sie rdznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp), zastosowano
potaczenia wyrownawcze,

> przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do
gtownej szyny ekwipotencjalnej.

4.2. Rozdzielnia sterujaca z uktadem sterowania

> obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

> posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa,

> spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz  kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

> wyposazenie rozdzielni sterujacej:

« modutowy system sterujaco - diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prace pompowni,
wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny, wspotpracujacy z sonda
poziomu do ciagtego pomiaru zwierciadta sciekow,

» roztacznik gtowny,

e zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

e zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

« dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (potaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikow pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-

trojkat),

e przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola suchobiegu, tryb reczny z kontrola
suchobiegu,

» wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

e grzatka z termostatem,

e sonda do ciagtego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC, zamontowana w
zbiorniku pompowni Sciekow,

» ptywak zabezpieczajacy pompownie przed przepetnieniem z 2 przekaznikami czasowymi,

« modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych - (zdalna zmiana parametréw pracy
urzadzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach,

» zasilacz buforowy za uktadem akumulatorow do podtrzymania sterownika i modemu w
przypadku braku zasilania energetycznego,

» wytacznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni.



4.3.  Modutowy system sterujaco - diagnostyczny

> elementy systemu:

sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujacy prace pompowni wedtug
ustalonego algorytmu,

modut 10 - wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych, zbierajacy sygnaty analogowe z
czujnikow pomiarowych (sonda poziomu, czujnik temperatury i inne), sygnaty cyfrowe z
uktadu sterowania, realizujacego funkcje wykonawcze poprzez wyjscia cyfrowe (zataczanie
i wytaczanie pomp i innych urzadzen), wyposazonego w wejscia impulsowe do wspotpracy z
przeptywomierzami,

panel operatorski z klawiaturg i wyswietlaczem umozliwiajacego dokonywanie zmiany
nastaw i lokalna obserwacje parametrow pracy pompowni,

modut diagnostyczny do analizy i obrobki danych, wspotpracujacego ze sterownikiem
procesowym z wbudowanym lub wydzielonym modutem komunikacyjnym GSM/GPRS,

modut pomiarowy parametrow sieci zasilajacej pompownie (prad, napiecie, moc,
wspotczynnik mocy)

» funkcje systemu:

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wytaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

mozliwos¢ zmiany nastaw sterownika (w tym pozioméw zataczania i wytaczania pomp)
realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer zewnetrzny lub poprzez
tacze internetowe),

kontrola poziomu maksymalnego Sciekow w zbiorniku (przepetnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekdéw w zbiorniku (suchobieg),

ciagty pomiar poziomu Sciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pradowym
4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym,

ciagty pomiar parametrow zasilania urzadzenia, a w szczegolnosci pradu i mocy pobieranej
przez silniki pomp,

sterowanie innymi urzadzeniami wchodzacymi w sktad pompowni jako opcje (stacje
dozowania reagentdw, mieszadta itp.),

kontrola poprawnosci pracy pompowni przez porownywanie parametrow pracy z
wielko$ciami wzorcowymi,

co najmniej miesieczna archiwizacja parametrow pracy pompowni (doptyw Sciekow,
wydajnos¢ pomp, prad i moc silnikow pomp oraz poziom sciekow w charakterystycznych
stanach pracy i w przedziatach czasowych, wtaczenia i wytaczenia pomp, wystapienie i
ustgpienie stanow nieprawidtowych),

ciagta analiza parametréow pompowni, generowanie komunikatow o zdarzeniach w
przypadku wystapienia standw nieprawidtowych (alarmowych),

detekcja nieprawidtowych stanow pompowni i generowanie komunikatow o statusie
pompowni (prawidtowy, nieprawidtowy, ostrzegawczy),

okresowa (na ogot dobowa) analiza zarchiwizowanych danych w celu wygenerowania i
przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni (czasy pracy pomp, liczba
wtaczen pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, wydajnos¢ pomp, doptyw sciekdw, sredni i
maksymalny pobdr pradu, moc pobierana przez urzadzenie i inne),

mozliwos¢ pobierania danych archiwalnych poprzez potaczenie sieciowe zdalne (internet)
lub lokalne (komputer przytaczony do portu eternetowego modutu diagnostycznego),
mozliwos¢ zdalnej zmiany nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez komputer
przytaczony do sieci internetowej, wyposazony w przegladarke internetowa, bez
koniecznosci stosowania specjalistycznego oprogramowania,

zabezpieczenie dostepu do uktadu sterowania oraz danych poprzez zastosowanie
protokotow szyfrowanych oraz haset dostepowych,

mozliwosc zdalnej wymiany i aktualizacji oprogramowania sterujacego i diagnostycznego z
zabezpieczeniem przed btedami transmisji lub jej przerwami,

mozliwos¢ wysytania komunikatow ostrzegawczych w dowolnym czasie poprzez wiadomos¢
SMS, bez koniecznosci przerywania potaczenia GPRS,

mozliwos¢ komunikacji z innymi urzadzeniami (pompowniami) w sytuacjach awaryjnych (na
przyktad w przypadku wystapienia awarii zasilania w jednej z pompowni),

przygotowany do wspotpracy z zewnetrznym systemem diagnostycznym opisanym ponizej



>

4.4.

uktad sterujaco-diagnostyczny spetnia wymagania dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej
(89/336/EWG) - posiada znak CE.

Ogoblny opis systemu

Elementy systemu

>

>

>

Moduty diagnostyczne umieszczone w rozdzielniach sterujacych poszczegolnych pompowni. Moduty
moga by¢ zintegrowane z pozostatymi elementami systemu sterowania,

Moduty komunikacyjne (modemy GPRS) umieszczone w rozdzielniach jak wyzej. Moduty moga by¢
zintegrowane z modutami diagnostycznymi,

System serwerow z oprogramowaniem bazodanowym i systemem publikacji danych, zapewniajacy
ciagty dostep do danych, archiwizacje i ochrone danych,

Stacja robocza systemu diagnostycznego - wymagania minimalne: procesor dwurdzeniowy z
zegarem min. 2,0 GHz, Ram 2 GB, HDD 160 GB, nagrywarka DVD-RW, 4x USB, WiFi, czytnik kart,
monitor LCD min. 24” o rozdzielczosci 1920x1200, karta graficzna umozliwiajaca podtaczenie 2
monitorow, dowolny system operacyjny (preferowany system Linux na bezptatnej licencji GPL),
przegladarka Mozilla Firefox wersja 3.0 lub wyzsza oraz tacze internetowe state przewodowe lub
bezprzewodowe. Zalecana jest dowolna drukarka atramentowa lub laserowa wspotpracujaca z
zainstalowanym systemem operacyjnym (odpowiednie sterowniki drukarki) oraz dodatkowy monitor
19”, rozdzielczo$¢ 1600x1200). Do korzystania z systemu nie jest konieczne instalowanie w stacji
roboczej zadnego innego oprogramowania.

Opis systemu:

>

Moduty diagnostyczne zainstalowane w pompowniach wspétpracuja z systemem sterowania,
zbierajac i analizujac dane dotyczace pracy w pompowni. W przypadkach wystgpienia sytuacji
niepozadanych (awaria pompy, awaria zasilania, zbyt wysoki poziom s$ciekow w pompowni,
nadmierny prad pobierany przez pompy) generowane sa komunikaty zdarzeniowe,

Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajacymi stan urzadzenia i biezacymi parametrami
pracy urzadzenia sa przesytane do systemu serwerow poprzez tacze GPRS (modut komunikacyjny)
przy wykorzystaniu protokotow internetowych (TCP/IP, UDP). W przypadku braku potwierdzenia
odbioru komunikatu po stronie serwera, komunikat jest wysytany przy pomocy wiadomosci SMS.
Wiadomosci SMS moga by¢ przy tym wysytane i odbierane bez koniecznosci przerywania sesji GPRS i
powtornego logowania do sieci, co znacznie zwieksza pewnos¢ przestania informacji oraz skraca
czas pomiedzy wygenerowaniem komunikatu o nieprawidtowym stanie pompowni a jego
dostarczeniem do serwera i opublikowania na stacji roboczej,

Okresowo (najczesciej co 1 dobe lub dodatkowo na zadanie), z danych zarchiwizowanych w
sterowniku, jest opracowywany i generowany raport z pracy urzadzenia za poprzedni okres (1
doba). Raport zwiera co najmniej informacje o: catkowitym czasie pracy pomp, catkowitej liczbie
wtaczen pomp, czasie pracy i liczbie wtaczen pomp w analizowanym okresie, sredni i maksymalny
prad i moc silnikbw pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, temperature w rozdzielni pompowni,
obliczona srednig wydajnosc¢ pomp i doptyw Sciekdéw do pompowni,

Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty sa przesytane poprzez tacze GPRS lub SMS (kanat
rezerwowy) do serwerow i gromadzone w redundantnych bazach danych (dane sa wpisywane do co
najmniej 2 roznych serwerow w celu zwiekszenia pewnosci dziatania systemu),

Komunikaty o stanach alarmowych moga byc¢ przesytane w formie SMS na dowolne telefony
komodrkowe uzytkownika. Wiadomosci takie moga pochodzi¢ zarowno ze sterownikow, jak i z
serwerdw systemowych,

Dane sa niezwtocznie publikowane na stronach internetowych widocznych w przegladarce
internetowej stacji roboczej po zalogowaniu sie uzytkownika do systemu,

System publikacji danych umozliwia odczyt stanow pracy urzadzen wizualizowanych na
dynamicznych mapach. Dzieki wykorzystaniu odpowiednich technologii odswiezane sa tylko
elementy systemu, ktore zmienity stan (nie jest konieczne odswiezanie catej strony internetowej,
co W znacznym stopniu skraca czas tadowania strony oraz wydatnie zmniejsza ilos¢ przesytanych
danych),

System umozliwia:

« odczyt, przegladanie, komentowanie i zatwierdzanie komunikatow, filtrowanie zdarzen
wedtug roznorodnych kryteriow,

» odczyt i przegladanie raportow z pracy urzadzen,

« wyswietlanie stanow urzadzen w oknie obejmujacych caty system oraz jednoczesnie w
osobnym oknie dla wybranego obiektu (dlatego tez zalecane jest zainstalowanie drugiego
monitora w stacji roboczej),

« wyswietlanie statystyk zdarzen na wykresach oraz w tabeli dla wybranego obiektu



» wyswietlanie wykresow stworzonych z dowolnych parametrow zawartych w raportach
(mozliwe jest zdefiniowanie kilku wykresow dla jednego obiektu, zawierajacych rozne
parametry). Dane znajdujace sie na wykresie moga by¢ publikowane w tabeli i
eksportowane do pliku CSV, ktory moze by¢ otwierany i obrabiany np. w programie Excel
(lub w darmowym arkuszu kalkulacyjnym pakietu OpenOffice mozliwym do zainstalowania
w systemie),

> Wszystkie otwarte na stacji operatorskiej strony, okna oraz zaktadki sa odswiezane dynamicznie i
pojawiaja sie automatycznie bez koniecznosci odSwiezania catej strony,
> System umozliwia rowniez odpytanie dowolnego urzadzenia o jego biezacy stan,
> System umozliwia na tworzenie grup urzadzen wedtug kryteriow okreslonych przez uzytkownika, a
takze tworzenie dowolnej liczby uzytkownikow odpowiadajacych za cze$¢ urzadzen. Daje to
mozliwosc obstugi urzadzen przez kilku operatorow widzacych tylko swoja grupe, przy czym moga
by¢ zdefiniowani uzytkownicy widzacy wszystkie urzadzenia,
> System petni przede wszystkim funkcje diagnostyczna wyznaczajac wskazniki jakosciowe pracy
urzadzenia umozliwiajace przewidywanie grozacych awarii i usuwanie przyczyn, ktore moga
prowadzi¢ do powstania takich awarii.
Informacje dodatkowe
> Mozliwe jest korzystanie (po zalogowaniu) z systemu z dowolnego komputera podtaczonego do
sieci internetowej. Z systemu moze korzysta¢ jednocze$nie wiecej niz jeden uzytkownik,
> Mozliwe jest wpinanie innych pompowni do systemu po ich odpowiednim przystosowaniu
(wyposazeniu w moduty diagnostyczne i komunikacyjne),
> Do systemu moga by¢ podtaczone réwniez urzadzenia innego typu (w szczegélnosci pompownie
wody i zestawy hydroforowe oraz stacje wodociagowe) po ich wyposazeniu w odpowiednie
moduty diagnostyczne i komunikacyjne,
> System diagnostyczny oraz i interfejsy uzytkownika sa na biezaco rozwijane i aktualizowane,
przy czym uzytkownik automatycznie uzyskuje dostep do tak zmodyfikowanego systemu,
> Producent systemu oferuje swoje ustugi w zakresie obstugi systemu, tworzenia raportow i
analiz, diagnozowania stanow pracy grozacych w krotszym lub dtuzszym okresie awarig
urzadzenia.

4.5. Pompy.

pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnos¢, a druga stanowita
jej 100% czynna rezerwe - dla pompowni typu SP,
> pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢ - dla pompowni typu
Pd,
wirnik otwarty VORTEX,
korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwata zywica epoksydowa, odporna na korozyjne
oddziatywanie sciekow,
silniki pomp musza posiadaja obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68,
silniki pomp w wykonaniu przeciwwybuchowym z korkiem wlewu oleju na zewnatrz korpusu,
pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
pompy s3a wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego doptywu przechodza w tryb pracy
réwnolegtej.

\ A%

YVVVVY

4.6. Wymagania techniczne dla pomp zatapialnych.

> POMPA:

Projektuje sie pompy zatapialne do sciekow nieoczyszczonych, wirowe, odsrodkowe, o blokowej
budowie, pracujace w zanurzeniu w pompowanym medium, montowane na kolanach stopowych,
opuszczane po prowadnicach rurowych.

Uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowa. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub
dwoch uszczelnien - uszczelnienia nie moga byc zblokowane. Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane,
dostepne u réznych producentéw - nie uzaleznia to uzytkownika od jednego dostawcy.

Uszczelnienie od strony medium musi miec¢ ostonieta sprezyne dla zapobiezenia mechanicznym
uszkodzeniom.

Komora olejowa musi by¢ wypetniona olejem nie groznym dla srodowiska. Otwér wlewowy oleju musi
by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostepny bez demontazu wirnika.

tozyska niewymagajace dodatkowego smarowania oraz regulacji musza by¢ znormalizowane, dostepne
u roznych producentdw - nie uzaleznia to uzytkownika od jednego dostawcy.
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> SILNIK:
Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasa izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny - z mozliwoscia przewiniecia
poza fabryka pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW musza mie¢ mozliwosc rozruchu gwiazda
-tréjkat. Temperatura medium do 40°C.
Zabezpieczenia silnika:

v' Bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana,

v' Elektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika
Dopuszczalna maksymalna ilos¢ wtaczen:

v do 30/godz dla silnikow do 7,5 kW,

v" do 10 /godz dla silnikow powyzej 7,5 kW
Wejscie kabla do korpusu silnika musi zapewnic szczelnos¢ silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.
Izolowana ma byc¢ osobno kazda zyta kabla.
Wejscie kabla do korpusu silnika o mocy przynajmniej do 27 kW musi by¢ zrealizowane za pomoca
szczelnej wtyczki umozliwiajacej odtaczenie kabla od pompy bez koniecznosci odtaczania
poszczegdlnych zyt. Dtugos¢ kabla musi wynosi¢ co najmniej 10,0 m.

>  WIRNIK:

Dla rurociagow ttocznych Dzew = 63 do 75 mm PE stosowac wirniki z rozdrabniarka lub o przelocie 40
mm.

Dla rurociagéw ttocznych Dzew = 90 do 110 mm PE stosowac wirniki vortex o przelocie 65

do 76 mm.

Dla rurociagéw ttocznych Dzew = 110 do 225 mm PE stosowac wirniki vortex lub

1-kanatowe o przelocie minimum 76 mm.

Dla rurociagdow ttocznych Dzew = 250 mm PE i wiekszych stosowac wirniki kanatowe o

przelocie minimum 100 mm.

> WYKONANIE MATERIALOWE:
e korpus pompy i silnika, wirnik, kolano stopowe: zeliwo szare GG25,
* Noze rozdrabniarki: stal 1.2842 lub zeliwo 0.9635,
» Sruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majace kontakt z medium:
stal kwasoodporna,
« wat: stal nierdzewna,
» uszczelnienia mechaniczne:
v" od strony pompy: SiC/Sic,
v od strony silnika: C/SiC lub C/Al203
v uszczelki: NBR.

4.7. Serwis

Zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta.

4.8. Informacje ogélne

> wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

» kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
> urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 752-6,

» rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

v' 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napiec
v 89/336/EEC - zgodnosc¢ elektromagnetyczna.
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L.p. Nazwa elementu llos¢ Materiat
element.

1 | Zbiornik przepompowni - monolityczny. 1 kpl. Polimerobeton

2 | Wtaz kanatowy zeliwny kl. D (DO 600 wg PN-87/H-74051/00) 1 szt. Zeliwo
System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej - typu Instalcompact,

3 » 1 kpl. PvC
zblokowany system ,,rura w rurze

4 | Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 54. 1 szt.
Modutowy system sterujaco - diagnostyczny wyposazony w sterownik procesowy,

5 | modut wejs¢ - wyjs¢, panel operatorski z klawiatura i wyswietlaczem, modut 1 kpl.
diagnostyczny, modut pomiarowy parametrow sieci zasilajacej

6 | Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej. 1 szt. Stal kwasoodporna

7 | Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika. 2 kpl.

8 | Mikrosterownik z wyswietlaczem 1 kpl.

9 Ptywak zabezpieczajacy przed przepetnieniem pompowni z dwoma przekaznikami 1 kol
czasowymi Pl

10 System podtrzymania napigecia zasilajacego system sterowania z zasilaczem 1 szt
buforowym i akumulatorami !

1 Modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych i mozliwoscig wysytania SMS+ 1 szt
karta ,,SIM” (ORANGE) + aktywacja ( na 1 rok) :

12 Potaczenia wyrownawcze wszystkich elementow stalowych wyposazenia 1 kol
przepompowni. Pl

13 | Pompa zatapialna zgodnie z tabela nr 2. 2 szt.

14 | Kolano stopowe sprzegajace. 2 szt. Zeliwo

15 | Lancuch do opuszczania i wyciagania pompy. 2 szt. Stal kwasoodporna

16 | Prowadnice rurowe 2 kpl. Stal kwasoodporna
Orurowanie wewnatrz przepompowni z srubami, kotnierzami ze stali

17 kwasoqdpqrnej. Spawy wykqnane 53 Maszynowo metodq.TIG przy uzyciu gtowicy 2s7t. Stal kwasoodporna
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania.

18 | tacznik poziomy rurociagu 1 szt.

19 | Zawor zwrotny kulowy. 2 szt. Zeliwo
Zasuwa odcinajaca klinowa obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z wymaganiami .

20 | Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach 2 szt. Zeliwo
sciekow Dz. U. 93.96.438.

21 | System zamykania zasuw z poziomu terenu. 2 kpl. Stal kwasoodporna

22 | Klucz do zasuw. 1 szt.

23 | System podpor i zamocowan. 2 kpl. Stal kwasoodporna

24 | Drabinka do dna zbiornika. 1 szt. Stal kwasoodporna

25 | Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia weza. 1 szt.

26 | Ztacze do agregatu. 1 szt.

27 | Kominek filtracyjny DN300 z wktadem weglowym 2 szt.

Tabela 5. Wyposazenie przepompowni sieciowych.
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4.9. Zapobieganie odorom.

Projektuje sie 2 biofiltry (nawiew i wywiew) na kazda z przepompowni w postaci kominka filtracyjnego
DN 300 z wktadem weglowym prod. np. Corol Sp. z.0.0.

Parametry urzadzenia:

- Przeznaczony do oczyszczania gazow ztowonnych powstatych podczas procesu transportu Sciekow
bytowo-komunalnych,

- Kominek wentylacyjny zbudowany jest z zewnetrznej rury ostonowej ze stali kwasoodpornej oraz
wewnetrznego wktadu filtracyjnego z PE, w ktorym znajduje sie wegiel aktywny,

— Zewnetrzna rura ostonowa ze stali kwasoodpornej,

- Wyjmowany wewnetrzny wktad,

- Zywotnos¢ wktadu z wegla aktywnego wynosi ok. 4 lata,

— Srednia kubatura przestrzeni wentylowanej wynosi 4,5m?

- Czterokrotna wymiana powietrza tj. ok 20m*/h

- Stezenie H,S w ilosci 10-15 ppm

Wymiary:

— Srednica zewnetrzna 304mm

- Wysokos¢ kominka 1200mm

- Krociec wlotu @158mm

- Kotnierz montazowy 425 x 425mm

Montaz:

Na ptycie gérnej przepompowni w miejsce otworéow wentylacyjnych lub poza ptyta gérna dla

przepompowni najazdowej.

5. Monitoring.

Sterowanie projektowanego uktadu umozliwia wizualizacje sieci za pomoca centralnego systemu
telemetrii, ktory po wstepnych uzgodnieniach z Inwestorem, tworzyc bedzie serwer systemu SCADA.
Projektowane przepompownie posiadaja system monitoringu wg punktu nr 4.4.

6. Posadowienie przepompowni.
6.1.  Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie rozeznania w terenie stwierdza sie, ze w miejscu posadowienia obiektéw wystepuje
wysoki poziom wad gruntowych.

6.2. Montaz zbiornika.
6.2.1. Odwodnienie wykopu.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej posadowienie zbiornikow w wykopie otwartym nalezy
wykonywac przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0,5m ponizej poziomu dna wykopu.
Odwodnienie wykopu w zaleznosci od wielkosci naptywu winno by¢ wykonywane pompami
zanurzeniowymi lub przeponowymi z zagtebienia na dnie wykopu. Praca pomp powinna odbywac sie az
do momentu wykonania obsypki ponad poziom zwierciadta wéd gruntowych oraz winna by¢
potwierdzana na biezaco przez nadzor inwestorski.

6.2.2. Zabezpieczenie $cian wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu w zaleznosci od gtebokosci i rodzaju gruntu powinno byé wykonane jako
skarpowane do kata klina odtamu lub szalowane szczelne typ. PODLASIE 1.

Alternatywnie na czas montazu zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod gruntowych wykonac
stosujac scianki szczelne typu ,,Larsena”.

6.2.3. Posadowienie przepompowni przy wysokim poziomie wody gruntowej.

Posadowienie zbiornika przepompowni przy wysokim poziomie zwierciadta wod gruntowych uwzglednia
wypornos¢ czynng zbiornika okreslona na podstawie ciezaru obudowy oraz jej objetosci wyporowej.
W celu przeciwdziatania wyporowi nalezy wykorzysta¢ obsypke. Projektuje sie, wokot podstawy
zbiornika tuz nad zewnetrzna krawedzia dna, wylanie w wykopie betonowa kryze grubosci 20cm
i szerokosci pierscienia 40 cm z betonu C16/20. Kryze nalezy zazbroic¢ zbrojeniem obwodowym: 3 prety
gtowne ze stali 34GS @10 mm, 2 prety rozdzielcze Alll 34GS @10 mm, strzemiona ze stali gtadkiej AO
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St0S @6 o rozstawie co 30cm. Ewentualna zmiane posadowienia nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru oraz projektantem.

6.2.4. Osypka zbiornika.

Do obsypki zbiornika przepompowni nalezy stosowac piaski pozbawione duzych kamieni, ktére mogtyby
uszkodzi¢ zbiornik. Alternatywnie mozna stosowaé grunty rodzime nadajace sie do zageszczenia.
Obsypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie dookota zbiornika warstwami o grubosci od 25 do 30cm
z zageszczeniem do stopnia ID=0,93 - 0,94.

Obsypke wykonana wedtug powyzszych zalecen uwzglednia sie jako zabezpieczenie przeciw
wyporowi.

6.2.5. Przygotowanie podtoza.

Przy wykonywaniu wykopu dla gruntow suchych nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe chudego betonu
o grubosci 15cm i po jego zwiazaniu utozy¢ na niej warstwe eliminujaca naprezenia krawedziowe
w postaci piasku stabilizowanego cementem o grubosci 5cm.

Posadowienie obiektow przy wysokim poziomie wod gruntowych projektuje sie na ptycie zelbetowej
o wym. 3,00x3,00x0,25m, zbrojonej krzyzowo pretami ze stali Alll 34GS o rozstawie 30cm, wykonanej z
betonu klasy C16/20.

Na ptycie nalezy utozy¢ warstwe eliminujaca naprezenia krawedziowe w postaci np. 2 x papa na lepiku.

6.2.6. Wykop i posadowienie zbiornika.

Kolejnos¢ czynnosci:

- Przygotowac podtoze wg pkt. 6.2.4. i pkt. 6.2.5.

— Prefabrykowany zbiornik z zamontowanym fabrycznie wewnetrznym uktadem hydraulicznym
ustawi¢ pionowo i zabezpieczy¢ przed przypadkowym przewroceniem,

- Uchwyci¢ zbiornik wytacznie za uchwyty umieszczone na powierzchni cylindrycznej obudowy
i umiesci¢ w wykopie orientujac kroc¢cami: ttocznym i doprowadzajacym Scieki na wtasciwag
pozycje,

- Wypoziomowa¢ zbiornik w wykopie,

- Obsypac zbiornik piaskiem, zageszczajac obsypke warstwami, co 30cm do poziomu kroccow,

- Utozy¢ rurociag doprowadzajacy Scieki, umieszczajac bosy koniec rury PCV w otworze z uszczelka
gumowa wykonanym w $cianie zbiornika,

- Podtaczy¢ za pomoca ztaczki zaciskowej lub kotnierza obrotowego przewdd ttoczny z rurociggiem
odprowadzajacym scieki z przepompowni,

- Kontynuowac zageszczanie obsypki do powierzchni terenu,

- Pod Zzadnym pozorem nie wolno unosi¢ zbiornika z polimerobetonu za ucha umieszczone na
pokrywie.

6.3. Zasilanie przepompowni.

Zgodnie z warunkami przytaczenia urzadzen elektrycznych do sieci energetycznej na prace projektowe
oraz budowlano-montazowe zawarta zostata oddzielna umowa z Operator Energia S. A. Oddziat w
Olsztynie, Rejon Energetyczny Ketrzyn, ktory zobowiazuje sie do wykonania ww. prac.

Zaktad w ramach umowy wykonuje przytacze kablowe z najblizszego stupa linii napowietrznej lub
ztacza kablowego do ztacza kablowo-pomiarowego ZKP.

Odcinek od ztacza kablowego do zasilanego obiektu wykonuje wykonawca zgodnie w wydanymi
warunkami.

Jako awaryjne zasilanie projektowanych obiektow dobrano agregat pradotworczy przewozny dobrano
agregat prod. ANDORIA typ. ZAE4C90/5 o mocy 30kVA/20kW.

6.4, Uwagi.

Dokumentacja techniczna opiera sie na konkretnych rozwigzaniach przepompowni Sciekow.
Obliczenia wykonane zostaty na podstawie konkretnych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych.

Zastosowanie urzadzen zamiennych skutkowac¢ bedzie koniecznoscig dotaczenia nastepujacych
dokumentow:

a. Obliczen doboru przepompowni,

b. Obliczen sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej,
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c. Szczegotowych rysunkow czesci technologicznej przepompowni (autocad),

d. Atestow wymaganych prawem budowlanym oraz DTR zamiennej przepompowni,

e. Opinii autora dokumentacji projektowej oceniajacej czy proponowane urzadzenia zamienne sa
réownowazne do zastosowanych rozwigzan w dokumentacji projektowej,

Dokumenty wyzej wymienione nalezy dotaczy¢ do przetargu na realizacje a jesli takie nie beda
wymagane, to na etapie wykonawstwa przekazac inwestorowi.

Dokumenty pozwola inwestorowi na jednoznaczne stwierdzenie czy urzadzenia innych producentéw sa
technicznie réwnowazne lub nie gorsze od zastosowanych w dokumentacji projektowej.

Sprawdzit: Wykonat:
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1. Zakres roboét.

Zadanie polega na przygotowaniu terenu do montazu, montazu oraz zagospodarowaniu terenu dla
siedmiu przepompowni sieciowych SP0+SP6 oraz dwoch przepompowni domowych PD5.1 oraz PD6.1 na
terenie Gminy Ketrzyn w miejscowosciach: Wajsznory, Jurki, Kruszewie, Karolewo przy zadaniu pod
nazwa: Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn”.

2. Kolejnos¢ realizacji robot.

- Wykonanie wykopu, fundamentu oraz ewentualne dociazenie zbiornika przepompowni,

- Roztadunek przepompowni,

— Posadowienie przepompowni,

- Montaz wyposazenia technologicznego wewnatrz przepompowni,

- Utozenie przewodu zasilajacego szafe sterownicza przepompowni,

- Utozenie przewodu pomiedzy szafa sterownicza a pompownia, (jesli szafa poza ptyta PS),

- Utozenie przewodu wentylacyjnego pomiedzy zbiornikiem a kominkiem
wentylacyjnym, (jesli kominek znajduje sie poza ptyta PS),

- Wykonanie fundamentu pod szafke sterownicza, (jesli szafa poza ptyta PS)

- Zasypanie wykopu i uporzadkowaniem terenu wokot pompowni,

- Wykonanie pomiarow elektrycznych w miejscu wbudowania urzadzenia zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 60204-1:2001,

—  Zagospodarowanie terenu przepompowni,

- Rozruch przepompowni.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

- Projektowana inwestycja zlokalizowana jest po czesci na obszarze wystepowania
stanowisk archeologicznych,

- Sie¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociagowa.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych.

Projektowane wykonanie przepompowni nalezy do robdt typowych. Roboty budowlane zwigzane sa

Z wykonaniem wykopow punktowych i opuszczeniu do nich elementow betonowych, rur i armatury.

Prace budowlane zwiazanie z projektowana budowla zgodnie z art. 21 a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z p6z zm. ) i §4 pkt 1a, 6 a,b

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu

i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot

budowlanych , stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U. z 2002 r ,Nr 151, poz.

1256 ) naleza do robot stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj.

- Wykonywanie wykopow o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci ponad 1,5m oraz wykopow
o bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0m,

- Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

- Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii energetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

» 3,0m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV,

- Robdt budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i tunelach:

= Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,
= Robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementow

prefabrykowanych-roboty, ktorych masa przekracza 1,0t.

W zwiazku z powyzszym przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych.

Wykonawca zobowiagzany jest do przygotowania, uprzatniecia, zabezpieczenia i usuniecia
ewentualnych przeszkod w celu przystapienia do realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
organizacje i wtasciwe utrzymanie placu budowy i zaplecza budowy w okresie realizacji robot. Na
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wykonawcy spoczywa obowiazek zgtoszenia wtasciwym wtadzom faktu rozpoczecia robét, wtasciwej

osobielub instytucji. W czasie wykonania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace plac budowy w tym: zapory, pomosty, stupki

Z tasma ostrzegawcza, znaki informacyjne, S$wiatta ostrzegawcze, znaki informacyjne, Swiatta

ostrzegawcze. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci tych zapor i znakow w dzien i w nocy ze

wzgledu na bezpieczenstwo osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy

informacyjnej zawierajacej:

Rodzaj budowy, numer pozwolenia,

Adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego,

— Adres i telefon zamawiajacego, kierownika budowy, wykonawcy, biura projektowego, numery
alarmowe.

6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych przeprowadza sie jako:

- Szkolenie wstepne - ,jinstruktaz ogoélny”, ,instruktaz stanowiskowy”, zapoznanie z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku, przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie
BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku i potwierdzone przez pracownika na piSmie oraz odnotowane w aktach
osobowych.

- Szkolenie okresowe - w zakresie BHP szkolenia dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byc przeprowadzane w formie instruktazy nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy, na ktoérych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych urzadzen

o0 napedzie silnikowym powinni posiada¢c wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny by¢

udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy

dotyczace:

- Wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownika; obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

— Postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

— Udzielania pierwszej pomocy.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczefstwom wynikajacym z wykonywania

robot w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace

bezpieczny i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- Organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Dbad o sprawnosc srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem;

- Organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace. Uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikowi
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwiazanymi
z warunkami srodowiska pracy;

— Dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
i sprawnosc srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Wtasciciel firmy budowlanej prowadzacy bezposredni nadzér nad pracownikami zatrudnionymi przez
siebie powinien podjac stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych;

- Zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikoéw, osoba kierujaca
pracownikami obowiazana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
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tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych $rodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek
Zz wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Wtasciciel firmy budowlanej poprzez
odpowiednie osoby posiadajace wymagane uprawnienia obowiazany jest informowac pracownikow
o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Roboty ziemne:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- Upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak
przykrycia wykopu);

- Zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia scian wykopu przed
obsunieciem sig, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu);

-  Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy lub w miejscu dostepnym, dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej);

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

—  Elektroenergetyczne,

-  Telekomunikacyjne,

- Cieptownicze,

- Wodociagowe i kanalizacyjne,

Powinno byc poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga
by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot. W czasie wykonywania
robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Wokot wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady. Porecze balustrad powinny
znajdowac sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi
wykopu. Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga, byc
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie
jest obciazony w pasie i szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien i gtebokosci
wiekszej niz 1,0m, lecz nie wiekszej od 2,0m mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badania
gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie (wejscie)
do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami i wejsciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0m. Nalezy rowniez
ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i gtebokosci wiekszej od
2,0m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- W odlegtosci mniejszej niz 0.60 m od krawedzi wykopu jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz
jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- W strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina naturalnego

odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia

nawisow gruntu. Przebywanie osob pomiedzy $Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest

zabronione.

Roboty budowlano — montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt montazowych:
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- Przygniecenie pracownika elementami wielkowymiarowymi (zbiorniki) podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia. tj.
w obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego elementu powiekszonym z kazdej strony o 6,0m).

Prowadzenie montazu przy pomocy dzwigu jest zabronione:

—  Przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- Przy ztej widocznosci i zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajami podwozia lub platformy obrotowej dzwigu a zewnetrznymi czesciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ nie najmniej 0,75m.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- Przechodzenia osob w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu
lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym;

- Sktadowanie materiatéw i wyrobow pomiedzy skrajnig dzwigu budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem dzwigu a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc tak rozmieszczone, aby zapewniaty

réGwnomierne o$wietlenie bez ostrych cieni i olSnien osob.

7. Miejsce przechowywania dokumentacji projektowej oraz niezbednych dokumentow.

Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji projektowej oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych. Miejsce to musi byc
niedostepne dla osob postronnych a jednoczesnie ww. dokumenty powinny by¢ natychmiast mozliwe do
wgladu na zyczenie Inspektora oraz innych osob uprawnionych.

8. Podstawa prawna opracowania.

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 2 poz. 94
Z p6zniejszymi zmianami)

2. Art. 21 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
Z pézniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresy rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. z 2002 r. Nr 151
poz. 1256)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U.
Z 1996 r. Nr 62 poz. 285)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 199 .
w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. z 1996 r.
Nr 62 poz. 287)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1997 r. Nr 129

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow.

Opracowat:
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A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1. Przedmiot inwestycji.
a. Charakter inwestycji:

Projekt budowlany przepompowni Sciekow sanitarnych dla inwestycji pod nazwa:
Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn”

b. Inwestor:

Gmina Ketrzyn, Urzad Gminy w Ketrzynie,
11-400 Ketrzyn, ul. Tadeusza Kosciuszki 2

c. Adres:
Gmina Ketrzyn, na dziatkach o nr geodezyjnych:

Obreb Wajsznory: 174; 179/2; 249;
Obreb Jurki: 7;

Obreb Kruszewiec: 127/7;

Obreb Karolewo: 105; 16/1; 15; 49/1;

d. Cel inwestycji:

Celem inwestycji jest uregulowanie gospodarki $ciekowej na terenie Gminy Ketrzyn w ww.
miejscowosciach, tj. zminimalizowanie emisji niebezpiecznych zwiazkéw przedostajacych sie do gruntu
i wod gruntowych wraz ze sciekami bytowo-gospodarczymi, a co za tym idzie poprawa stanu srodowiska
naturalnego.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Tereny zajete pod inwestycje znajduja sie na terenie Gminy Gizycko.
— Drogi i dziatki Gminne,
—  Dziatki prywatne.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Zakres opracowania obejmuje projekt siedmiu przepompowni sieciowych SP0:SP6 oraz dwoch
przepompowni domowych PD5.1, PDé6.1. Projektuje sie przepompownie w zbiornikach podziemnych
wykonane z polimerobetonu. Lokalizacja projektowanych przepompowni:

- Tereny prywatne,

— Tereny Inwestora.

Przepompownie sieciowe dostarczone jako kompletne, monolityczne urzadzenia wykonane

w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. Na budowie wykonywany jest jedynie montaz
szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie pompy.

4, Sieci uzbrojenia terenu.

Projektowana inwestycja znajduje sie w obszarze:

— Istniejacej sieci energetycznej nadziemnej i podziemnej,

- Istniejacej sieci telekomunikacyjnej,

- Istniejacej sieci wodociagowej.

Prace ziemne nalezy w tych miejscach wykonywa¢ ze szczegolng uwaga bez uzycia sprzetu
mechanicznego z odpowiednim zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury.

5. Zestawienie wielkosci inwestycji.

Przepompownia sieciowa najazdowa szt. 7
Przepompownia domowa szt. 2
Przewozny agregat pradotworczy o mocy 30kVA/20kW szt. 1

Zuraw reczny stupowo - obrotowy przeno$ny ZPR/P 400 prod. PROMA s.c. Poznan szt. 2



B. OPIS TECHNICZNY.

. Podstawa opracowania.

Umowa zawarta z Inwestorem;
Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:1000;
Marek Roman "Poradnik wodociagi i kanalizacja" Arkady Warszawa 1991r.;
Uzgodnienia z wtascicielami dziatek i eksploatatorem sieci;
Wizja lokalna i pomiary w terenie;
Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie;
— Dz.U.Nr75, zdn. 15 czerwca 2002r.
- Wymagania techniczne Cobrti Instal; ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnej”
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.
- PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.
- PN- 81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

DUTANAWN=- -

2. Zakres opracowania.

Opracowanie w zakresie swym obejmuje projekt budowlany przepompowni Sciekow sanitarnych
stanowiacy czes¢ dokumentacji zwigzanej do projektu: Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-
Karolewo_Gmina Ketrzyn”. Zakres opracowania obejmuje projekt siedmiu przepompowni sieciowych
SP0+SP6 oraz dwoch przepompowni domowych PD5.1 oraz PD6.1 na terenie Gminy Ketrzyn w
miejscowosciach: Wajsznory, Jurki, Kruszewie, Karolewo.

3. Cel opracowania.

Opracowanie stanowi integralng czes$¢ projektu budowlanego sieci kanalizacyjnej Sie¢ wod - kan
»Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn” ktorej celem jest uregulowanie gospodarki
wodno-sciekowej na terenie Gminy Ketrzyn w ww. miejscowosciach. Projektowane przepompownie
beda stuzy¢ zminimalizowaniu emisji niebezpiecznych zwiazkéw przedostajacych sie do gruntu i wod
gruntowych wraz ze $ciekami bytowo-gospodarczymi, a co za tym idzie beda wptywaty na poprawe
stanu srodowiska naturalnego terenu objetego opracowaniem.

4, Opis projektowanych przepompowni.

Dokumentacja techniczna opiera sie na konkretnych rozwiazaniach przepompowni $ciekow.
Obliczenia wykonane zostaty na podstawie konkretnych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen rownowaznych.

N d Parametry
L.p. Numer Obreb J g_e‘c;(_ . kolektora Qdér | Qdmax | Qhmax | Qsmax
przepompowni ziatld naptywowego

[m3/d] | [m3/d] | [m3/h] | [Us]
1 SPO Wajsznory 174 PVC D200 SDR41 7,50 10,50 0,96 0,27
2 SP1 Wajsznory 179/2 PVC D200 SDR41 8,60 12,04 1,10 0,31
3 SP2 Wajsznory 249 PVC D200 SDR41 10, 15,12 1,39 0,39
4 SP3 Jurki 7 PVCD200SDR41 | 1510 | 21,14 | 1,94 | 0,54
5 SP4 Kruszewiec 12717 PVC D250 SDR41 36,60 51,24 4,70 1,30
6 SP5 Karolewo 105 PVC D200 SDR41 40,00 56,00 5,13 1,43
7 SP6 Karolewo 16/1 PVC D200 SDR41 6,0 8,40 0,77 0,21

Tabela 1. Zestawienie przepompowni sieciowych;



Moc pompy/ Liczba Klasa, rodzaj, Srednica/
Numer Prad znamionowy | Rodzaj pomp $rednica catkowita wys.
L.p. | pompowni Typ przepompowni [KW/A] wirnika [szt.] | rurociagu ttocznego zbiornika
PS-IC 2.WP.02A.211.50/50 otwarty
1 SPO PB.P.100/3,41m 1,5/3,0 Vortex 2 PE100 DN63 SDR17 1000/3410*
PS-IC 2.SW.128B.231.65/65 otwarty
2 SP1 PB.P.120/5,31m 3,97/7,0 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/5310*
PS-IC 2.SW.170D.242.50/50 otwarty
3 SP2 PB.P.120/4,11m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4110*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
4 SP3 PB.P.120/3,54m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/3540*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
5 SP4 PB.P.120/5,31m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/5310*
PS-IC 2.SW.128B.231.65/65 otwarty
6 SP5 PB.P.120/4,54m 3,97/7,0 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4540*
PS-IC 2.SW.158B.242.65/65 otwarty
7 SP6 PB.P.120/4,19m 5,31/8,8 Vortex 2 PE100 DN90 SDR17 1200/4190*
Tabela 2. Parametry przepompowni sieciowych.
*szacunkowa wysokosc zbiornika
Uwagi: Wszystkie przepompownie projektowane jako najazdowe.
N d Parametry
L.p. Numer Obreb ‘; g.eic:(.. kolektora Qdér | Qdmax | Qhmax | Qsmax
przepompowni ziatla naptywowego
domowej [m3/d] | [m2/d] | [m3/h] | [Us]
1 PD5.1 Karolewo 49/1 | eeeee- 0,50 0,70 0,06 0,02
2 PD6.1 Karolewo 15 | meeee- 0,70 0,98 0,09 0,02
Tabela 3. Zestawienie przepompowni domowych;
Srednica/
Moc pompy/ Liczba Klasa, rodzaj, catkowita wys.
Numer Prad znamionowy Rodzaj pomp srednica zbiornika
L.p. | pompowni Typ przepompowni [KW/A] wirnika | [sz¢.] | rurociagu ttocznego [mm]
PS-1C1.WP.02A.211.50/50 otwarty
1 PD 5.1 PB.P.100/3,47m 1,5/3,0 Vortex 1 PE100 DN63 SDR17 1000/3470*
PS-IC 1.WP.02A.211.50/50 otwarty
2 PD 6.1. PB.P.100/3,27m 1,5/3,0 Vortex 1 PE100 DN63 SDR17 1000/3270*

Tabela 4. Parametry przepompowni domowych.

4.1.

Y VV

Rozwiazania konstrukcyjne.

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

piony ttoczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
piony ttoczne taczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik ortowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,
prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie potaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,
wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w catosci ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,




> armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowana pokryte trwata farba
epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,

» armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwata farba epoksydowa odporna na dziatanie sciekow,

> zasuwy zamontowane sg W zbiorniku pompowni, na poziomym odcinku rurociagéw ttocznych, tak
aby umozliwic¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu pokrywy bez koniecznosci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

> obstuge zasuw z poziomu pokrywy umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

> wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie sciekow,

> drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos$¢ zgodng z norma PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

> w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz.
U. 93.96.438, pompownia zostanie wyposazona w otwierany podest technologiczny, wykonany ze
stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,

» pompownia jest wyposazona we wtaz, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gorne uchwyty prowadnic pomp znajduja sie w swietle
wtazu),

> wtaz wykonany z materiatow odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -stal kwasoodporna
1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane

» wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i demontaz pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

» wtaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajaca samoczynne jego zamkniecie w trakcie obstugi
pompowni

> w celu uniemozliwienia pojawienia sie rdznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp), zastosowano
potaczenia wyrownawcze,

> przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do
gtownej szyny ekwipotencjalnej.

4.2. Rozdzielnia sterujaca z uktadem sterowania

> obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

> posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa,

> spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz  kompatybilnosci
elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

> wyposazenie rozdzielni sterujacej:

« modutowy system sterujaco - diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prace pompowni,
wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny, wspotpracujacy z sonda
poziomu do ciagtego pomiaru zwierciadta sciekow,

» roztacznik gtowny,

e zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

e zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

« dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (potaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikow pomp >5,5 kW - po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-

trojkat),

e przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny -z kontrola suchobiegu, tryb reczny z kontrola
suchobiegu,

» wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

e grzatka z termostatem,

e sonda do ciagtego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC, zamontowana w
zbiorniku pompowni Sciekow,

» ptywak zabezpieczajacy pompownie przed przepetnieniem z 2 przekaznikami czasowymi,

« modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych - (zdalna zmiana parametréw pracy
urzadzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach,

» zasilacz buforowy za uktadem akumulatorow do podtrzymania sterownika i modemu w
przypadku braku zasilania energetycznego,

» wytacznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni.



4.3.  Modutowy system sterujaco - diagnostyczny

> elementy systemu:

sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujacy prace pompowni wedtug
ustalonego algorytmu,

modut 10 - wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych, zbierajacy sygnaty analogowe z
czujnikow pomiarowych (sonda poziomu, czujnik temperatury i inne), sygnaty cyfrowe z
uktadu sterowania, realizujacego funkcje wykonawcze poprzez wyjscia cyfrowe (zataczanie
i wytaczanie pomp i innych urzadzen), wyposazonego w wejscia impulsowe do wspotpracy z
przeptywomierzami,

panel operatorski z klawiaturg i wyswietlaczem umozliwiajacego dokonywanie zmiany
nastaw i lokalna obserwacje parametrow pracy pompowni,

modut diagnostyczny do analizy i obrobki danych, wspotpracujacego ze sterownikiem
procesowym z wbudowanym lub wydzielonym modutem komunikacyjnym GSM/GPRS,

modut pomiarowy parametrow sieci zasilajacej pompownie (prad, napiecie, moc,
wspotczynnik mocy)

» funkcje systemu:

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wytaczania
pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

mozliwos¢ zmiany nastaw sterownika (w tym pozioméw zataczania i wytaczania pomp)
realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer zewnetrzny lub poprzez
tacze internetowe),

kontrola poziomu maksymalnego Sciekow w zbiorniku (przepetnienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekdéw w zbiorniku (suchobieg),

ciagty pomiar poziomu Sciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pradowym
4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym,

ciagty pomiar parametrow zasilania urzadzenia, a w szczegolnosci pradu i mocy pobieranej
przez silniki pomp,

sterowanie innymi urzadzeniami wchodzacymi w sktad pompowni jako opcje (stacje
dozowania reagentdw, mieszadta itp.),

kontrola poprawnosci pracy pompowni przez porownywanie parametrow pracy z
wielko$ciami wzorcowymi,

co najmniej miesieczna archiwizacja parametrow pracy pompowni (doptyw Sciekow,
wydajnos¢ pomp, prad i moc silnikow pomp oraz poziom sciekow w charakterystycznych
stanach pracy i w przedziatach czasowych, wtaczenia i wytaczenia pomp, wystapienie i
ustgpienie stanow nieprawidtowych),

ciagta analiza parametréow pompowni, generowanie komunikatow o zdarzeniach w
przypadku wystapienia standw nieprawidtowych (alarmowych),

detekcja nieprawidtowych stanow pompowni i generowanie komunikatow o statusie
pompowni (prawidtowy, nieprawidtowy, ostrzegawczy),

okresowa (na ogot dobowa) analiza zarchiwizowanych danych w celu wygenerowania i
przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni (czasy pracy pomp, liczba
wtaczen pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, wydajnos¢ pomp, doptyw sciekdw, sredni i
maksymalny pobdr pradu, moc pobierana przez urzadzenie i inne),

mozliwos¢ pobierania danych archiwalnych poprzez potaczenie sieciowe zdalne (internet)
lub lokalne (komputer przytaczony do portu eternetowego modutu diagnostycznego),
mozliwos¢ zdalnej zmiany nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez komputer
przytaczony do sieci internetowej, wyposazony w przegladarke internetowa, bez
koniecznosci stosowania specjalistycznego oprogramowania,

zabezpieczenie dostepu do uktadu sterowania oraz danych poprzez zastosowanie
protokotow szyfrowanych oraz haset dostepowych,

mozliwosc zdalnej wymiany i aktualizacji oprogramowania sterujacego i diagnostycznego z
zabezpieczeniem przed btedami transmisji lub jej przerwami,

mozliwos¢ wysytania komunikatow ostrzegawczych w dowolnym czasie poprzez wiadomos¢
SMS, bez koniecznosci przerywania potaczenia GPRS,

mozliwos¢ komunikacji z innymi urzadzeniami (pompowniami) w sytuacjach awaryjnych (na
przyktad w przypadku wystapienia awarii zasilania w jednej z pompowni),

przygotowany do wspotpracy z zewnetrznym systemem diagnostycznym opisanym ponizej



>

4.4.

uktad sterujaco-diagnostyczny spetnia wymagania dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej
(89/336/EWG) - posiada znak CE.

Ogoblny opis systemu

Elementy systemu

>

>

>

Moduty diagnostyczne umieszczone w rozdzielniach sterujacych poszczegolnych pompowni. Moduty
moga by¢ zintegrowane z pozostatymi elementami systemu sterowania,

Moduty komunikacyjne (modemy GPRS) umieszczone w rozdzielniach jak wyzej. Moduty moga by¢
zintegrowane z modutami diagnostycznymi,

System serwerow z oprogramowaniem bazodanowym i systemem publikacji danych, zapewniajacy
ciagty dostep do danych, archiwizacje i ochrone danych,

Stacja robocza systemu diagnostycznego - wymagania minimalne: procesor dwurdzeniowy z
zegarem min. 2,0 GHz, Ram 2 GB, HDD 160 GB, nagrywarka DVD-RW, 4x USB, WiFi, czytnik kart,
monitor LCD min. 24” o rozdzielczosci 1920x1200, karta graficzna umozliwiajaca podtaczenie 2
monitorow, dowolny system operacyjny (preferowany system Linux na bezptatnej licencji GPL),
przegladarka Mozilla Firefox wersja 3.0 lub wyzsza oraz tacze internetowe state przewodowe lub
bezprzewodowe. Zalecana jest dowolna drukarka atramentowa lub laserowa wspotpracujaca z
zainstalowanym systemem operacyjnym (odpowiednie sterowniki drukarki) oraz dodatkowy monitor
19”, rozdzielczo$¢ 1600x1200). Do korzystania z systemu nie jest konieczne instalowanie w stacji
roboczej zadnego innego oprogramowania.

Opis systemu:

>

Moduty diagnostyczne zainstalowane w pompowniach wspétpracuja z systemem sterowania,
zbierajac i analizujac dane dotyczace pracy w pompowni. W przypadkach wystgpienia sytuacji
niepozadanych (awaria pompy, awaria zasilania, zbyt wysoki poziom s$ciekow w pompowni,
nadmierny prad pobierany przez pompy) generowane sa komunikaty zdarzeniowe,

Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajacymi stan urzadzenia i biezacymi parametrami
pracy urzadzenia sa przesytane do systemu serwerow poprzez tacze GPRS (modut komunikacyjny)
przy wykorzystaniu protokotow internetowych (TCP/IP, UDP). W przypadku braku potwierdzenia
odbioru komunikatu po stronie serwera, komunikat jest wysytany przy pomocy wiadomosci SMS.
Wiadomosci SMS moga by¢ przy tym wysytane i odbierane bez koniecznosci przerywania sesji GPRS i
powtornego logowania do sieci, co znacznie zwieksza pewnos¢ przestania informacji oraz skraca
czas pomiedzy wygenerowaniem komunikatu o nieprawidtowym stanie pompowni a jego
dostarczeniem do serwera i opublikowania na stacji roboczej,

Okresowo (najczesciej co 1 dobe lub dodatkowo na zadanie), z danych zarchiwizowanych w
sterowniku, jest opracowywany i generowany raport z pracy urzadzenia za poprzedni okres (1
doba). Raport zwiera co najmniej informacje o: catkowitym czasie pracy pomp, catkowitej liczbie
wtaczen pomp, czasie pracy i liczbie wtaczen pomp w analizowanym okresie, sredni i maksymalny
prad i moc silnikbw pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, temperature w rozdzielni pompowni,
obliczona srednig wydajnosc¢ pomp i doptyw Sciekdéw do pompowni,

Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty sa przesytane poprzez tacze GPRS lub SMS (kanat
rezerwowy) do serwerow i gromadzone w redundantnych bazach danych (dane sa wpisywane do co
najmniej 2 roznych serwerow w celu zwiekszenia pewnosci dziatania systemu),

Komunikaty o stanach alarmowych moga byc¢ przesytane w formie SMS na dowolne telefony
komodrkowe uzytkownika. Wiadomosci takie moga pochodzi¢ zarowno ze sterownikow, jak i z
serwerdw systemowych,

Dane sa niezwtocznie publikowane na stronach internetowych widocznych w przegladarce
internetowej stacji roboczej po zalogowaniu sie uzytkownika do systemu,

System publikacji danych umozliwia odczyt stanow pracy urzadzen wizualizowanych na
dynamicznych mapach. Dzieki wykorzystaniu odpowiednich technologii odswiezane sa tylko
elementy systemu, ktore zmienity stan (nie jest konieczne odswiezanie catej strony internetowej,
co W znacznym stopniu skraca czas tadowania strony oraz wydatnie zmniejsza ilos¢ przesytanych
danych),

System umozliwia:

« odczyt, przegladanie, komentowanie i zatwierdzanie komunikatow, filtrowanie zdarzen
wedtug roznorodnych kryteriow,

» odczyt i przegladanie raportow z pracy urzadzen,

« wyswietlanie stanow urzadzen w oknie obejmujacych caty system oraz jednoczesnie w
osobnym oknie dla wybranego obiektu (dlatego tez zalecane jest zainstalowanie drugiego
monitora w stacji roboczej),

« wyswietlanie statystyk zdarzen na wykresach oraz w tabeli dla wybranego obiektu



» wyswietlanie wykresow stworzonych z dowolnych parametrow zawartych w raportach
(mozliwe jest zdefiniowanie kilku wykresow dla jednego obiektu, zawierajacych rozne
parametry). Dane znajdujace sie na wykresie moga by¢ publikowane w tabeli i
eksportowane do pliku CSV, ktory moze by¢ otwierany i obrabiany np. w programie Excel
(lub w darmowym arkuszu kalkulacyjnym pakietu OpenOffice mozliwym do zainstalowania
w systemie),

> Wszystkie otwarte na stacji operatorskiej strony, okna oraz zaktadki sa odswiezane dynamicznie i
pojawiaja sie automatycznie bez koniecznosci odSwiezania catej strony,
> System umozliwia rowniez odpytanie dowolnego urzadzenia o jego biezacy stan,
> System umozliwia na tworzenie grup urzadzen wedtug kryteriow okreslonych przez uzytkownika, a
takze tworzenie dowolnej liczby uzytkownikow odpowiadajacych za cze$¢ urzadzen. Daje to
mozliwosc obstugi urzadzen przez kilku operatorow widzacych tylko swoja grupe, przy czym moga
by¢ zdefiniowani uzytkownicy widzacy wszystkie urzadzenia,
> System petni przede wszystkim funkcje diagnostyczna wyznaczajac wskazniki jakosciowe pracy
urzadzenia umozliwiajace przewidywanie grozacych awarii i usuwanie przyczyn, ktore moga
prowadzi¢ do powstania takich awarii.
Informacje dodatkowe
> Mozliwe jest korzystanie (po zalogowaniu) z systemu z dowolnego komputera podtaczonego do
sieci internetowej. Z systemu moze korzysta¢ jednocze$nie wiecej niz jeden uzytkownik,
> Mozliwe jest wpinanie innych pompowni do systemu po ich odpowiednim przystosowaniu
(wyposazeniu w moduty diagnostyczne i komunikacyjne),
> Do systemu moga by¢ podtaczone réwniez urzadzenia innego typu (w szczegélnosci pompownie
wody i zestawy hydroforowe oraz stacje wodociagowe) po ich wyposazeniu w odpowiednie
moduty diagnostyczne i komunikacyjne,
> System diagnostyczny oraz i interfejsy uzytkownika sa na biezaco rozwijane i aktualizowane,
przy czym uzytkownik automatycznie uzyskuje dostep do tak zmodyfikowanego systemu,
> Producent systemu oferuje swoje ustugi w zakresie obstugi systemu, tworzenia raportow i
analiz, diagnozowania stanow pracy grozacych w krotszym lub dtuzszym okresie awarig
urzadzenia.

4.5. Pompy.

pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnos¢, a druga stanowita
jej 100% czynna rezerwe - dla pompowni typu SP,
> pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢ - dla pompowni typu
Pd,
wirnik otwarty VORTEX,
korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwata zywica epoksydowa, odporna na korozyjne
oddziatywanie sciekow,
silniki pomp musza posiadaja obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68,
silniki pomp w wykonaniu przeciwwybuchowym z korkiem wlewu oleju na zewnatrz korpusu,
pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
pompy s3a wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
pompy pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego doptywu przechodza w tryb pracy
réwnolegtej.

\ A%

YVVVVY

4.6. Wymagania techniczne dla pomp zatapialnych.

> POMPA:

Projektuje sie pompy zatapialne do sciekow nieoczyszczonych, wirowe, odsrodkowe, o blokowej
budowie, pracujace w zanurzeniu w pompowanym medium, montowane na kolanach stopowych,
opuszczane po prowadnicach rurowych.

Uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg olejowa. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub
dwoch uszczelnien - uszczelnienia nie moga byc zblokowane. Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane,
dostepne u réznych producentéw - nie uzaleznia to uzytkownika od jednego dostawcy.

Uszczelnienie od strony medium musi miec¢ ostonieta sprezyne dla zapobiezenia mechanicznym
uszkodzeniom.

Komora olejowa musi by¢ wypetniona olejem nie groznym dla srodowiska. Otwér wlewowy oleju musi
by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostepny bez demontazu wirnika.

tozyska niewymagajace dodatkowego smarowania oraz regulacji musza by¢ znormalizowane, dostepne
u roznych producentdw - nie uzaleznia to uzytkownika od jednego dostawcy.
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> SILNIK:
Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasa izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny - z mozliwoscia przewiniecia
poza fabryka pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW musza mie¢ mozliwosc rozruchu gwiazda
-tréjkat. Temperatura medium do 40°C.
Zabezpieczenia silnika:

v' Bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana,

v' Elektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika
Dopuszczalna maksymalna ilos¢ wtaczen:

v do 30/godz dla silnikow do 7,5 kW,

v" do 10 /godz dla silnikow powyzej 7,5 kW
Wejscie kabla do korpusu silnika musi zapewnic szczelnos¢ silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.
Izolowana ma byc¢ osobno kazda zyta kabla.
Wejscie kabla do korpusu silnika o mocy przynajmniej do 27 kW musi by¢ zrealizowane za pomoca
szczelnej wtyczki umozliwiajacej odtaczenie kabla od pompy bez koniecznosci odtaczania
poszczegdlnych zyt. Dtugos¢ kabla musi wynosi¢ co najmniej 10,0 m.

>  WIRNIK:

Dla rurociagow ttocznych Dzew = 63 do 75 mm PE stosowac wirniki z rozdrabniarka lub o przelocie 40
mm.

Dla rurociagéw ttocznych Dzew = 90 do 110 mm PE stosowac wirniki vortex o przelocie 65

do 76 mm.

Dla rurociagéw ttocznych Dzew = 110 do 225 mm PE stosowac wirniki vortex lub

1-kanatowe o przelocie minimum 76 mm.

Dla rurociagdow ttocznych Dzew = 250 mm PE i wiekszych stosowac wirniki kanatowe o

przelocie minimum 100 mm.

> WYKONANIE MATERIALOWE:
e korpus pompy i silnika, wirnik, kolano stopowe: zeliwo szare GG25,
* Noze rozdrabniarki: stal 1.2842 lub zeliwo 0.9635,
» Sruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majace kontakt z medium:
stal kwasoodporna,
« wat: stal nierdzewna,
» uszczelnienia mechaniczne:
v" od strony pompy: SiC/Sic,
v od strony silnika: C/SiC lub C/Al203
v uszczelki: NBR.

4.7. Serwis

Zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta.

4.8. Informacje ogélne

> wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

» kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
> urzadzenie posiada deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 752-6,

» rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

v' 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napiec
v 89/336/EEC - zgodnosc¢ elektromagnetyczna.
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L.p. Nazwa elementu llos¢ Materiat
element.

1 | Zbiornik przepompowni - monolityczny. 1 kpl. Polimerobeton

2 | Wtaz kanatowy zeliwny kl. D (DO 600 wg PN-87/H-74051/00) 1 szt. Zeliwo
System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej - typu Instalcompact,

3 » 1 kpl. PvC
zblokowany system ,,rura w rurze

4 | Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 54. 1 szt.
Modutowy system sterujaco - diagnostyczny wyposazony w sterownik procesowy,

5 | modut wejs¢ - wyjs¢, panel operatorski z klawiatura i wyswietlaczem, modut 1 kpl.
diagnostyczny, modut pomiarowy parametrow sieci zasilajacej

6 | Sonda hydrostatyczna w ostonie tworzywowej. 1 szt. Stal kwasoodporna

7 | Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika. 2 kpl.

8 | Mikrosterownik z wyswietlaczem 1 kpl.

9 Ptywak zabezpieczajacy przed przepetnieniem pompowni z dwoma przekaznikami 1 kol
czasowymi Pl

10 System podtrzymania napigecia zasilajacego system sterowania z zasilaczem 1 szt
buforowym i akumulatorami !

1 Modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych i mozliwoscig wysytania SMS+ 1 szt
karta ,,SIM” (ORANGE) + aktywacja ( na 1 rok) :

12 Potaczenia wyrownawcze wszystkich elementow stalowych wyposazenia 1 kol
przepompowni. Pl

13 | Pompa zatapialna zgodnie z tabela nr 2. 2 szt.

14 | Kolano stopowe sprzegajace. 2 szt. Zeliwo

15 | Lancuch do opuszczania i wyciagania pompy. 2 szt. Stal kwasoodporna

16 | Prowadnice rurowe 2 kpl. Stal kwasoodporna
Orurowanie wewnatrz przepompowni z srubami, kotnierzami ze stali

17 kwasoqdpqrnej. Spawy wykqnane 53 Maszynowo metodq.TIG przy uzyciu gtowicy 2s7t. Stal kwasoodporna
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej. Spawy udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania.

18 | tacznik poziomy rurociagu 1 szt.

19 | Zawor zwrotny kulowy. 2 szt. Zeliwo
Zasuwa odcinajaca klinowa obstugiwana z poziomu pokrywy zgodnie z wymaganiami .

20 | Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach 2 szt. Zeliwo
sciekow Dz. U. 93.96.438.

21 | System zamykania zasuw z poziomu terenu. 2 kpl. Stal kwasoodporna

22 | Klucz do zasuw. 1 szt.

23 | System podpor i zamocowan. 2 kpl. Stal kwasoodporna

24 | Drabinka do dna zbiornika. 1 szt. Stal kwasoodporna

25 | Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia weza. 1 szt.

26 | Ztacze do agregatu. 1 szt.

27 | Kominek filtracyjny DN300 z wktadem weglowym 2 szt.

Tabela 5. Wyposazenie przepompowni sieciowych.
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4.9. Zapobieganie odorom.

Projektuje sie 2 biofiltry (nawiew i wywiew) na kazda z przepompowni w postaci kominka filtracyjnego
DN 300 z wktadem weglowym prod. np. Corol Sp. z.0.0.

Parametry urzadzenia:

- Przeznaczony do oczyszczania gazow ztowonnych powstatych podczas procesu transportu Sciekow
bytowo-komunalnych,

- Kominek wentylacyjny zbudowany jest z zewnetrznej rury ostonowej ze stali kwasoodpornej oraz
wewnetrznego wktadu filtracyjnego z PE, w ktorym znajduje sie wegiel aktywny,

— Zewnetrzna rura ostonowa ze stali kwasoodpornej,

- Wyjmowany wewnetrzny wktad,

- Zywotnos¢ wktadu z wegla aktywnego wynosi ok. 4 lata,

— Srednia kubatura przestrzeni wentylowanej wynosi 4,5m?

- Czterokrotna wymiana powietrza tj. ok 20m*/h

- Stezenie H,S w ilosci 10-15 ppm

Wymiary:

— Srednica zewnetrzna 304mm

- Wysokos¢ kominka 1200mm

- Krociec wlotu @158mm

- Kotnierz montazowy 425 x 425mm

Montaz:

Na ptycie gérnej przepompowni w miejsce otworéow wentylacyjnych lub poza ptyta gérna dla

przepompowni najazdowej.

5. Monitoring.

Sterowanie projektowanego uktadu umozliwia wizualizacje sieci za pomoca centralnego systemu
telemetrii, ktory po wstepnych uzgodnieniach z Inwestorem, tworzyc bedzie serwer systemu SCADA.
Projektowane przepompownie posiadaja system monitoringu wg punktu nr 4.4.

6. Posadowienie przepompowni.
6.1.  Warunki gruntowo-wodne.

Na podstawie rozeznania w terenie stwierdza sie, ze w miejscu posadowienia obiektéw wystepuje
wysoki poziom wad gruntowych.

6.2. Montaz zbiornika.
6.2.1. Odwodnienie wykopu.

Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej posadowienie zbiornikow w wykopie otwartym nalezy
wykonywac przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0,5m ponizej poziomu dna wykopu.
Odwodnienie wykopu w zaleznosci od wielkosci naptywu winno by¢ wykonywane pompami
zanurzeniowymi lub przeponowymi z zagtebienia na dnie wykopu. Praca pomp powinna odbywac sie az
do momentu wykonania obsypki ponad poziom zwierciadta wéd gruntowych oraz winna by¢
potwierdzana na biezaco przez nadzor inwestorski.

6.2.2. Zabezpieczenie $cian wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu w zaleznosci od gtebokosci i rodzaju gruntu powinno byé wykonane jako
skarpowane do kata klina odtamu lub szalowane szczelne typ. PODLASIE 1.

Alternatywnie na czas montazu zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod gruntowych wykonac
stosujac scianki szczelne typu ,,Larsena”.

6.2.3. Posadowienie przepompowni przy wysokim poziomie wody gruntowej.

Posadowienie zbiornika przepompowni przy wysokim poziomie zwierciadta wod gruntowych uwzglednia
wypornos¢ czynng zbiornika okreslona na podstawie ciezaru obudowy oraz jej objetosci wyporowej.
W celu przeciwdziatania wyporowi nalezy wykorzysta¢ obsypke. Projektuje sie, wokot podstawy
zbiornika tuz nad zewnetrzna krawedzia dna, wylanie w wykopie betonowa kryze grubosci 20cm
i szerokosci pierscienia 40 cm z betonu C16/20. Kryze nalezy zazbroic¢ zbrojeniem obwodowym: 3 prety
gtowne ze stali 34GS @10 mm, 2 prety rozdzielcze Alll 34GS @10 mm, strzemiona ze stali gtadkiej AO
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St0S @6 o rozstawie co 30cm. Ewentualna zmiane posadowienia nalezy uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru oraz projektantem.

6.2.4. Osypka zbiornika.

Do obsypki zbiornika przepompowni nalezy stosowac piaski pozbawione duzych kamieni, ktére mogtyby
uszkodzi¢ zbiornik. Alternatywnie mozna stosowaé grunty rodzime nadajace sie do zageszczenia.
Obsypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie dookota zbiornika warstwami o grubosci od 25 do 30cm
z zageszczeniem do stopnia ID=0,93 - 0,94.

Obsypke wykonana wedtug powyzszych zalecen uwzglednia sie jako zabezpieczenie przeciw
wyporowi.

6.2.5. Przygotowanie podtoza.

Przy wykonywaniu wykopu dla gruntow suchych nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe chudego betonu
o grubosci 15cm i po jego zwiazaniu utozy¢ na niej warstwe eliminujaca naprezenia krawedziowe
w postaci piasku stabilizowanego cementem o grubosci 5cm.

Posadowienie obiektow przy wysokim poziomie wod gruntowych projektuje sie na ptycie zelbetowej
o wym. 3,00x3,00x0,25m, zbrojonej krzyzowo pretami ze stali Alll 34GS o rozstawie 30cm, wykonanej z
betonu klasy C16/20.

Na ptycie nalezy utozy¢ warstwe eliminujaca naprezenia krawedziowe w postaci np. 2 x papa na lepiku.

6.2.6. Wykop i posadowienie zbiornika.

Kolejnos¢ czynnosci:

- Przygotowac podtoze wg pkt. 6.2.4. i pkt. 6.2.5.

— Prefabrykowany zbiornik z zamontowanym fabrycznie wewnetrznym uktadem hydraulicznym
ustawi¢ pionowo i zabezpieczy¢ przed przypadkowym przewroceniem,

- Uchwyci¢ zbiornik wytacznie za uchwyty umieszczone na powierzchni cylindrycznej obudowy
i umiesci¢ w wykopie orientujac kroc¢cami: ttocznym i doprowadzajacym Scieki na wtasciwag
pozycje,

- Wypoziomowa¢ zbiornik w wykopie,

- Obsypac zbiornik piaskiem, zageszczajac obsypke warstwami, co 30cm do poziomu kroccow,

- Utozy¢ rurociag doprowadzajacy Scieki, umieszczajac bosy koniec rury PCV w otworze z uszczelka
gumowa wykonanym w $cianie zbiornika,

- Podtaczy¢ za pomoca ztaczki zaciskowej lub kotnierza obrotowego przewdd ttoczny z rurociggiem
odprowadzajacym scieki z przepompowni,

- Kontynuowac zageszczanie obsypki do powierzchni terenu,

- Pod Zzadnym pozorem nie wolno unosi¢ zbiornika z polimerobetonu za ucha umieszczone na
pokrywie.

6.3. Zasilanie przepompowni.

Zgodnie z warunkami przytaczenia urzadzen elektrycznych do sieci energetycznej na prace projektowe
oraz budowlano-montazowe zawarta zostata oddzielna umowa z Operator Energia S. A. Oddziat w
Olsztynie, Rejon Energetyczny Ketrzyn, ktory zobowiazuje sie do wykonania ww. prac.

Zaktad w ramach umowy wykonuje przytacze kablowe z najblizszego stupa linii napowietrznej lub
ztacza kablowego do ztacza kablowo-pomiarowego ZKP.

Odcinek od ztacza kablowego do zasilanego obiektu wykonuje wykonawca zgodnie w wydanymi
warunkami.

Jako awaryjne zasilanie projektowanych obiektow dobrano agregat pradotworczy przewozny dobrano
agregat prod. ANDORIA typ. ZAE4C90/5 o mocy 30kVA/20kW.

6.4, Uwagi.

Dokumentacja techniczna opiera sie na konkretnych rozwigzaniach przepompowni Sciekow.
Obliczenia wykonane zostaty na podstawie konkretnych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych.

Zastosowanie urzadzen zamiennych skutkowac¢ bedzie koniecznoscig dotaczenia nastepujacych
dokumentow:

a. Obliczen doboru przepompowni,

b. Obliczen sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej,
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c. Szczegotowych rysunkow czesci technologicznej przepompowni (autocad),

d. Atestow wymaganych prawem budowlanym oraz DTR zamiennej przepompowni,

e. Opinii autora dokumentacji projektowej oceniajacej czy proponowane urzadzenia zamienne sa
réownowazne do zastosowanych rozwigzan w dokumentacji projektowej,

Dokumenty wyzej wymienione nalezy dotaczy¢ do przetargu na realizacje a jesli takie nie beda
wymagane, to na etapie wykonawstwa przekazac inwestorowi.

Dokumenty pozwola inwestorowi na jednoznaczne stwierdzenie czy urzadzenia innych producentéw sa
technicznie réwnowazne lub nie gorsze od zastosowanych w dokumentacji projektowej.

Sprawdzit: Wykonat:
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1. Zakres roboét.

Zadanie polega na przygotowaniu terenu do montazu, montazu oraz zagospodarowaniu terenu dla
siedmiu przepompowni sieciowych SP0+SP6 oraz dwoch przepompowni domowych PD5.1 oraz PD6.1 na
terenie Gminy Ketrzyn w miejscowosciach: Wajsznory, Jurki, Kruszewie, Karolewo przy zadaniu pod
nazwa: Sie¢ wod - kan ,,Wajsznory-Jurki-Kruszewiec-Karolewo_Gmina Ketrzyn”.

2. Kolejnos¢ realizacji robot.

- Wykonanie wykopu, fundamentu oraz ewentualne dociazenie zbiornika przepompowni,

- Roztadunek przepompowni,

— Posadowienie przepompowni,

- Montaz wyposazenia technologicznego wewnatrz przepompowni,

- Utozenie przewodu zasilajacego szafe sterownicza przepompowni,

- Utozenie przewodu pomiedzy szafa sterownicza a pompownia, (jesli szafa poza ptyta PS),

- Utozenie przewodu wentylacyjnego pomiedzy zbiornikiem a kominkiem
wentylacyjnym, (jesli kominek znajduje sie poza ptyta PS),

- Wykonanie fundamentu pod szafke sterownicza, (jesli szafa poza ptyta PS)

- Zasypanie wykopu i uporzadkowaniem terenu wokot pompowni,

- Wykonanie pomiarow elektrycznych w miejscu wbudowania urzadzenia zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 60204-1:2001,

—  Zagospodarowanie terenu przepompowni,

- Rozruch przepompowni.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

- Projektowana inwestycja zlokalizowana jest po czesci na obszarze wystepowania
stanowisk archeologicznych,

- Sie¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociagowa.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych.

Projektowane wykonanie przepompowni nalezy do robdt typowych. Roboty budowlane zwigzane sa

Z wykonaniem wykopow punktowych i opuszczeniu do nich elementow betonowych, rur i armatury.

Prace budowlane zwiazanie z projektowana budowla zgodnie z art. 21 a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z p6z zm. ) i §4 pkt 1a, 6 a,b

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu

i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot

budowlanych , stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi ( Dz.U. z 2002 r ,Nr 151, poz.

1256 ) naleza do robot stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj.

- Wykonywanie wykopow o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci ponad 1,5m oraz wykopow
o bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0m,

- Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

- Roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii energetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

» 3,0m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV,

- Robdt budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i tunelach:

= Roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,
= Robot budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementow

prefabrykowanych-roboty, ktorych masa przekracza 1,0t.

W zwiazku z powyzszym przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych.

Wykonawca zobowiagzany jest do przygotowania, uprzatniecia, zabezpieczenia i usuniecia
ewentualnych przeszkod w celu przystapienia do realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
organizacje i wtasciwe utrzymanie placu budowy i zaplecza budowy w okresie realizacji robot. Na
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wykonawcy spoczywa obowiazek zgtoszenia wtasciwym wtadzom faktu rozpoczecia robét, wtasciwej

osobielub instytucji. W czasie wykonania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace plac budowy w tym: zapory, pomosty, stupki

Z tasma ostrzegawcza, znaki informacyjne, S$wiatta ostrzegawcze, znaki informacyjne, Swiatta

ostrzegawcze. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci tych zapor i znakow w dzien i w nocy ze

wzgledu na bezpieczenstwo osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy

informacyjnej zawierajacej:

Rodzaj budowy, numer pozwolenia,

Adresy i telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego,

— Adres i telefon zamawiajacego, kierownika budowy, wykonawcy, biura projektowego, numery
alarmowe.

6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych przeprowadza sie jako:

- Szkolenie wstepne - ,jinstruktaz ogoélny”, ,instruktaz stanowiskowy”, zapoznanie z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku, przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie
BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku i potwierdzone przez pracownika na piSmie oraz odnotowane w aktach
osobowych.

- Szkolenie okresowe - w zakresie BHP szkolenia dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byc przeprowadzane w formie instruktazy nie rzadziej niz raz na 3 lata,
a na stanowiskach pracy, na ktoérych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych urzadzen

o0 napedzie silnikowym powinni posiada¢c wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny by¢

udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy

dotyczace:

- Wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownika; obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

— Postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

— Udzielania pierwszej pomocy.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczefstwom wynikajacym z wykonywania

robot w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace

bezpieczny i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- Organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Dbad o sprawnosc srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem;

- Organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace. Uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikowi
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwiazanymi
z warunkami srodowiska pracy;

— Dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
i sprawnosc srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Wtasciciel firmy budowlanej prowadzacy bezposredni nadzér nad pracownikami zatrudnionymi przez
siebie powinien podjac stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych;

- Zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikoéw, osoba kierujaca
pracownikami obowiazana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
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tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych $rodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek
Zz wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Wtasciciel firmy budowlanej poprzez
odpowiednie osoby posiadajace wymagane uprawnienia obowiazany jest informowac pracownikow
o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Roboty ziemne:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- Upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak
przykrycia wykopu);

- Zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia scian wykopu przed
obsunieciem sig, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu);

-  Potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy lub w miejscu dostepnym, dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej);

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
i urzadzen podziemnych mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

—  Elektroenergetyczne,

-  Telekomunikacyjne,

- Cieptownicze,

- Wodociagowe i kanalizacyjne,

Powinno byc poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga
by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot. W czasie wykonywania
robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Wokot wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawi¢ balustrady. Porecze balustrad powinny
znajdowac sie na wysokosci 1,10m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi
wykopu. Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga, byc
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie
jest obciazony w pasie i szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien i gtebokosci
wiekszej niz 1,0m, lecz nie wiekszej od 2,0m mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badania
gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu nalezy wykonac zejscie (wejscie)
do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami i wejsciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0m. Nalezy rowniez
ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i gtebokosci wiekszej od
2,0m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- W odlegtosci mniejszej niz 0.60 m od krawedzi wykopu jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz
jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- W strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granica klina naturalnego

odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia

nawisow gruntu. Przebywani