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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& przepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarealizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuyymagania ogélne wspélne dla robét fpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE ........cocveviviririieieteseieeieeeese ettt 3
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY IM PUNKTOW WYSOK®CIOWYCH, OBSLUGA
GEODEZYJINA | DOKUMENTACJA POWYKOANWCZA .......ccommmreeeeeiiiineene 25
D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE WRAZ Z WYWOZEM NA ODKLAD .................... 31
D-04.01.01. WYKONANIE KORYTA (Z WYWOZEM UROBKU) WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLQZA ..ottt emnan st seeneenas 33
D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROOCHRONNEJ .........ccooiiiimmiireeeeee 37
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE .........cooceeeveverererrenn. 49
D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5......ccccoiiiiiiiiiiiiiiinnnn 61
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ MREGULARNEJ 9/11 65
D-05.03.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 73
D-08.01.02A. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH.......ccocvoviviiiiiicieicieeeesieieienns 85
D-08.03.01. BETONOWE OBRZA CHODNIKOWE 105

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowsa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy,
korpus ziemny, wazel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja spogdzana przez Wykonawcrobot zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, upoaj catlé¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamyecob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy
do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej paaiy
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktGrazleenie Zamawiagego za pomagc
cztonkéw swojego zespotu &isle oddelegowanych uprawnieniach zglza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz pg&m rzeczowo finansowym, zgodnie z UstaRrawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7.  Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23

Konstrukcja nosna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizstly do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicéw i ew.

dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez Zamawigego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwihzanych z ocen jakasci materiatdw oraz

Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezline do wykonania Robét, zgodne z Dokumentd&ujpjektove i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozkladania odz@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstwa $cieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgaca do wyrdéwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gorna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasig¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfivienia przenikania cwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa slgaca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaadéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich $it (przedmiar) w kolejn&ci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagj

Projektovs, Warunkami Ogo6lnymi i Szczegdinymi, ST i polecenidnzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét i bezpiecagtwo wszelkich czynriei na

terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oieezpieczéstwo terendw, na ktérych megwystpic
zagraenia dla ludzi i mienia w zwkku z prowadzonymi robotami. Metodyye przy budowie wyrajace sg
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,adeeh i sprztu musa zapewniéa skuteczm ochror ludzi,
srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach wzsgodlndci przed:
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- halasem

- wibracja

- drganiami i wstrzsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kortnymai gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza ermigpzow, pytdw i dymow

- zanieczyszczenierrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczycmetalami

ciezkimi

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowyc
Przed rozpocxiem robot Wykonawca zobogwany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupelaigu
poszczegolnych wigicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich anlzer obcych kolidugcych z inwestydgj.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy cak& terenu budowy.
Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkilpimaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiagy przekae dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i je8€n
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéhoza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geasdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.
Dane dotycgzce osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Vdgkeca pobierze z wdaiwego
Powiatowego ®&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieredstawd Inzynierowi harmonogram robot, plan
ptatngici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwgipiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego;
— sporzdzom przez Wykonawg,

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ki&Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramaaty B@ntraktowej
Wykonawca zobowizany jest do opracowania we witasnym zakresiezpagtych projektéw:

1) Program zapewnienia jakd (PZJ)

2) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robot dla wdaghtasortymentow robét

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikgge z etapowania roboét

6) Projekty technologiczne rob6t ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatdw budowlanych na bugargodniony z zagdcami drég

8) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych rexachni

9) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopow resapbét

10) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji usgizen obcych wynikajcych z etapowania robot

11) Inwentaryzacja i ocena stanu istamjch obiektéw w ssiedztwie przewidywanych roboét (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodisvalrgaa powodowanych przez sgizbudowlany na
w/w obiekty

12) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

13) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

14) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnyatia archeologicznych

15) Inne projekty i opracowania wynikgje z uzgodni& wymaga zawartych w dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacjach Technicznych lub polédezyniera

Ww. projekty powinny b§ uzgodnione z Zamawigym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajindawiajcemu Projekty Organizacji i Technologii
Rob6t dla poszczegblnych obiektow i robét.

Wykonawca przed przygtieniem do robot zobowzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzjveadzapcej
przez wigciwe organy administracji zagdzapcej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony progeanizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikace z powyszego nie podlegajodrebnej zaptacie i przyjmuje size s wlaczone w ce@
kontraktows.
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Przed przystapieniem do rob6t w/w projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiagcego.

Opracowania mugz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przeundr@ogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robét. Opnienia w powyszym terminie & jednoznaczne z opdieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowhzkéw Wykonawcy bdzie naleée¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowasigstkimi
rodzajami odpadéw powstajych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t oke sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wylpran
technologt Wykonawcy, Wykonawca spafdzi brakujce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muaz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przedndaogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robot. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oglonie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodniani’w dokumentacji & zawarte w
cenie Kontraktowej i niedula podlegaty odgbnej zaptacie.

Wykonawca hkdzie zobowizany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszghtkzmian ldacych
nieistotnym odsfpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektdw Wykonawca uwzgini w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania dio warunkéw
ogolnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zzéine i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osignigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakdiykonawca mge skladé te informacje
kolejno w czsciach, ale kada przedtaona czs¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by
sprawdzona i zatwierdzona przez upemiane jednostki niezatmie od catéci projektu. W terminach okéonych

w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przgje przez layniera

Inzynier powinien sformutow@ komentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeZastrzeenia naley
uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastehena pimie.
Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skodtowa sig z Inzynierem.

Notatka dotycaca konsultacji powinna Iydostarczona co najmniej 7 dni przed ad&bnsultacji oraz, jdi
wymagane przez #iyniera, Wykonawca powinien dostarézgysunki w wymaganej ikei kopii co najmniej 7 dni
przed dat konsultaciji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupétdokumentag oraz rysunki dostarczone zZynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wylkmea powinien dostarczy Inzynierowi Rysunki

powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w ttzezgzemplarzach dla kdego ukéczonego odcinka robot,
ktéry bedzie przekazany dozycia lub lkedzie wykorzystany przez specjalistygzfirme lub Zamawiajcego,

zgodnie z polskim ustawodawstwem, niezméj niz 14 przed dat przekazania. Ophienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczeftq traktowane jako opdienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robét

llosci podane w kadej pozycji Przedmiaru Robot stanavezacunkow ilos¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie maadnej gwarancjize kedzie sé od niego wymagawykonania robét w iléciach wskazanych w
Przedmiarze Robot lulag ilos¢ nie kedzie odbiegé od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3.Nadzé6r autorski

Nadzér autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Praedowlanym i ledzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanygbdndci realizacji z projektem

— uzgadnianie mdiwosci wprowadzenia rozwzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w progkci
zgloszonych przez Wykonawtub Inzyniera.

- wspOliprag biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegoélnych etapaelizacji Robét bramowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetnienie szczeg6tdow dokumentacji i instrukcjpddtkowych dla potrzeb imniera, Irzyniera i
Wykonawcy.
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opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych pfagkonawe lub Inzyniera.

- weryfikacjg rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawc

— analiz i akceptagj lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotycych Robdt pomocniczych mgjych wptyw
na rozwazania Robét statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udziaidbiorach.

- analiz i ewentualne potwierdzanie przekrofizmozycji przedmiarowych

1.5.4.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicomaz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez irkyniera stanowd czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w éh jednym z nich s obowkzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntaeiji. Wykonawca winien na etapie przygotowanieryf
zapozna sig z cah dokumentagj i uja¢ wszystkie wynikaice z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegolnych pozycji.
Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wgafawyszczegoélnionych w innych eiach Dokumentac;ji
Projektowej nie mee by¢ podstawy roszczé finansowych.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd btedéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matehatls zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbweneéntéw budowli
musz, by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektowy lub ST, to
takie materialy bda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewna koszt
Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia, ziele
pozostale elementy wypasania drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trimarealizacji Kontraktu. Wymagacsi
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wakama nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poyocz
uskokdéw poprzecznych lub podhych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu
drogowego lub utrudnéaprowadzenie robot utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowkany do uzgadniania ugiiwego transportu z administratorami drég oraz ai&ozndci
wykonania przez Wykonawc"przeghdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przgtii zerowego Wykonawca
przekae Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przedu, Wykonawca jest zobowdany powiadond
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacfotograficzry stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwusyah
protokotéw z administratorami tych drog.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaob6t w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdaamiu tymczasowej organizacji ruchu naldbezwzgédnie przestrzedga
zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchuzaa budowy”.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢bya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe,. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarmizacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynhstaiuje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstaugej informacje dotycre Robdét Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy dda utrzymywane w przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.
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Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pdahliplacu budowy winny kyutrzymywane przez Wykonawaa jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone digapddéw i maszyn pracagych przy realizacji Robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows w ramach poszczegoélnych pozycji kosztorysu.

1.5.6.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

c) w okresie prowadzenia rob6t budowlanych Wykoreviedzie zobowazany do ustawienia tymczasowych
ptotkbw zabezpieczagych plac budowy przed wejem ptazéw. Lokalizacja ptotkbw tymczasowych zosa
wskazana przez nadzér herpetologiczny.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacf baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania paru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (¥2— 6°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn idres

emitujacych hatas przekraczgiy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworcodpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia208® odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobewany w terminie 30 dni przed rozpecEm dziatalnéci powodujcej
powstawanie odpadéw do z&nia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o spa$ob
gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, ora24nist. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed omzpciem
wytwarzania odpadéw przekazanzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodmy z widciwymi
organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegolrgi roboty ziemne) naley prowadzt pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iyflav celu zapewnienia braku negatywnego wptywu istygi na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegagtaiiej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca robét budowlanych w trakcie prowadzeniprac mae zostd zobowinzany do ustawienia
tymczasowych plotkbw zabezpiecgaych plac budowy przed wjem ptazéw. Lokalizacja plotkéw
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzé6r héogiony. Do zad&d wykonawcy lkedzie naleato:

. zakup i monta siatki/folii/fagrowtékniny (siatka drednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 )ynm

. zagkbienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wys&idb0 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/faieowtoknina ma
by¢ ustawiona poddtem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowtoknina ma lbytrwale przymocowana do stupkéw/palikéw co 2 m fpenoa zszywek z
zszywacza tapicerskiegady gwaozdzi),

. utrzymanie szczeldoi plotkbw zabezpieczagych przez okres trwania robdt z wykeniem okresu
zimowego.

1.5.7.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaambiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oeggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawnioq
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Wykonawca bdzie zobowizany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z UWstadnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatmp W celu uniknécia niestusznych
roszczé odszkodowawczych ze strony ‘idicieli istniegpcych nieruchoméci, Wykonawca przed rozpogziem
rob6t budowlanych spogdzi inwentaryzacje stanu istraepj zabudowy zlokalizowanej w bezZpednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumemtugtan techniczny tych obiektow. Nieacktrn czescia tej dokumentacii
beda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie la@zwatpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentyj.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zésigielami budynkow.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonaweg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiaicy
nie tkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejciem z robotami na dziatknie kzdaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawcazd@razowo
sprawdzi, czy jest zgoda vifgciela nieruchoméci na czasowe korzystanie z dziatki w celu reajizagvestyciji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpgepmac na przedmiotowej dzialce i niezwtocznie zalomi

0 braku zgody na prowadzenie robét Zamaaziego.

Za kazde nieuzgodnione wgie w teren odpowiedzialidé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma

7 dni przed weciem w teren - wigciciela nieruchoméri na ktérym lgda prowadzone prace zgziane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakozeniu rob6t - winien upogdkowa® teren, naprawi zaistniale szkody i wyplagi
wihascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania zenmiros¢ uzytkowania, dz inne trwale szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdaay, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowa nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodze uktadéw drenarskich na dzialkach wdiieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowhzany do ich naprawy.

Inzynier kedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzny Wykonawe a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlasioi i drég wewntrznych. Jednale, ani Irkynier ani Zamawiaicy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpocgxiem robo6t budowlanych Wykonawca spaitzi dokumentagj stanu technicznego istriejych drég
lokalnych, znajduyjcych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégiowykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyj@evarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danynu dnzglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samoradowych. Nieodiczma czgscia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposob nie gz
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentyj. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wigcicielami tych drég.

Wykonawca bkdzie moégt transportowtamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtwierdzony u Zargicy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drdg przez tranbpdowy Wykonawca
jest zobowizany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10.0Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagsnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe
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polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obagizenie osiowe nie dzla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca drzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane z naprawami drog publicznych, ktére zostalkedzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpiedstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Prawa Budowlanego w
szczegllnym zakresie zgodnym z Rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002.DZ Nr 151 i
uzgodni go z laynierem.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idilzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robdt od Daty Rozpoezia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przezdyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniwirpm by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjelgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie kajggym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czadoly.

Wszystkie cigi ruchu drogowego olfe obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnieakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikaymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowyda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likdacja nieréwnéci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowrek zapewnienia przejezdimb w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: znaki pionowe, poziome, zapor§wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewnigj w ten sposob bezpiesmtwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje leda akceptowane przezipniera.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera powinien rozpoeg
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych urmzen zabezpieczagych,
-utrzymania cigoéw ruchu kotowego.
nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wlkaczone w Cea Kontraktow.
1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérewg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dglzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materialtdw lub urdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.Zgodna¢ z wymaganiami zezwole
Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane wdeoha wiasny koszt od odpowiednich instytuciji.

10
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W ciagu dwodch tygodni od podpisania porozumienia Wykarevpowinien przedstawi Inzynierowi list
wszystkich pozwolke wymaganych do rozpoezia i zakdiczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z whladzami lokalnymi izytkownikami wyteczndci publicznych, Zamawiagy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawev peini udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dl
wykonania poszczegoélnych odcinkéw robot.

Jeili Wykonawca trzyma si tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek amién zwiagzanych ze zbyt pdiym
wydaniem jakichkolwiek zezwoitena wykonanie rob6t poniesie Zamaw®.

Wykonawca powinien stosowasie do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinieruamliwi ¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach
i kontroli, ktére jednak nie zwalnigWykonawcy z odpowiedzialdoi zwiazanych z Kontraktem.
1.5.15.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapews@&yowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy lyda uwazane za wilasn@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovizany jest powiadoniilnzyniera i posgpowat zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Newypaly i niewybuchy

Przed przysipieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobaxeny jest do sprawdzenia terenu pod wadgm
niewybuchow i niewypatéw. Ponadto podczas wykonyiaanbét ziemnych musi ldyzachowany nadzér saperski
prowadzony przez oselposiadajca odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewydab niewybuchy, wowczas Wykonawca ma obgzek
przerw& roboty i zabezpieczyteren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych @igwca ma obowkek
niezwtocznie powiadoniilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoegiem Rob6t budowlanych Wykonawca zobamény jest sprawdgiteren budowy pod dtem
rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowaruprawnion, do tego jednostk Ponadto w razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy dvgkvca zobowizany jest do niezwlocznego przerwania
robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowakdstizb (policja, stra pazarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego  powiadomienia Ayniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz  akcji nigsia
niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegodtlowe informacje dotygz: proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmidia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonapowinny:
- by¢ niewywane (nie dotyczy robot ziemnych i materiatldw eytdingu warstw istniejcych drog),
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- odpowiadd wymaganiom okrdonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienim w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiadéd wymagane prawerwiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wddgsnateriaty i dostawy zakupione w celu realizacppot
musz pochodzté wytacznie z poniszych krajow:

27 krajow cztonkowskich| Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania, dfs&, Finlandia,
UE Francja, Niemcy, Grecja, ¥dry, Irlandia, Wiochy, totwa, Litwa
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, PortugaliajmRnia, Stowacja
Slowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdn, Biatord, Eqgipt, Gruzja, lzrael
Jordania, Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autononfalestyiska na
zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, SYytagezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, $Bia, Czarnogoéra, Serbla
wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiaibly dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowhzany przedstawidokument potwierdzagy, ze materiaty lub dostawy pochagdz jednego z powszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoled wigcicieli i odndgnych wtadz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych wvdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbhymateriatdw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrtdbaadowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopusze¢zaygacznie:
1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istnigfa Polska Normy a producent zatzyt deklaraci zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnejnitty od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskana aptaba
techniczna, producent dakczyt deklarac zgodndci z ta aprobata,
- posiada znak budowlariyiadczicy o zgodnéci z Polska Norrp wyrobu albo aprobata techniczra
producent zakczyt odpowiednia informagjo wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polslg, @dzielono mu aprobaty technicznej a producentzgt
do wyrobu deklaracje zgodém z ta aprobat
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wyka&gobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédnp uznanymi regutami sztuki budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjaléeiadczenie o zgodroi z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
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Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalkzbudowlany, albo posiada deklatazpgodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska& aprobag¢ techniczi dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadiatych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatétlabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie iaym, jgli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@& wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanaglzaj materiatu
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbidrek i odpadowe

2.8.1.Wszystkie elementy i materiaty kamienne z rozbi®&eWwtasnaécia Zamawiajcego i po dokonaniu rozbidrek
przez Wykonawe¢ powinny by przwiezione na miejsce skladowania uzgodnione magiapcym. Kostka
kamienna i inne materiaty rozbiérkowe kamienne pnaezone do wykorzystania na nawierzchnie kamienne
powinny by posegregowane wedtug gatunkéw iseistym porozumieniu i nadzorze ze strony Zamaygego
wykorzystane w miejscu budowy.

Pozostale materialy niezamienne stag wtasndgcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu budowy w
sposo6b i terminie niekolidagym z wykonaniem innych robot. Koszt zwany z rozbidrk, transportem, zwaik
(utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawézev cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza pladday przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia Rigtaia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmigna

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowowtazek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofertstalié rzeczywiste odlegkei odwozu materialdw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgini¢c to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldl&g w stosunku do
zalazonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2.Jexeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgeflrz wiscicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzce z rozbibdrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzohtuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawe z odpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wtasny na odlégtdo 10 km.

Jezeli nie zaistniejezadna z ww. okoliczrii, z materiatem z rozbiorki pegti¢ jak w pkt. 2.7.1.
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2.8.3.Koszt transportu w miejsca wskazane przezeitéeli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osolragijtacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowizki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawigngih azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawignggh azbest, warunki przygotowania do transpottansport
odpadéw zawieragych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagamakim powinno odpowiada
oznakowanie odpadéw zawiegeych azbest w szczegdtowy sposéb élerdRozporadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w speasposobow i warunkéw bezpieczneggythowania i
usuwania wyrobéw zawiergych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien dyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowséci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorgrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewlumnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid& wymagania dotyee przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniedagodnie z Kontraktem, oraz za jakaastosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgoéha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robo6t oraz poleceniangyimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Techgil i Organizacji Rob6t, Programy
Zapewnienia Jakgi oraz Projekty uzupetniage z lrzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaidrebnej zaptacie i nalsy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach oltiych pozwoleniem na budaw
W przypadku konieczrigi zagcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie @bjch pozwoleniem na
budowve, wynikajacych z przygtej technologii robét, Wykonawca jest zobarany uzyské stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiicielem nieruchomii umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobauéiny zastosowa
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odpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwosé dziatah Wykonawcy dla otoczenia w stopniu afigrym
do zaakceptowania przez dgiciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialidéaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrellonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z itawego PODGKIA zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, zosgarne odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafiych Wykonawca zobowiany jest zgtosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odsoie paistwowej osnowy sytuacyjno-wysos@owej,
a nastpnie po zakaczeniu budowy -zip/¢é operat z pomiaru powykonawczego- dongimowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiga¢ i sprawowé nad nimi bezpg&redni nadzér i kontrel
wylacznie osoba posiad@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczedgaino

a) zataenie osnowy realizacyjnej, w doygianiu do punktow osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasieedenia do istnigcej sytuacii,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizaejestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektowzynierskich,

e) biezaca obstug geodezyja budowy,

f) pomiary przemieszche odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzagj powykonawcaz,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po #akeniu inwestycji oraz dochoglzych granic przylegtych

posesji na liniach rozgranicaajych.

Nastpstwa jakiegokolwiek leldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczeniagokgci przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje layniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element®@bét keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgkdni wyniki bad& materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $deadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywahce na rozwzam kwestt.

Wszelkie Polecenia igniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i oki#gonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofedezyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do rob6t ziemnych nalewykona® przekopy prébne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wyapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrenia na czas prowadzenia robét w
uzgodnieniu z jego wigicielem oraz wszelkie roboty z tym zmane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaj
odrebnej zaptacie i naly uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien zapozhaig z calécia dokumentaciji (wszystkimi braami), ustakk miejsca kolizyjne i
opracowa szczegOty przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pggjjwlasnej technologii robot.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Tedbgii i Organizacji Rob6t lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykoppwZastosowany spg wszystkie materiaty, roboty i ich

zabezpieczenie wynikgie z przygtych rozwhzan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy nie podlegajodrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu pgleja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nafg zwrock szczeglla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesien
punktow geodezyjnych, ktére podlegajchronie w trybie przepiséw ustawy Prawo GeodexzyjiKartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomiwtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystieniem do robot
zwigzanych z usugciem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznyckanalizacyjnych, melioracyjnych
wodochgowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu miellegad odrebnej zaptacie i nafy uja¢ je w Cenie
Kontraktowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t cawmdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golra opisujca:

» organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

e organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* sposob zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robaét,

e system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

e wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

e spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposdéb i  ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
~ wykaz maszyn i utglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz urdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

e spos6b i procedwr pomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

e sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hkdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatdow i dégpiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

16



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa drogi w Karolewie

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usungite lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétmateriatéw i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. ldentyfikacja materiatdw

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzatweobrotu zgodnie z oelonymi
przepisami. Wiciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcigldwdanym w sposéb trwaty
musz umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktltalbly Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanydh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza Si
do stosowania:
1) Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze
2) Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniegca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragt zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnepmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan
aprobaj techniczm, a producent zatzyt deklaraci zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlaryiadczicy o zgodnéci z Polsly Norma wyrobu albo aprobattechniczi, a
producent zalczyt odpowiedrd informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplake udzielono mu aprobaty technicznej a prodticen
zahkczyt do wyrobu deklaraejzgodndci z ta aprobad,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wyka=zgobow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklarszgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
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3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjawiadczenie o zgodsoi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalakz budowlany, albo posiada deklaracje zgddnmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska@ aprobat techniczia dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w SJweymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprawigzujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgetieda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

 dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robot,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

e uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

e daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

* dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

e dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoblnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robdét przepomsase w sposob eigly w jednostkach przgtych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzoiakki, a w szczegdlnai formularza obmiaréw zaproponuije
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Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpisow do Kaiki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy ks
one potwierdzane przezayniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacfadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvs i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukgji Ireyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dhugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny
oraz leda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzéstamie uzgodniony z #ynierem, oraz dokumentacj
fotograficzny, skatalogowamw sposob nie budey watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokuotacy fotograficzry beda kazdorazowo zaiczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegoélnych robét a ighilke zostan zapisane w kgzce obmiaru i potwierdzone
przez Ireyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdrmeostpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Zgnier.

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwugdi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentacj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zolagany rownie do dokumentowania odbieranych
robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta poma by skatalogowana w sposob nie bachz watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktérekdmentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktows.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobdt dokonuje Komisja w obedcmd Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawdapo. Warunkiem dokonania odbiorugg@owego jest
uprzednie wystawienie przez zymiera Swiadectwa Przefpia w zakresie a#ci robot, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiegeiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie ayatstego wykonania Rob6t w odniesieniu do icBalpjakasci
i wartosci.
Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotodd do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Odbiér ostateczny Rob6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytihzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia Robét i przggcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest gipizevystawienie przez mgnieraSwiadectwa Przegia.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzoa przez Zamawigjego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaleiowej na podstawie przedionych dokumentow,
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badiepomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robot
z Dokumentagj Projektows i ST.
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W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapost z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralxitpetniagcych i
Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robéprawkowych lub Robét uzupetnigiych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumenta€jrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji ale nie ma eliszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja mi® dokona potracen, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy lub nakéza
Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznagzaednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru kaicowego Wykonawca winien odtwor&yi zastabilizowd granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantppjektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiegonaichu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Potrcenia na nieprawidiogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia

pa— Wspotczynnik do obliczania paten za niewldciwa ilos¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

Wspotczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtaciwg ilosé lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej obligzana podstawie
nastpujacego wzoru.

P=A*p;w)*Cj8r

A — powierzchnia

p; — wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwa ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm
pw — WspOtczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwg iloé¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtaciwg ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,pz” do obliczania pairen za niewldciwa ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

p. 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Rob6t jest protokét odbioru ostatecznego
Rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohzaviy przygotowa nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyimera oraz
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dodatkowd, jesli zostala sporzdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga girzy tym,zeby dokumentacja

zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkigasgome zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetiajce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Iryniera, sporgdzory na

podstawie wszystkich wynikoéw batla pomiaréw zaticzonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie

STiPZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen.

9. Dokumentagj fotograficzry skatalogowasm w spos6b nie budey watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje

10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejventaryzacji powykonawczej z klauzul
Powiatowego ®&odka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegoazowersg cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg .

12.Operat z pomiaréw odksztatceprzemieszcze obiektow irkynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13.Protokoty podpisane z wéeicielami nieruchoméxi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury techn&gzn
- dotyczice zaspokojenia roszare

Noogkrowh

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egdarap oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchoezv skiad operatu odbiorowego, za atkjem pozycji 10, w
rozdzielczéci umaliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadeym oryginatowi i zapisze na foiku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu damygodnionym z liynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na néniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgnbdbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega ebinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zamdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupelniap keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét pelmiapcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwkzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowzany do opracowania i
przekazania Zamawigjemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalc@rzemieszcze obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w skeggwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost obmiarow
ustalor dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. agnier maze wzi¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonaweg, zgodnie z Klauzal 14.1 lit. d) Warunkéw Og6lnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgsowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétidhobejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami

- Wartags¢ zwzytych Materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymuwaewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzyseymi kosztami
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- Wyw6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych eratow odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw p@ednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmik@adzoru i
laboratorium, koszty uszlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@mdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwizane z zawarciem umoéwzyczenia gruntdw, oplaty za dziame terenu, koszty
transportu materiatdw na miejsce utylizacji i utgicja materiatéw , koszty projektdw uzupetaggich wraz z
dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgednikoszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych alerytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robét wynikajce przygtych rozwikzan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy, ekspertyzy dotygze wykonanych Robot, wszelkie koszty wynd@g z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksplafitaze szczeg6lnym uwzglnieniem koniecznii ochrony
cennych wartéci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytk&azoograniczenia ugtliwosci dla terenéw
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczeniazdkaszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezypmbalgraficznej, zysk kalkulacyjny zawiegay
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkénogicych wyshapi¢ w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzdkowania Placu Budowy po zaktzeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do szczegdlowego zapoznangzsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagapowinien uy¢ w poszczegolnych ST.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniagsiio wymaga ST DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli prziedowej dla
wymaga ogolnych zostaly uwzetinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikgjych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi i zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektuziymierowi oraz
zainteresowanym zagdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadmignikajacych z posipu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#dey,

(d) koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dziesawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiiduna przedhzeniu ul. Okeznej,

() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu utwaiaj acego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tynywm@cenie oznakowania zgodnego z uprzedstah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY IM PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH, OBSLUGA GEODEZYJNA |
DOKUMENTACJA POWYKOANWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wyznaczeniem zakresu robétagzanych z przebudawdrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykaczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robét pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem giéwnych elementéw trasy weho

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych osi trasy, punktéw wysésiowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odbamia uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grariarobét,

e) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

i) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich bran

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelmegu granic prawnych z ich stabilizaey

terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z-@M6744-09 ) iwiadkami betonowymi tych znakdéw nie
rzadziej nk co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granig zastabilizowa znakami granicznymi iswiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrnznej pasa drogi
2. Szkic naley sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieta

a) nazw wojewodztwa , gminy , obb

b) w tytule napis , Szkic przebiegu granic prgeim pasa drogowego drogi krajowej.poda’ nazve i
kilometracg

c) kilometra pocatkowy i koacowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numetgicijodzajem stabilizacji

f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego

g) linie graniczne z miarami czotowymi
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h) grunty pozostage w dniu 31.12.1998 r. we wiadaniu Skarbuiddaa , nie stanowtych ich wiasnéci , a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.l z diia.10.1998 r. Przepisy wprowadsezg ustawy reformuype
administracg
publiczm , Dz.U . nr 133z 1998 r.)
i) opisy skrzyowan i rzek
j) szczegoly specyfikacji shace do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie w zgsi po 10 m od
granicy pasa drogowego
- kravgdzie jezdni
- ¢ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdzmivjezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- pocatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
-$wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kigami linii znajdugacych sé w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylet oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalgy dolaczy¢:
- wykaz wspétrgdnych punktéw granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w plikdosmacie dxf
- mag ewidencyja
- wypisy rejestréw gruntow dla wszystkichadek w pasie drogowym
- odbitk istniepcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasiglencji gruntéw dotyegych sposobuaytkowania (
uzytek rolny lub lgny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna tmastabilizowana typowymi znakami granicznymi betepmi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub @rloraz betonowyméwiadkami punktu granicznego. Odleggd
pomiedzy swiadkami nie mog by¢ diuzsze ni 100m. Swiadki punktu granicznego winny bysadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odlegio0,5m przed granicznikiem, paiz na drog wedtug jej rosacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienviadka nie kdzie maliwe wedtug powyszych zasad (drogi boczne,
wody ptyrace itp.) naley go ustawd w odlegtaci 0,5m za ogranicznikiem, pafizna drog wedtug jej rosacego
kilometrazu. Swiadek winien by wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4tami 10 pomalowany nzotto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym ¢gkfm napisem na szerszym boku ,PAS DROGOWY "¢z
do osadzenia w gruncie o diugo50cm powinna by pokryta lepikiem.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatlamania oassy, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przépumsost , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesierseystkich zmian wyniktych z wykonania zadania wresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoid. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanmigbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i dt. od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoimwvych naleéy stosowé specjalistyczny spet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 4.
4.2. Transport spetu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane datyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaciowej oraz punktdw granicznych z Wewego Powiatowego €@odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomawtasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pomi@mowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia
sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g@ z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtdwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robdtpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , pankivysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtéwne powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktdw wysok&iowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy magzy ; granice , repery robocze wzdlosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu spaigonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canptizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzemie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robat), zgodnie z dokumentggjojektowy oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta varop o w/w zasady i wyniki przeka
Inzynierowi do kontroli zgodnixi wykonanego zadania z dokumenigajojektovs. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany das@dka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.
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6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaikowych naley
prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnieveymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejsyraw terenie. Obmiar robot
zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest&ia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposadb odbioru roboét

Odbiér rob6t zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trasy i punktéwsekgsciowych, granic
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatudge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i keafagne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z fiiejszymi zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE WRAZ Z WYWOZEM NA OD KtAD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbidrkelementéw drog przy realizacji robét aganych z przebudawdrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robét wchodaw szczegoIngci:
- rozbiérka nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdow,
— rozebranie podbudowy z kruszywa i ttucznia,
- rozebranie kraeznikéw i obrzey

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycze robo6t zwizanych z rozbidrk
elementow drdg i ulic wykonywanych w ramach robygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggs.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentaej
Materiat uzyskany z rozbiérek @eli wystapi) materiatow kamiennych (kostki kamiennej, bruktawezniki
kamienne) naley ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

Pozostale materiaty uzyskane w wyniku rozbiérelenalvywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezieliytizuje odpady i materiaty nie nadag s¢ do
powtérnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgkdem typow ilé¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowrikajektu, a w przypadku braku takich dokumentéw ipéam
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagagakasciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmliszczone do robét.

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow naley stosowa:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy i elameulic naley wywiez¢ na odktad w odlegkei do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zostaly przewidzianbaty rozbiérkowe podane jak ;.
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie w sposéb okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgztiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane
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bez powodowania zkinych uszkodze O ile elementy nie stajsic wlasnacia Wykonawcy powinien on przewié
je na miejsce ok&bone w dokumentaciji projektowej lub wskazane prigezownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— nawierzchni i podbudéw jezdni, chodnikéw i zjaad6 - fn(metr kwadratowy),
- kraweznikow i obrzey -m (metr kjey)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgieniu robot do
odbioru przez Wykonawc Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmsirobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e wyznaczenie zakresu robot,

e o0znakowanie i zabezpieczenie robdét,

» rozbiérka elementéw opisanych w pkt 1.2,

« zaladunek i odwiezienie materiatlow stangoyich wiasné¢ Zamawiajicego, na miejsce wskazane
przez Ireyniera,

« wyrownanie podiga, zasypanie dotdw gruntem wraz z gEgzeniem,

« uporadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

e przestawienie stacji meteorologiczngg2nie z wymim czujnikow w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawndci wskaza odczytu wszystkich czujnikdw, sprawdzeniem popradenprzesytania
danych do modutu oraz sprawdzeniem popraeginobrazu kamery.

W ramach robdt rozbiérkowych Wykonawca speiz inwentaryzae elementéw rozbiérkowych, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatéw.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatow kamiennyglzeli wystpi (kostki kamiennej, bruku, kraxmiki
kamienne) natey ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiymagania i badania.
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D-04.01.01. WYKONANIE KORYTA (Z WYWOZEM UROBKU) WRA Z Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniernaigzszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwhzanych z przebudayndrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem; dynier maze dopuci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),
~ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrasygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaraj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0MPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wgurejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym emiér Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w wadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podidga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa korpusu Minimalna wakol, dla:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdérnego ervpdtnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZa2.

Zaleca s} do biezacej kontroli zagszczenia ptyt dynamicznych po uprzednim, odpowiedskalibrowaniu ich z
pomiarem phyd statyczim VSS (badanie phytstatyczia wedtug normy PN-S-02205:1998).

Wilgotnas¢ gruntu poditéga podczas zagzczania powinna iyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta co 100m
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | RGwnd¢ poprzeczna €0 100 km
4 | Spadki poprzeczné co 100m
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
g |Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotné& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczazaglziej ni
podiaza raz na 600 M

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podta naley mierzye 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé#o okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrélonych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998[3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

35



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa drogi w Karolewie

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaauwigksze odchylenia cech geometrycznych od &@krech w
punkcie 6.2 powinny hyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M0@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o®T i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozxgeaniem,
~ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub qmsy
~ profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
" utrzymanie koryta lub podia,
" przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROOCHRONNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przyizegji rob6t zwazanych z przebudawdrogi w
Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, stanawejh czs$¢ ulepszonego podia, w przypadku gdy podie stanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgo@oochronnejs

_ piaski, pospotki
Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1.Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaszanieszanek niezazanych podi¢a ulepszonego
przedstawiono w tablicy 1

Wszystkie wiaciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., § charakteryzowane

kategora NR (brak wymagania).
Tablica 1.

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek| L
Punkt w niezwi;zanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN
13242 podiaza ulepszonego 13242
KR4
. . 0,063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,p
4.1+4.2. | Zestaw sit # 45: 56. 63 1 90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20,
43.1. kategoria nie risza nk Gr80, Tabl. 2
Gpa75
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywa guina
4.3.2. | sitach pérednich wg PN-EN 933-1, odchylenia nieglsze ni GTcNR Tabl.3
wedtug kategorii
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Wymagane wigiwasci kruszywa do mieszanek o
Punkt w niezwi;zanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé PN-EN
13242 podtaza ulepszonego 13242
KR4
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszgvedagtym GTAR
4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, ! Tabl. 4
Y | . GTaNR
odchylenia nie wiksze ni wedtug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskdci, Flnr Tabl.5.
kategoria nie wysza nk
4.4 lub
b) wskanik ksztattu, Shr Tabl. 6.
kategoria nie wisza ni
Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchni
4.5. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowdeiekaglonych Chr Tabl. 7.
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytu
wg PN-EN 933-1 foekiarowana Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym o ektoronana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjagh,
4.7. Jakéc pytu a tylko w mieszankach wg wymaggp. 2.2+2.4.
WT4
52 (k)dporn_dc’ na rqzdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097%-2, LAug Tabl. 9
ategoria nie wysza ni
I3 oy H MDE
5.3. Odpornéc nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55. | Nasikliwosé ®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 \\ivaNer
24
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17744 ASr Tabl. 12
6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 S\r Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
6.4.3. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EM4-3 odrgbnych przepiséw
. : Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastmogacych
6.4.4. Zanieczyszczenia 4 pogorszjyé wyréb kaicowy p Ry
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, - skaty magmowe i przeokiane: F4
7.3.3. | kategoria nie wisza ni - kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
(F25%)
Zail(a(((::znl Sklad materiatowy Deklarowany
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsivosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporéa

c)

Pod warunkiem, gdy wagbw mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Nie przewiduje s uzycia geowtdknin.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane begmalnio

po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiaywiykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu skladowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien azd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
~ réwniarek,
- walcow statycznych,
~ plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganizre pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0MPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinny dowytyczone w sposOb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa przewiduje wykonanierstiay mrozoochronnej o grubd powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naty przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinn& bgg:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia Is Kalej warstwy nie mniejszegoni
1,00. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ sie metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia,lna podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205:1998 — badanyga pt
statyczm VSS przyjmuc ze lo< 2,2.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw podczas ¢sgzenia powinna odpowiatawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286faz PN-EN 1097-6 w granicach
podanych w tablicy 2.
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Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikowzma
postuwy¢ sie normy PN-B-04452. Do bieacej kontroli zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypow dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje € wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@m nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’ 6.
6.2. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwhzanej do podi@a ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogélne

Do podiaza ulepszonego powinny bgtosowane nagiujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartasé pytu
Maksymalna zawartd pytu w mieszance kruszywa do pozoulepszonego powinna spelhislymagania kategorii
podanej w tablicy 2. Zaward6 pytu nalery okresla¢ wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawa#a pytu w mieszance kruszywa do pozhaulepszonego.

6.2.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezménej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 2.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori&,, o wymiarach ziaren 8 B <63
mm, przeznaczonej do pod# ulepszonego powinno spelfiimymagania przedstawione na rysunkach 1+7. Jako
wymagane obowruja wartadici liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezvgzanej przeznaczonej do pogéoulepszonego, ktérathzie potazona poniej 20 cm od goérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie o@zenie zawartéci pytu podane na rys.=¥, a dla warstwy
odsiczapcej — réwnig wodoprzepuszczaldé.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/8 do podia ulepszonego
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niez&anej 0/11,2 do podia ulepszonego
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/16 do podi@ ulepszonego
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podia ulepszonego
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/45 do podia ulepszonego
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Podiaze ulepszone nie powinno byrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczéinfest wymagana, eli
podiaze petni jednoczmie funkck warstwy odsczapce;.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz jest okiena na podstawie wskiaika piaskoweg&E.

W wypadku, gdy warstwa me by nara&ona na dziatanie wody gruntowej, natezapewni odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie tmarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pcecegzaczeniu do wymaganego wskika zagszczenia powinna
charakteryzowasie wspétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/dolg (ki0>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania padtalepszonego powinny spetaiaeymagania dotycce
nieprzenikania cistek medzy podtazem ulepszonym a podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dis/ g5 < 5. 1)

Jeeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na padtgruntowym nalgy utozy¢é warstwe odcinajica,
zapewniajca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrageowtdknire lub geotkanin. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitobinych ziaren gruntu podita, wyznacza siz
warunku:

o/ Ogo= 1,2. )
Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny puve by nie mniejsza i 200 g/ni.

6.2.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podi@ ulepszonego nailg wykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenidg
=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod@l8R nalezy oznaczy wediug PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwjzanej do podiaa ulepszonego
Wymagane wiciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwiazanej przeznaczonej do: g:?;ﬁﬁgnﬁ
PN-EN Wiasciwosé poditaza PN-EN
13285 ulepszonego 13285

KR4

Uziarnienie mieszanki

4.3.1. P . 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63  Tabl. 4
niezwigzanej

432 Ma_ksyma‘l.na zawarté pytu, kategoria nie UFys Tabl. 2
wyzsza nk:

4.3.2. Minimalna zawartd pytu LFnr Tabl. 3
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Wymagane wiéciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do: Odmes_lenle
i " do tablicy w
PN-EN Wiasciwos¢ podtaza PN-EN
13285 ulepszonego 13285
KR4
4.3.3. Zawarté¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0Cq Tabl.4i6
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1.+7. Tabl.5i 6
Wymagania wobec uziarnienia poszczegdlnych
4.4.2. partii — poréwnanie z deklarowaprzez Brak wymagéa Tabl. 7
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na sitach
44.2. kontrolnych — ranice w przesiewach Brak wymaga Tabl. 8
45 WrainV\_/oéc'_ na mroz; S 35 _
" wskanik piaskowy SE, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097}-2, LA\R -
kategoria nie wgsza nk:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -

kategoria Me

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio -
kategoria nie wgsza nk:

Wartas¢ CBR[%)] po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenids = 1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie
odsiczajcej po zagszczeniu wg metody

Warstwa mrozoochronna, agtgapca i
odcinajca — 35 -
warstwa wzmacniaga — 40

; 4 =10 20,0093 -
Proctora do wskanika zagszczenids = 1,0;
wspotczynnik filtracjikio [cm/s], co najmniej:
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczane),
[%(m/m)], wilgotnai¢ optymalna wg metody 70+100 -

Proctora

6.3. Badania przed przysipieniem i w czasie robd6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczeg(’)l_nie’nie bada Minimalna castotliwoéc’ bada
pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy co 100m

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné co 100m

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

7 | Grubg¢ warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Sprawdza si rzedne osi podtanej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Wartdsci dopuszczalnych odchylev stosunku do kzdnych projektowych okida tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odahigle

Poditae -2¢cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogidnyle.
Nierownaci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrow fata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinryampdne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Zaggszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia Is Kkalej warstwy nie
mniejszego i 1,00. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest oktenie wskanika zagszczenia, mina postay¢ sie metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia,lna podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205:1998 — badanydq pt
statyczm VSS przyjmuc ze lo< 2,2.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw podczas exagzenia powinna odpowiadawilgotnasci
optymalnej , okrélonej wedtug préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286¢fdz PN-EN 1097-6 w granicach
podanych w tablicy 2.

Do kontroli prawidlowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikowzma
postwyé sig normy PN-B-04452. Do bicej kontroli zagszczenia poszczegolnych warstw nasypow dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgy/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dalmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(/@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
_ prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej
_ wdokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
_ wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
_ zagiszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
" utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezagianych i hydraulicznie zwzanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezadane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pognaskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahi&
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawscioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Cz$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych witawosci kruszyw - Ocena zawadt drobnych castek - Badania
bfekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania prébek, badanie i ocena przyd&thevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporod na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw - Metody oznaczania odpofobna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Cz§¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud
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PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgipatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyagéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &# 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezggiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody okrélania g;staici i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. §¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
- ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtedvilizowanego mechanicznie”.
- WT-4 Mieszanki niezwizane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj (S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji robot
zwiagzanych z przebudawdrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie W&ymaga Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych i obejmufST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego &tabidnego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdéinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaeszanek niezazanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., 8 charakteryzowane
kategora NR (brak wymagania).

49



DROMOS Spoétka z 0.0

Tablica 1.

Wymagane wikgiwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Przebudowa drogi w Karolewie

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych

Punkt_w przeznaczonych do: Odnies_ienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242

nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowej
obcizonej ruchem obciazonej ruchem
KR2 KR2
4.1+4.2. | Zestaw sit # 0, 063; 0, 5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
43y |Uziarienie wg PN-EN 933-1, Ge85, Gégglozo' Tabl 2
2= | kategoria nie risza n Ga85 F :
Ga75
Wartasci graniczne i tolerancje uziarnienia
4.3.2. | kruszywa grubego na sitachspednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wksze nk wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i
4.3.3. | kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTNR, GTr10, Tabl. 4
S - GTANR GTa20
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskeci, Flnr Flso Tabl.5.
4.4, kategoria nie wysza ni
lub
b) maksymalne wartgi wskaznika ksztattu, Shr Shs Tabl. 6.
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 | ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie Coors Coors Tabl. 7.
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytu
Wg PN‘EN 933'1 fDeklarowana fDekIarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym
4.6. b) w k ie drob
) w rUSZyW|e ro nym fDeklarowana fDekIarowana Tabl 8
i Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko v
a4l Jakec pytu mieszankach wg wymaga. 2.2:2.4.
Odporn@¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wj
52 | pN-EN 1097-2, kategoria nie v§za nk LA LAss Tabl. 9
53 Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN Mpe Mpe Tabl. 11
" EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana )
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 Naskkliwos¢ ®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WernNR WerNR
= albo 9 WA242 WA42
6.2, flarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASik ASik Tabl. 12
6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR S\r Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 17j8Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych przepisow
R K
6.4.4. | zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: dreV\/knq, szkio i plestmogacych pogorszé wyrdb
oncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wi
7.2. PN-EN 1097-2 SBa SBa Tabl.15
Mrozoodpoméc na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- skaty magmowe i przeohiane: | skaty magmowe i przeoki@ne:
EN 1367-1,
7.3.3. L F4 F4 Tabl. 18
kategoria nie wysza ni
Zafczni .
KC Skiad materiatlowy Deklarowany Deklarowany
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdci, natomiast dodatkowo noa badé wskaznik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsivosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporéa

2.3.2.Woda
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych luatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej¢kt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzagcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobra, geowioknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dSO

Og <1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

51



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa drogi w Karolewie

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocozeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286- Mieszanki mineralne niezamane i zwjzane
spoiwem hydraulicznym G%¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci — Zag:szczanie
aparatem Proctora. Materiat nadmiernie nawilgoc@ayyinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od podanej w tablicy 4. mieszanka powinna bwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest vwgza
od podanej w tablicz 4 mieszankalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkltadania i gapzania kruszywa jest vikiwy,
~ okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
_ zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz sptu do mieszania, rozkltadania
i zagzszczania, jakiedwla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wytaéioto 100m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtgciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Postanowienia og6ine
6.1.1. Wartcsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w tablicy 4. Podane wéttograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eabiia i dzielenia
probki oraz przedziatu ufrioi.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby mialy jednakevasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane midszaruszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomiern, wilgotnaoscia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarsag:szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Za miarodajne uznaje esi uziarnienie mieszanki, zawasto pytu, zawarté¢ nadziarna i wskaik piaskowy

okreslone po p¢ciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub eiieszanki kruszywa pobranej na budowie z
zag:szczonej warstwy.
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6.1.3. Istotne cechyrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych rma zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywsgkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny
obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinny dgtosowane nagtujace mieszanki niezwkane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartcé¢ pytu

Maksymalna zawarté pylu w mieszance niezazanej do podbudowy pomocniczej powinna spétmgmagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawastopytu naley oznaczéa wedtug PN-EN 933-1.

Nie okresla sk wymaganej minimalnej zawait pylu w mieszance niezaianej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartdé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezméanej powinna spetndawymagania
podane w tablicy 4.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spei& wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wynegéowazuja tylko wartdci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podbudovppmocniczej

Aby zapewni jednorodné¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagpodanych na rysunku 1, 90%
uziarnieh zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgiKP) w okresie do 6 miesiy powinno spetnia
wymagania podane w tablicach 2i 3

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezvazanej z uziarnieniemS deklarowanym przez producenta
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Poréwnanie z deklarowanyB tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwizana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4  31}5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartcici uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny tgwarte midzy granicznymi
wartasciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarniefmgs. 1) z uwzgjdnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2. oraz spetaiaymagania eigtosci uziarnienia podane w tablicy 2.

Tablica 3. R@&nice przesiewdw przy badaniu gigtosci uziarnienia mieszanki niezwjzanej

Minimalna i maksymalna zawasi®frakcji w mieszance - gdice przesiewow
. [%(m/m)]
Mieszan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min. | max| min.| ma min. max mih  max mih. max mn. xmamin. max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 E - 10 25 - 1 -

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Mieszanka niezwdzana do podbudowy pomochiczej powinna spétlaigmagania wg tablicy 4.

Podbudowa pomocnicza nie powinnathyrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mroz nale okresla¢ na
podstawie wskanika piaskoweg&E.

Nie stawia si wymagania wodoprzepuszczadnb zag:szczonej mieszanki niezyzianej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wartiei wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badani€BR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenials = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie.CBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagtujace mieszanki niezweane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartcaé¢ pytu

Maksymalna zawartgé pytu w mieszance niezadianej do podbudowy zasadniczej powinna spéhagmagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawastopytu naley oznacza wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymagania minimalnej zawa#t pytu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaépicz
6.4.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance nieawéanej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 4.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunku 2. Jako wymagdoavizuja wartasci liczbowe podane na paszym
rysunku.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewni jednorodné¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagpodanych na rysunku 2, 90%
uziarnieh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 m®spowinno spetni@wymagania podane w tablicach 2 i
3.

Krzywa uziarnienigSDV deklarowana przez producenta mieszanki powinndanisic w odpowiednich krzywych
uziarnienia rys. 2, ograniczonych przerywanymi dmi SDV z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, oraz speldiieymagania eigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

6.4.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

W wypadku, gdy podbudowa @ by nara&ona na dziatanie wody gruntowej, najezapewné odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pagaczeniu do wymaganego wghkéka zagszczenialg= 1,00)
powinna charakteryzowssic wspoétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/doke (k;0>0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBRmieszanki do podbudowy zasadniczej maleykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodZ&R nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocnicze| podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej | PN-EN 13285

obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR2 KR2
431 | Yzamienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarté pytu, kategoria
4.3.2. nie wyzsza n: UF1, UF, Tabl. 2
4.3.2. Minimalna zawarté pytu LFnr LFnr Tabl. 3
Zawart@¢ nadziarna, kategoria nie .
4.3.3. nizsza ni- OCy OCy Tabl.4i6
4.4.1. wymagania wobec uziarnienia Krzywe lrJyzs|ar1n|en|a wg | Krzywe lrJyzs|ar2n|en|a w9 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodsud
4.42. uziarnienia poszczeg6inych partii — wg tab. 1 wg tab.1 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodstd
442 . uziarnienia na sitach kontrolnych — wg tab. 2 wg tab. 2 Tabl. 8
réznice w przesiewach
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Wymagane wiciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wihasciwosé podbudowy pomocnicze| podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej | PN-EN 13285

obcizonej ruchem obcizonej ruchem
KR2 KR2
Wrazliwosé na mroz;
45. wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 45 .
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA )
PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza 0 5
niz:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria p4
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F E
4 4 -

wg PN-EN 1367-1,

Wartas¢ CBR[%] po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenids = 1,0 i 260 280 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawarté¢ wody w mieszance
zag:szczanej, [%(m/m)], wilgotnié 80+100 8G-100 -
optymalna wg metody Proctora
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaika Brak wymaga Brak wymaga -
zag:szczenia Is=1,0; wskaik filtracji
Kk, co najmniej cm/s

Zawartdé¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m) wilgotriai 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych omnych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalebadd czy zawart&t

substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw.

**) badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 5,
Badanie to naley przeprowadza w zakresie obaien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitzprzyja¢ przyrost

obciazeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modutéw odksztatcenia i E, oblicza st ze wzoru:
E= 3Ap X
4/As

D

w ktorym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's — przyrost osiadaodpowiadaicy tej r&znicy naciskow, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

Ponadto naley:

- stosowa ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- mnaznik % stosuje sizgodnie z normPN-S-02205:1998

- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy zasadniczej — pod kdsikeienmn,

Wymagane cechy podbudowy
Foibutons | wsyani . |
wskaniku W zag:szczeniad Maksymalne ugicie spezyste pod ~Minimalny mgdu+ odksztatcenia
; Lo nes nie kolem. mm mierzony ptyt o §rednicy 30 cm, MPal
nie mniejszym mniejszy Nk ,
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obciazenia g obcigzenia &
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jestuiigszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Wskaznik nosnosci whe mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, powinieg hie mniejszy ni 80%.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykomeszelkie roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

6.6. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talslicy

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. |[Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy co 100m

2 | Réwnaié podhuna Lv azsg;;é;)aggbr/upc)fglografem albo co 20 m daha
3 |Roéwna¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné* co 100m

5 | Rzzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
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Lp. [Wyszczegollnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.6.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.6.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.6.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.6.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej zegj niz £ 5 cm.
6.6.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie meze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

58



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa drogi w Karolewie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymakneszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i hydraulicznie zwkanych materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 mieszanki niezygiane — Wymagania PN-EN 932-3 Badania podstawowyadciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu pedfmanego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pamaeskanika
ptaskdci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahi&
ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsetaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw - Ocena zawadti drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfé&kaopbierania prébek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie
(mikro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw - Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd&eiwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasikliwosci

- PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

- PN-EN 1367-2 Badania wieiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

- PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metamtawania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyagoéw przez
wymywanie kruszyw

- PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, baperforowana i blacha cienka perforowana elek&otgcznie -
Wymiary nominalne oczek

- PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnestci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne.

- PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezzeine i zwiazane spoiwem hydraulicznym &2 2: Metody bada
dla ustalonej laboratoryjniegstasci i wilgotnosci — Zag;szczanie aparatem Proctora.

-PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezzeine i zwazane spoiwem hydraulicznym &2 47: Metody
bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pecznienia liniowego.

- PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niegzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym - Metody spmizenia
prébek badawczych — €& 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora
lub zagszczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
- ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszytabilizowanego mechanicznie”.
- WT-4 Mieszanki niezwazane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.

59



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa drogi w Karolewie

60



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa drogi w Karolewie

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO — MIESZA NKI NIEZWI AZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy realizacji
robét zwhzanych z przebudayndrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalado
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Stopieh przekruszenia ziarn oldla kategoria C — kategoria procentowych zawait@iaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowzeiekuglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by godne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 JRamidwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamoéine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.34i 6

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.3 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogo6lne ustalenia dotygze podstawy piatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
~ sprawdzenie i ewentualmapraw¢ podiaza,
" przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zpege
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~ roztozenie mieszanki,
~ zag:szczenie rozkonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ NIEREGU LARNEJ 9/11
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigréig@l przy realizacji rob6t zwkanych z przebudow
drogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nierdegoej 9/11 pozyskanej w wyniku rozbiorek istag)
nawierzchni i kostki nowej pozyskanej od producenta

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaléciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaicciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie powietrznp- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej hi [3]

5 Scieralngé na  tarczy Boehmego, W 02 04 PN-B-04111
centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzé, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada i | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.2.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna njiksztait zblkony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycece wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kgtebokas¢ nie powinny by wieksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk i ) i i +0.4 +06 +038
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm
nie wicksza nk ) ) ) ) 06 0.6 08
Odchyiki od kta prostego krawedzi
powierzchni goérnej (czota), w stopniach, . . .
nie wicksze nk ) ) ) ) +6 +8 +10
Odchylenie od réwnoleggoi
ptaszczyzny p(?wie_rzchni dol_nej w ; _ ; ; +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze ni
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarda nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67@3/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdbstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflaymaganiom podanym w ST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartdg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1”.
Badania wody naly wykonywa':
~ w przypadku nowegérddta poboru wody,
~ w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghinicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipea wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orezygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjniic do ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara przewozi s§ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno b§
wykonywane bez rzucania.

Kostke nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzash je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Wedtug D-04.04.04.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuekeawezniki kamienne drogowe, odpowiadag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02ay&zniki
kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowd podsypk cementowo-piaskoavl:4 grub. 3 cm

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymalai¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

W zwiazku z uktadaniem kostki kamiennej na wysepkacheséb jej uktadania jest dowolny jeduakprzy
zachowaniu pouszych wymaga.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy ranych
wymiarach kostki, zalecaesiuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si mija¢
€O najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatkjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bwytozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢déw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkdw ochronnych przed mrozemzeéd
temperatura otoczenia jest’€lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwiptiym.Swiezo wykonam nawierzchni
na podsypce cementowo-piaskowej pglehront w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostlke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetiapoirszapraw cementowo-piaskoyy nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznegdo jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyv Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4.Wypetnienie spoin
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Zapraw; cementowo-piaskogvmaozna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoocgiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgfosciowym,
- glkebokaos¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieetnyip spoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

SposOb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoimyweypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zataosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wyjehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména

uzna za ukaczors.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do batdaalezry pobra& w sposob losowy proklkskiadajca sig z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gksza od 4, catpartk nalezy
uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za zgoda
Z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@ywv
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgixi z dokumentagj projektovs oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroksi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowéoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédiwymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenie gihokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].
Nieréwndici podiuizne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cmii -
2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegé[nienie bada Minimalng cas;otliwoéc’
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne Co20m
2 | Rzdne wysokéciowe Co20m
3 | Uksztaltowanie osi w planie Co20m
4 | Szeroké¢ nawierzchni Jw.
5 | Gruba¢ podsypki Co50m
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
" dostarczenie materiatow,
~ wykonanie podsypki,
~ utozenie i ubicie kostki,
~ wypetnienie spoin,
" piekgnacg nawierzchni,
~ przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahdigiosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie modporndgci metod, bezpdredni,

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrataici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaugieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralcsici kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysiteg

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie ztkko kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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D-05.03.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyaze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej przy realizacji robét zazanych z
przebudow drogi w m. Karolewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wzmienionzch w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowejzyprwykonywaniu utwardzenia powierzchni przy
skrzyzowaniu z drog powiatows i zjazdow publicznych i indywidualnych..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementloldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania gl [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig&€ nastpujace cechy charakterystyczne, cflome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbéto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamre&#onymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlgdéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plmsgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmaj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wkkstosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzagych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchazenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitcé)
tose) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejp
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,
sciernej, wg | wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
<23 mm | <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a) jeéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartci
odporndci na palizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalrmg jej wartg¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwo$¢ betonu Naakliwos¢ do 4%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskoéw,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchagio specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne tice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig¢ Bvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
) mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
) piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
~ zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@g (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadimardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattofowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosow&
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
b) fawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] Bk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadz ukladapcych (uktadarek), sktadagych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecsieich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osighieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicig zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Raglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley uktada na
podkiadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powentyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas si
po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadaesha ptask, przylegage do siebie, w
rébwnej wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalec& swvykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunk@ement luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aelrodach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny ldy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantac)jektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowaj @odbudowie,
b) podsypce piaskowej rigdelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapfaementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawnkow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabillemsego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

No ok

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala injctte materiaty do wykonania obramofivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikoéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubag¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 315 cm, a wymagania dla materiatéw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grufm podsypki nie powinny przekraazal 1 cm.

Podsypk piaskow naley zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela st ha uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dionkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d*az dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dywgodne z dokumentagcjprojektove lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposaktadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potdéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krannikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgona nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),senawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg& w betoniarce, w sposOb zapewn®j jej
wystarczagca ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
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by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchrng nalery starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipgeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®fmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie 8zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejwierzchni nalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykon& badania wiciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
sprawdzi cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-Q8XH[13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, |od projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w grubdici 11 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
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Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

a) zgodn& z dokumentagj

projektows roboczej

Sukcesywnie na kalej dziatce -

b) polaenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktadhPrzesunicie od osi
charakterystycznych

geodezyjnie)

projektowanej do 2 cn

-

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy kragdziach

Odchylenia: +1 cm; -3

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) rowndé¢ w profilu podiznym tat | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznynj Jw.

(sprawdzona tatprofilowa z

Przéwity migdzy tat
a powierzchnido 8

poziomnie i pomiarze przéwitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metodi niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodi niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dol15
cm

h) szerok& i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny¢hvg pktu 5.7.5
dziennej dzialki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

ch

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, poneidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejeéezi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5% pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sgitz,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utazenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhywe nawierzchni,
piekgnacj nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesppgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£tvir i mieszanka, PN-B-
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PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01104.03.01
D-04.04.00104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Przebudowa drogi w Karolewie

11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeapienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kramnikow betonowych
Ustawianie kramnikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D-08.01.02A. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawnikow kamiennych 15x30 wtopionych i wystaych wraz z wykonaniem faw
przy realizacji rob6t zwizanych z przebudowdrogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohgkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw kamiennych typu ulicznego (wysiaych i wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégo wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolinfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie pfiicy maksimum do
0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grub faktura - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie pficy pomkdzy
wypuktosciami a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.5.Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobicaies fak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami nargdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

— jesli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diugo 1 m,

— w przypadku kraeznikdw tukowych dlugé¢ jest dhiszym wymiarem; minimalna diugd kraweznikdw
lukowych powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymala okresla producent; krawgniki tukowe powinny by
identyfikowane za pgednictwem promienia powierzchni pionowej; didgocatkowity kilku kraweznikow
tukowych naley mierzy¢ bez uwzgtdnienia spoin na kragdziach wspdélnych powierzchni widocznych;nke
kraweznikow tukowych powinny b§ zaokaglone,
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— ostre krawdzie krawgznikbw mogt mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomycie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaoliglonych naray lub skosow, jéi sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr@nia sk rozne ksztatty krawznikOw, np. prostoitne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w
zal. 1),

—rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdych st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchnajdupcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowe] kragnikéw nie powinno bg otworéw montaowych,

— rozr@nia st rézne klasy odnosge st do okr&lonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrgda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343, zat Wysokaié

a) catkowitej szeroki i wysokdci A [5] Szerokéc¢

Klasa 2
+20

I+
[N
o

— pomedzy dwoma powierzchniani
ciosanymi
— pomedzy powierzchri obrabian i +5 +20
ciosan
— pomedzy dwoma powierzchniani
obrabianymi
b) na skosach kragmikow z faz, w mm Klasa 2
— powierzchnie pitowane +2

— powierzchnie ciosane +15

— powierzchnie obrabiane +5

c) powierzchni czotowych kraanikow
prostych, w mm

— prostoliniowé¢ krawedzi réwnolegtych +3
do powierzchni goérnej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadk® pomikdzy powierzchniam 7
gorm i czotows, gdy tworz one lat
prosty

— nierowndci gérnej powierzchni +5

— prostopadiet pomkdzy powierzchry wszystkie krawzniki + 5
gorm i powierzchm tylna

d) promié kraweznikbw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchni ciosam lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaqipo obrobce
mechanicznej

e) nieréwnéci (wypuktasci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10,-15

— z grula faktury +5,-10

— z drobn faktura +3,-3

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie,| PN-EN 12371 [6] Odporne<(20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymalaici na zginanie)
przypadkach szczegoélnych zastosawa
norma dopuszcza inne rodzaje higda

3 Wytrzymaté¢ na zginanie, w MP4d, PN-EN 12372 Zalecone minimalne ohgienie
powinna by zadeklarowana przez [71, niszczce 25,0 kN
producenta, przy czym dla zastosawe: | PN-EN 1343, zat
B [5]

I+
w
I+
[N
o

obrabiane
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Lp. Cecha Norma Wymagania

4 Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Prébka odniesienia powinna
pokazywd wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by nie wigksza nk 1,5%
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrdbka powierzchp
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obraébki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkgci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkiadkach
drewnianych.
Dopuszcza siskladowanie kraeznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,2 m.
Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg&
stosow nie powinna przekraczh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypkcementowo-piaskoav
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infidze na podsypi cementowopiaskoav nalery
stosowa nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EBR42 kategorii uziarnieniag80, zawartéci pytow 10,
c¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 132&egorii uziarnienia @80-20, zawarteci pytow fiexarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z nomPN-EN 1008 (bez baddaboratoryjnych mzna stosowawode wodochgowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywladgw stosunku wagowym).

Kruszywo nie mee by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacatki korzeni, konarow, szkio,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinodbyw& si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezragszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,

b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtzelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyattofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5.Materialy na tawy

Beton na taw fundamentow pod krawgznik powinien by zgodny z norrp PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnegaytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z nagfRN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategmiarnienia G¢90/15
lub Gc85/20 i zawartai pytow fi s ;
- kruszywo drobne zgodne z nagmN-EN 12620 kategorii uziarnienig-8 i zawartéci pytéw f; ;
- woda - zaleca sistosowd wodk pitna z wodocagu, ktéra nie wymaga batlaW przypadku czerpania wody z
innychzrodet, woda musi spetniavymagania normy PN-EN 1008 ;
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- domieszki zgodne z nognPN-EN 934. Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej wgplcznika Nr 1
zaakceptowane przezzyniera

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjq1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklad& na podktadach drewnianych, edami, dlugécia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych gramezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadadwu lub wicej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokei scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed ronjse.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposob nie powogdey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadagspo 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane ukfada sina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokaci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a wykonywa& za pomog zmechanizowanych
urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewow nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalganych wysokiiowych,
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— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgroadzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4 +awa betonowa

tawe betonovy zwykta w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1[4] i PN-B-06265 [12], przy czym nale stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag, zalewovs.

5.5. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach uigpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na lawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubdici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewow nad szczeligpdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyské wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmwv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadi na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przyawianiu krawznikéw kamiennych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentggiojektova.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwodch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m fawy. Tolerancje

wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee gprzez przytéenie w dwéch punktach, nade 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa

$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prdhvyjecia poszczegdblnych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m

wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoyykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rowna¢ gérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérr powierzchm kraweznika i przytazon tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@nagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
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- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyardg ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szaluinkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraeznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spkgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczice cementu
powszechnegozytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgaino

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrzitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy

cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownicteviegowym (W okresie
przegciowym mana stosow&d PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyd pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢ 1: Wymagania,
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wiasciwosci, produkcja i zgodrig

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1 ) '
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10

Legenda:

. W takim naréniku maze by faza lub zaokiglenie
. Faza

. Zaoknglenie

. Krawneznik prostolatny

. Krawgznik skasny

. Kraweznik z faz lub skosem
. Kraweznik podckty

. Kraweznik z faz lub skany

. Kraweznik zaokaglony

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10. Powierzchnia czotowa
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej przy realizacji robét zagzanych z
przebudow drogi w Karolewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnika z betonowestki brukowej szlachetnej w formie starodruku.
- chodniki z kostki betonowej fazowanej szarej giilem wraz z obrz&mi 8x30 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i giéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, cflome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbéto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamre&#onymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlgdéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plmsgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmaj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wkkstosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzagych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchazenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitcé)
tose) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejp
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,
sciernej, wg | wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
<23 mm | <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a) jeéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartci
odporndci na palizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalrmg jej wartg¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwo$¢ betonu Naakliwo$¢ do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskoéw,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchagio specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne tice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig¢ Bvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
) mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
) piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
~ zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@g (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadimardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattofowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosow&
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
b) fawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] Bk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadz ukladapcych (uktadarek), sktadagych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osighieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicig zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Raglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley uktada na
podkiadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powentyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas si
po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadaesha ptask, przylegage do siebie, w
rébwnej wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalec& swvykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunk@ement luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aelrodach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny Iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantac)jektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej podbudowie,
b) podsypce piaskowej rigdelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawnkow, obrzey i ew. sciekow),
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przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie n szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabillensego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Nogakw

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingctte materiaty do wykonania obramofivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcioe grubag¢ podsypki powinna wynoéi po
zag:szczeniu 315 cm, a wymagania dla materiatéw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grufim podsypki nie powinny przekraazal 1 cm.

Podsypk piaskow naley zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w ditoni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dionsladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d*az dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dywgodne z dokumentagcjprojektove lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposektadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potdéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krannikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgona nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),senawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg& w betoniarce, w sposOb zapewn®j jej
wystarczagca ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
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by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchrng nalery starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipgeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®fmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie 8zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejwierzchni nalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykon& badania wiciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
sprawdzi cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-Q8XH [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, |od projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w grubdici 11 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
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Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

a) zgodn& z dokumentagj

projektows roboczej

Sukcesywnie na kalej dziatce -

b) polaenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktadhPrzesunicie od osi
charakterystycznych

geodezyjnie)

projektowanej do 2 cn

-

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy kragdziach

Odchylenia: +1 cm; -3

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) rowndé¢ w profilu podiznym tat | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznynj Jw.

(sprawdzona tatprofilowa z

Przéwity migdzy tat
a powierzchnido 8

poziomnie i pomiarze przéwitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metodi niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodi niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dol15
cm

h) szerok& i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny¢hvg pktu 5.7.5
dziennej dzialki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

ch

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, poneidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podnkganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéini
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5% pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sgiz,
- ulazenie obrzey betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- ulaenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
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PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01104.03.01
D-04.04.00104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Przebudowa drogi w Karolewie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeapienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kramnikoéw betonowych
Ustawianie kramnikéw kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YST wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji robét amanych z przebudow
drogi w m. Karolewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot as@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340: 2004 w tym:
- klasa wytrzymadoi T
- klasa odporém nascieranie |
- nagkliwos¢ do 5%
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka agmego-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
—obrzeze niskie - On,

—obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli

Sie na:
—gatunek 1 -G1,
—gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 3bxm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

Wykonawca powinien od dostawcy uzyékaviadectwo jakéci poswiadczajce:
- mark betonu - wymagana B- 25 Ilub B - 30
- nasikliwo$¢ betonu - nie wiksza nk 5%
- $cieraln@¢ betonu na tarczy Bochmego - pa#)i3 mm
— odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D
— odporng¢ nascieranie I,
- wytrzymaic¢ na zginanie T,
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Producent obrzs w swiadectwie zgodnixi zapewni 5-letri gwarancg na dostarczane
materiaty.

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 253®&
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpa@wviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @OB.1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgta
projektowej.
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Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy, w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatléw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnd@cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie whdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a)koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy z betonu B15 z oporem o wymiara@k20,
- roZcielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej d grubdci 3 cm,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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