                                  SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

              WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

   Budowa boiska sportowego do piłki nożnej, o nawierzchni trawiastej.

Lokalizacja :   Smokowo, działka Nr 9/7                        

                        Gmina Kętrzyn.

Inwestor : Gmina Kętrzyn

 CPV:       45000000-8 , 45100000-8, 45111200-0, 45112210-0, 45200000-9   
                 45236110-4, 45233250-6, 77310000-6, 37400000-2  
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Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wykonywanych w ramach prac związanych z wykonaniem boiska sportowego w miejscowości Smokowo w  Gminie Kętrzyn.

   CPV:       45000000-8   Roboty budowlane
                    45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę 
                    45111200-0   Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty

                                          ziemne                                

                    45112210-0   Usuwanie wierzchniej warstwy gleby                     

                    45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów
                                           budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii
                                           lądowej  i wodnej
                    45236110-4   Wyrównywanie nawierzchni boisk sportowych                 
                    45233250-6   Roboty w zakresie  nawierzchni z wyjątkiem dróg                                                      
                    77310000-6   Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych
                    37400000-2   Artykuły i sprzęt sportowy                   
I.  ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE
ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I ZIEMI URODZAJNEJ

1.Sprzęt
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i ziemi urodzajnej nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosować:

-równiarki,

-spycharki,

-łopaty, szpadle i inny sprzet do ręcznego wykonywania robót ziemnych- w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzetem zmechanizowanym nie jest  możliwe,

-koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległośc wymagającą zastosowania takiego sprzetu.

2.Transport
Humus należy przemieszczać z zstosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym.

Wybór środka transportu zależy od odległości , warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

3.Wykonanie robót
3.1.Ogólne zasady wykonania robót.

Teren objety opracowaniem powinien być oczyszczony z humusu i z ziemi urodzajnej.

3.2 Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia.
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Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjatko-

wych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót  (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego obszaru robót ziemnych.                                                                      

Grubość zdejmowanej warstwy humusu i ziemi urodzajnej wynosi 20cm.

Zdjęty humus należy składowac w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezposrednio po nich, aby uniknac zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

4.Kontrola jakości robót
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i ziemi urodzajnej.

5.Obmiar robót
Jednostka obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
7.Podstawa płatności
Cena  wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu i ziemi urodzajnej wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład.
II. ROBOTY ZIEMNE

WYKONANIE WYKOPÓW

1.Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania  robót ziemnych powinien mieć możliwość korzystania  ze sprzętu do:

-odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki,  itp. );

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

-sprzetu zagęszczajacego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

2. Transport
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objetości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

3.Wykonanie robót
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

                                                                     - 3 -

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. W przypadku czasowego składowania odspojonych gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarzniety nie należy go odspajać. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartoci wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego poniższej:

Zagęszczenie gruntu w wykopach-wymagania.
   strefa korpusu -minimalna wartosć Is:
     a) górna warstwa o grubości 20 cm  -1.00
     b) na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych – 0.97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych powyżej. 

Jeżeli wartości  wskaźnika zagęszczenia  określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to nalezy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości zagęszczenia. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynności budowlane. Może odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdów które nie spowoduja uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyższych warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

4.Kontrola jakości robót ziemnych
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczególna uwagę należy zwrócić na :

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

b) zapewnienie stateczności skarp,

c)odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań okreslonych w punkcie 3.

5. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.
7. Podstawa płatności
Cena wykonania wykopów obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujace: odspojanie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

-zagęszczenie powierzchni wykopu

-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

-rozplantowanie urobku na odkładzie,

-wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

-rekultywację terenu.
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8.Przepisy związane
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaxnika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenie nawierzchni podatnych i podłoża przez obciązenie płytą

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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III. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA
1. Materiały
Rodzaj kruszywa zgodnie z dokumentacja projektową – pospółka.
2.Składowanie kruszywa
Jeżeli kruszywo nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3.Sprzęt
Wykonawca przystępujacy do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z nastepującego sprzętu :

-równiarek,

-walców statycznych,

-płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.
4.Transport
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
5.Wykonanie robót
5.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w niniejszej ST.
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione na osi i w rzędnych równoległych do osi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera budowy.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstepach nie większych niż co 10m.
5.2. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystapić do jej zagęszczenia.
Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się , w kierunku jej górnej krawędzi.
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

Wymagane spadki dla odprowadzania wody : poprzeczny na dwie strony od osi podłużnej boiska – - 1%.
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1.0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481.
Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12.
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5.3.Utrzymanie warstwy odsączającej
Warstwa odsaczająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.
6.Kontrola jakości robót
6.1 Zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej.

· szerokość warstwy,
· równość podłużna,

· równość poprzeczna,
· spadki poprzeczne, 
· ukształtowanie osi w planie,
· grubość warstwy. 

Podczas budowy grubość warstwy należy sprawdzać w 3 punktach na każdej działce roboczej.


6.2 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm.
Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne warstwy odsaczającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20mm.
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +/- 5 cm.
Grubośc warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +2cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez  uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastapi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsaczającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1.
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. .
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p.6, powinny być naprawione. 
Dodanie nowego materiału bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedpouszczalne .
7.Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej.
8. Podstawa płatności
Cena  wykonanej warstwy odsaczającej obejmuje:
· prace pomiarowe,
· dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
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· wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
· zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
· przeprowadzenie pomiarów i badań 
· utrzymanie warstwy.
      9. Przepisy związane
PN-B-044841 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne  do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
pozaobciążenie płytą

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
IV. WYKONANIE NAWIERZCHNI TRAWIASTEJ BOISKA DO PIŁKI NOŻNEJ
1. Materiały .
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni trawiastej boiska do piłki nożnej są:

- ziemia urodzajna – nie może być zagruzowana, przerośnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

-torf ogrodniczy,

-piasek zwykły wg PN-B-11111,

-mieszanka nasion traw dla boisk sportowych z aktualna datą ważności,

-nawozy azotowe,

-woda do przygotowania optymalnej mieszanki warstwy wegetacyjnej i do pielęgnacji.

2.SPRZĘT
Roboty związane z wykonaniem nawierzchni boiska powinny być wykonane przy wykorzystaniu nastepującego sprzętu:

-równiarki,

-glebogryzarki,

-brony,

-lekkie walce machaniczne lub ręczne o wadze do 1 tony,

-łopaty, szpadle, grabie,

-przewoźne zbiorniki wody zaopatrzone w urządzenia do rozpryskiwania wody,

-kosiarki mechaniczne do pielęgnacji trawników.
3.TRANSPORT
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Materiały pyliste i pylące winny być przewożone w opakowaniach lub szczelnie okryte.
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4.WYKONANIE ROBÓT 
Zaleca się, aby nawierzchnia boiska była wykonywana przez firmę posiadającą doświadczenie w realizacji tego typu nawierzchni.

Nawierzchnia boiska będzie wykonana na podłożu gruntowym przygotowanym i zagęszczonym .

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania nawierzchni powinny być wcześniej przygotowane i ustawione w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.Wykonanie nawierzchni trawiastej boiska do piłki nożnej
Na przygotowanym podłożu gruntowym, wyrównanym i o odpowiednich spadkach dla odprowadzania wody deszczowej należy rozłożyć przygotowaną mechanicznie lub ręcznie warstwę wegetacyjną z mieszanki 40% ziemi urodzajnej, 20% torfu ogrodniczego i 40% piasku. Składniki mieszanki powinny być równomiernie wymieszane, rozłozone na całej powierzchni boiska. Warstwa o takiej grubości, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubośc 10 cm. 

PH mieszanki powinno wynosić około 6. Przed zasianiem trawy warstwa wegetacyjna musi być starannie spulchniona oraz dobrze oczyszczona z chwastów. 

Powinna też zawierać dostateczną ilość wilgoci . Wykonawca powinien okazywać Inżynierowi opakowania trawy z zaznaczonym terminem przydatności do siewu oraz z oznaczeniem przydatności na intensywnie użytkowane nawierzchnie sportowe.

Do warstwy wegetacyjnej należy dodać nawozy azotowe. Ustalenie dawki nawozów oraz ich potrzebę należy poprzedzić badaniem gleby oraz każdorazowo okreslić przy współudziale specjalisty .

Sianie mieszanki traw dla boisk sportowych najlepiej wykonywać w tydzień po nawożeniu i na drugi dzień po deszczu lub specjalnym skropieniu nawierzchni. Glebę należy zbronować i natychmiast obsiać. Grubość przykrycia nasion ziemią nie może przekraczać 2 cm. Ilość nasion – 3,5 kg/100m2, przy założeniu dobrej siły kiełkowania nasion. Powierzchnię obsianego gruntu należy ugnieść wałem o ciężarze do 100 kg i szerokości 1 m.W okresie kiełkowania nowy trawnik należy obficie zraszać. Po upływie 3-4 tygodni od zasiewu trawnik zaleca się nawozić saletrą (amonową lub sodową) w ilości około 10g/m2. Pierwsze koszenie następuje w 25 do 30 dni po wysiewie trawy.Trwała trawa powinna mieć korzenie wrośniete na głębokość co najmniej 10-15 cm.

Trawnik powinien być  koszony kosiarką mechaniczną.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania jakości wykonanego trawnika
Wymiary geometryczne wykonanego trawnika nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż + 10 cm i – 5 cm.

Nierówności podłoża badane po zagęszczeniu, a przed sianiem trawy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie moga przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne i podłużne wykonanej nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją +/- 0,5 %.

Rzędne wysokościowe nawierzchni nie powinny różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż + 1cm i – 3cm.
6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni.
Wszystkie fragmenty nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych powyżej powinny być naprawione na koszt Wykonawcy.Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę nawierzchni przez spulchnianie lub wybranie warstwy , uzupełnienie nowym materiałem w odpowiednich właściwościach, wyrównanie i powtórne zagęszczanie. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
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 pomiar i ocena grubości warstwy. Koszt tych robót poniesie Wykonawca.

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni trawnikowej.
V. ODBIORY ROBÓT
1. Rodzaje odbiorów :

· odbiór robót ulegających zakryciu,

· odbiór końcowy po zakończeniu robót, 

· odbiór ostateczny przed upływem okresu gwarancji.
2. Roboty muszą być wykonane zgodnie z umową, dokumentacją projektową, Specyfikacją techniczną.

