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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych 2z budowg instalacji elektrycznych

wewnetrznych oraz zasilania.

UWAGA:
Inne materiaty i urz gdzenia o parametrach odpowiadaj acych tym, ktore
zostaty wymienione w Specyfikacji Technicznej, Prze  dmiarach Robdét lub
Dokumentacji Projektowej mog @ zosta € wykorzystane przy prowadzeniu
przedsi ewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostk g Projektow 3.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych

wewnetrznych oraz zasilania

CPV:45315600-4 Linie kablowe n.n.0,4kV zasilaj ace i sterownicze
CPV:45315700-5 Rozdzielnica n.n.0,4kV

CPV:45311000-0 Instalacja o swietleniowa i gniazd wtyczkowych
CPV:45311100-1 Instalacja sitowa i sterownicza

CPV:45311100-1 Instalacja pot gczen wyréwnawczych
CPV:45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych



1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujacymi przepisami, z Ogolng Specyfikacjg Techniczng (OST) i wkasciwymi

zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdélnosci:

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogoélna nazwa aparatow elektrycznych, a
takze zespot tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi
potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych
do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych;

bezpieczniki topikowe -zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim
przed skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry i jakoS¢ bezpiecznika
wplywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik,
gasiwo, i korpus wktadki.

gtdbwna szyna (zacisk) uziemiaj gca GSU
szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz
ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz
aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikdéw energii elektrycznej;

instalacja odbiorcza
instalacja, ktéra znajduje sie za rozliczeniowym uktadem pomiarowym stuzgacym
do rozliczeh miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku
ukladu pomiarowego - za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania.

kable - wyroby sktadajace sie z jednej tub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powiloke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkow
uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg do
uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do
zawieszenia w powietrzu.



linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle
lgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

napi ecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

obci gzalno $¢ pradowa dtugotrwata (przewodu)
maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze pityng¢ dlugotrwale w okreslonych
warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

obudowa; ostona
element zapewniajgcy ochrone przed niektorymi wptywami otoczenia i przed
dotykiem bezposrednim z dowolnej strony.

obwadd instalacji elektrycznej —  zespot elementow instalacji elektrycznej wspadlnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

obwdéd odbiorczy ( obwod ko ncowy) -jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory pradowe)
umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zatgczanie
I wytgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami
zakiécen.

obwad rozdzielczy - jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach

budowlanych role obwodow rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

ochrona przed dotykiem bezpo $rednim (podstawowa) - zespdt srodkow
technicznych, chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka lub zwierzecia
Z czesciami czynnymi oraz przed pojawieniem sie napiecia na czesciach nie
znajdujgcych pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji

ochrona przed dotykiem po srednim (dodatkowa) — zespot $rodkow
technicznych, chronigcych przed, wyniktlymi z uszkodzenia ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetkniecia cztowieka lub
zwierzecia z czesciami przewodzacymi i/lub czesciami obcymi.

ochrona przeciwpora zeniowa uzupetniaj gca
ochrona polegajagca na zastosowaniu dodatkowych urzadzenh wytgczajacych np.

réznicowopradowych.



oprawa o swietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

oprzewodowanie
przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

osprz et linii kablowej -zbior elementdw przeznaczonych do 13czenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

potaczenie wyrownawcze -  elektryczne potaczenie czesci przewodzacych
dostepnych i/lub czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu wyréwnania
potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

przewody - wyroby skladajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkéw, w ktorych majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powioke
niemetalowa.

przewod neutralny N (zerowy)
przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego
I mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektryczne,.

przewéd ochronny PE — uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego
srodka ochrony przeciwporazeniowe] dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu
pradami roboczymi, do ktérego przytacza sie czesci przewodzace dostepne,
potgczony z gtbwng szyng uziemiajaca.

przewdd ochronno-neutralny PEN
uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego. Przewdd PEN wystepuje w sieciach TN-C.
Uwaga. Skrot PEN to kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE
I przewodu neutralnego N.

przewdd uziemiaj acy - faczy przewod odprowadzajacy z uziomem;

rozdzielnica — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury
rozdzielczej,  zabezpieczeniowej, igczeniowej i  pomiarowo-kontrolnej,
usytuowany w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony
potgczony ze zigczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej

— wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.



stopie n ochrony IP
stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego przed dotknieciem czesci

czynnych i czesci ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz dostepem

wody.

uziom - przekazuje tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi
(gruntu);

wytacznik przeciwpora zeniowy ro znicowo-pr gdowy — gcznik samoczynny,

wyposazony w cziony : pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce dziatanie
(wylaczenie) w przypadku wystgpienia pradow réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajgcego.

zacisk probierczy instalacji odgromowej stanowi roztgczalne potgczenie
Srubowe przewodu odprowadzajgcego i przewodu uziemiajgcego w celu
umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu Ilub sprawdzenia ciggtosci

galwanicznej czesci nadziemnej instalacji odgromowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét i ich zgodnosé
z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposob ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz

bezpieczenstwa ruchu. Ogdlne wymagania podano w OST. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST ,Wymagania ogo6lne” oraz
w Dokumentacji Technicznej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,

powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty

elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powioce
polwinitowej z zyta ochronng zielono-zo6itg i pozostatymi o barwach czarna,
niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powioce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe 450/750V,
do ukladania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o
izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zéita, , do uktadania na
state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku
I pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie
znamionowe 400/750V, do ukiladania na state w ostonach, chronigcych przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable
elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zo6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna,
na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe)j.

Bebny =z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.



2.4. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych Ilub stali, wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Zrodia $wiatta i oprawy o $wietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone
w zaciski PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z6ktej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkoéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta swiatta, a w
przypadku opraw wnetrzowych powinny by¢é dostosowane do charakteru

pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci.



Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzgledne] powietrza nie przekraczajagcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.

2.8. Materiaty i wymiary uziomu

Uziom - bednarka FezZn30x4mm (PN-H-92325) oraz pret FeZn ®18mm o

dtugosci 3m — 3szt./1 uziom pionowy

2.9. Rozdzielnica nn 0,4kV

Rozdzielnica niskiego napiecia wediug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji
rozdzielnicy powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnica powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji
I urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy powinny by¢ dostosowane
do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas
rob6t. Rozdzielnica powinna by¢é wyposazona w szyny, zaciski N i PE i
przystosowana do ukladu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byc¢
oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielonej. Stopieh ochrony min IP54. Rozdzielnica
powinna by¢ wykonana w:

- Il klasie izolaciji.
Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do wprowadzenia kabli i przewodéw od
gory na zaciski przytagczeniowe.
Rozdzielnica powinna posiadaé¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielniy. Nalezy na rozdzielnicy umiescié
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.
Rozdzielnica szafkowa natynkowa w obudowie z drzwiczkami z tworzywa, do

zabudowy aparatury modutowej, wyposazona w aparature modutowa.

2.10. Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w
punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i
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zapewniaC¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢é wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- natynkowy,
i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych
podczas robot.

2.11. Ochrona przeciwprzepi eciowa

W rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy C dla realizacji
ochrony przed Dbezposrednim oddziatywaniem pragdu piorunowego
(wyréwnywanie potencjatbw w obiektach budowlanych) przepieciami

atmosferycznymi oraz tagczeniowymi wszelkiego rodzaju.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym
kontraktem.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- Samochodu dostawczego 0,9t,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego 0,9t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w O.S.T. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna oraz linie kablowe zewnetrzne.
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5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatbw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek
odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiescic lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposOb zapewniajacy
odtaczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegdinych aparatéw, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub
naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewnic do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania

przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i
napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do
maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu

przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic¢ przepiec.
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Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu
przemiennego), ktére moga wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢é w warunkach zakiéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktore
mogaq by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczehstwa zaistnieje koniecznosc¢
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno byc¢ tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej:

- natynkowo na uchwytach i w rurkach instalacyjnych
Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach
podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen

natynkowo.

5.3. Lokalizacja punktow o $wietleniowych i kabli

Lokalizacja punktow oswietleniowych i kabli - wg dokumentacji projektowe;j.

5.4. Ukladanie kabla

Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym i na uchwytach wg dokumentaciji

projektowej.

Zabrania sie ogrzewania kabla ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o

izolacji papierowej i o powiloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce

aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim
zapewnia samoczynne wyltgczenie zasilania realizowane przez wylgczniki
nadmiarowo-pragdowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki réznicowopradowe z
pradem wylgczenia 30mA. Potlgczenia wyréwnawcze, bedgce uzupetieniem
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykona¢ wg Dokumentaciji

Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich
zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w O.S.T ,Wymagania ogolne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdw i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do

akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
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Nadzoru o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero

po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé
Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatdbw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3. Instalacja elektryczna wewn etrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych

urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany;

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodoéw;

- ciagtos¢ przewodow ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania;

- skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazeh prgdem
elektrycznym;

- pomiar prgdow uptywowych;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

- probe biegunowosci;

- prébe wytrzymatosci elektrycznej;

- prébe dzialania;

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- spadku napiecia;

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta,

- sprawdzenie zgodnosci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw,
silnikow itp.);

- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidlowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych

informacji;
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- spetnienia dodatkowych zaleceh Projektanta lub Inspektora Nadzoru
wprowadzonych do Dokumentacji Technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub

proby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po

usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.5. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegoOlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne

fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

- Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, 0 hapieciu znamionowym wyzszym nhiz 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300.
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6.7. Proba napi eciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie

przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA/km.

6.8. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robat.

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w O.S.T. ,\Wymagania ogéine”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kabel,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomu punktowego.

9. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w O.S.T. ,Wymagania ogolne”:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokdly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen,
aparatow i oprzewodowania,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajgcych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe

(zestaw norm)

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania (Zmiana A12)

PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 1. Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen

PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbidr norm)
PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi
PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania
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Norma PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach

w sieciach wysokiego nagia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obielkthudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed olx@niem nagjcia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Postanowienia ogdIn&rodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkow ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwporzaniowej w zalenosci od wptywow
zewrgtrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dob6krodkow ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i monta
wyposaenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Olgialnas¢ pradowa ditugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.
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PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Uktady uzienyeg i pohczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wang lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pozniejszymi zmianami)

Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych
— cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energe-
tycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac¢ w

oparciu o biezgco obowigzujgce Normy i uregulowania.
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