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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Przebudowa drogi
gminnej tacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

D-04.02.01 Warstwa odsaczajgca

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.08.01 Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.03.01a Umocnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Ustawienie betonowych obrzezy

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowag dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 proéb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoS$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglo§¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i
urzadzen emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci powodujacej
powstawanie odpadéw do ztozenia informacji do wihasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
przed rozpoczgciem wytwarzania odpaddéw przekaza¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore materialy z rozbiorek ma obowiazek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a
ktore stajg si¢ jego whasnoscig. Wszystkie materiaty rozbidorkowe stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwiagzku z realizacjg robdt, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki
opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca  bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy niespeiniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robo6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela

Zamawiajacego powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie
informowac Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajagcego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robo6t na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

13



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, skltadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodel materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)

Wszystkie materiaty pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sg wlasnoscia Zamawiajgcego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego, ktore materiaty
z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktore stajg si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materiaty
z rozbidrek stanowigce po uzgodnieniu wlasno$¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowiagzek przewiezé do
siedziby Zamawiajacego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbiérkowe
stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwiazku z realizacja rob6t, Wykonawca ma
uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i ujaé ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z pkt.1.5.5
niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.

Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e  wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski;

e wzgodzie z istniejagca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma;

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
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e posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyl odpowiednig informacje o wyrobie;

e wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

e jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

Wyrdb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrédb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych go do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane
po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadaé¢ wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje Zgodnosci z
normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Migjsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego w
celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego begdzie mial zapewniong wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie, na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, W terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spehiajagce tych warunkdéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materiatdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czeS¢ ogodlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e  sposob zapewnienia bhp;

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot;

e system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

e wyposazeniec w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

e rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;
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e  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

e sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot;

e  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Zze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdbw i1 robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;;

e dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot;

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot;

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j;

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

e dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat;

o wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugoscei 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé

pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiaréw,  ktorego  wzor  zostanie  uzgodniony @z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, czy robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

23



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne);

3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zalaczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;
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e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;

e  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowe;j
dokumentacji realizacyjnej, niezbgdnej do wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w
kontrakcie;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowe;j
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposdb prowadzenia robdt przedstawiony przez
Wykonawce;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajagcego 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postgpu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu;

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(i) usuni¢cie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

25



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01a WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w
miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych;

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m 1 dhugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dlugosci od
0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry;
e niwelatory;

e dalmierze;

e tyczki;

o laty;

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspétrzegdne punktéow glownych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobraé te dane z wiasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciecla Zamawiajacego oraz
pobrane z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig sig
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw glebszych niz 1m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektows.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z rozbidrka elementow drogi dotyczace projektu: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze
skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorkg i obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni z kostki brukowej betonowej;

- rozbidrka nawierzchni z elementdéw prefabrykowanych;
- rozbiorke kraweznikow betonowych na tawie betonowej;
- rozbidrke obrzezy betonowych.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego przed rozpoczeciem robdt okresli materiaty stanowigce wilasnosé
Zamawiajgcego i uzgodni sposob zagospodarowania tych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody cig¢zarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementoéw
wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstale po rozbiodrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drogi jest:
- dla nawierzchni 1m* (metr kwadratowy) rozbiorki;

- dla kraweznikéw 1 obrzezy 1m (metr);
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- dla taw podkraweznikowych 1m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbiorki warstw nawierzchni obejmuje:

a) dla rozbiorki poszczegolnych nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

- rozebranie nawierzchni;

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu;

- zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki;

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem;
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw;

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki;

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dla rozbiorki taw podkraweznikowych:

- odkopanie taw;

- zerwanie law;

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki;

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw/Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wykopow
i nasypow w ramach robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z

droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowsa:

e  wykopdw z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 6km;
® nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkoéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych,
lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowg. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopéw na odklad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wWZzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=4d60/d10

w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

E,
wzorw: I, = —
1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopoéw i materialy majg by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie z
programem gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntéw pozyskiwanych z wykopu
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntéw w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.2.1. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéow do budowy nasypoéw, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatno$ci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow,
zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odktad.

2.2.2. Wymagania odno$nie stosowanych gruntdw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowa¢ z gruntu dowiezionego. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypow moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do realizacji
rob6t Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego material nasypowy speilnia nastepujacy
warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopéw i nasypéw oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy
sprzet:
e  koparko-spycharki;
e koparko-tadowarki;
e spycharki gasienicowe;
e ladowarki;
e rowniarki samojezdne;
e lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na whasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

e walce ogumione;
e walce i ptyty wibracyjne;
e ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych 1 wilgotnoSci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajgcego
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntu

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odlegltosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonych w tym celu
badaniach. Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem
ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbidrke elementdéw drog
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami InZzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Przed
rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem lub spowodowa¢ czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do
wykonania rob6t ziemnych. Bedzie to szczegoélnie istotne w przypadku gruntdéw spoistych, gdzie zaniedbanie
tego wymagania moze skutkowaé kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.
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5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa :
Korpusu Kategoria ruchu
KR1-3

Gorna warstwa o grubosci 15¢cm 1,00
Na glebokosci od 15 do 50cm od

. C 1,00

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Iy podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz + 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;
e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i - 3cm.
5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakltadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreSlona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasvoy o wvsokosci Minimalna warto$¢ I, dla:
ypy [m]y kategoria ruchu
KRI1-3
do?2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i1 materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowac z kruszywa dowiezionego.
Materiatem stosowanym do budowy nasypow bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu
do budowy nasypow moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do
realizacji rob6t Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez niego material z nasypowy z dowozu
spelnia nastepujacy warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nast¢pujacych
zasad:

e Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;.

e Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotezynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e Grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukltadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw S$niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznig¢ciem zageszczac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancja + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czegstotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-3
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
0,15 do 1,2m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-
S-2205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
e 2.5 przy wymaganej wartosci Iy < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0;

¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, oile Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

e szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;

e rzegdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + lem i — 3cm;

e pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1% w stosunku do projektu;

e pochylenia skarp nasypoéw nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10% ich wartoSci
wyrazonej tangensem kata;

e wybrzuszenia i wkles$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze fatg 3m;

e spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz — 3cm lub + lcm;

e styk dwoch przylegltych czeSci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni.
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5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedhlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, dopuszcezajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg¢$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji Technicznej pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarp;

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

e doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztattu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988;

granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

e kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;
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o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie;

e odwodnienia kazdej warstwy;

o grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy;

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach
5.3.1.2.15.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1 000m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I;

e jeden raz w trzech punktach na 200m’ warstwy, w przypadku okrelenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

o prawidlowosci wykonania skarp;

o szerokos$¢ korony korpusu;

o sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST;

o sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowa jest:
a) 1m’ (metr szescienny) wykonania robot w wykopach;

b) Im’ (metr szescienny) wykonania robdt w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6,

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im’® wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie i zabezpieczenie robot;

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST;

zageszczenie powierzchni wykopu;

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

rekultywacje terenu.

Cena Im® wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot;

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot;

koszty pozyskania gruntu z dokopu;

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasyp;

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST;

odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

dowoz wody;

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje dokopu;

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntdéw i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych

i lotniskowych.
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7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji robot zwigzanych z
projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w
miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi;

e profilowaniem i zaggszczaniem poditoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnika i zjazdu;
e profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zatoki autobusowe;j;
e profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pobocza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zaggszczenia podioza powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;
o $rodkéw transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i
zageszezania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

o Jezdni
Lokalizacja warstwy Chodnika
) Pobocza
Zjazdu
Zatoki autobusowej
Gorna warstwa o 1.00 1.00

grubosci 15cm

Na glebokosci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205 stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0;

¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

5. | Rzgdne wysokosciowe

6. | Uksztattowanie osi w planie ~

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 podtoza niz raz na 600m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podluzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Niero6wnos$ci nie mogg przekraczac¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutow odksztaltcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normga PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0;

¢) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
e profilowanie podtoza;
e zageszczenie;
e utrzymanie zagg¢szczonego i wyprofilowanego podtoza;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajagcej w ramach realizacji robot zwigzanych z projektem:
Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci
Woptawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej z pospotki stabilizowanej mechanicznie o grubosci 25cm, zgodnie
z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D;s/dgs<5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=dgo/d10>5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode w iloSci zapewniajacej whasciwe zaggszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajagce tych warunkdéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Podloze pod warstwe odsgczajgcg stanowi:

e podtoze rodzime odpowiednio wyprofilowane i zageszczone wg ST D-04.01.01.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci powyzej
20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyré6wnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,

- okreslenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.1.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.1.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[71.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.1.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tagczna
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2. | Réwno$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
5. | Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

. . . co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Uksztattowanie osi w planie *) o
6. autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

Podezas budowy: rzadziej niz raz na 400m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m>

) i ., w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
8. | Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa

rzadziej niz raz na 600m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o grubo$ci warstwy 25cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosSci
okreslonej w Specyfikacji Technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych wykonywanych w ramach
projektu: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w
miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
e oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy wigzacej;

e oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed wtozeniem warstwy $cieralnej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Zamawiajacy zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytworni posiadajacej wdrozony system Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733, System ten musi spelnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli
i minimalnej czestotliwo$ci badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegolnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowych emuls;ji asfaltowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej

Lp. Wrhasciwosci Klasa Wymagania

3 C60B3 ZM 50-100
1. Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4 C60B4 ZM 70130
5 C60B5 ZM 120+180

Zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 +62
Adhezja, wg WT-3, zalacznik 2, % * 2 >75
- | Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN 1426; 0,1 mm| 3 <100 **
1
1
1

Czas wyptywu emulsji dla *2 mm w 40°C, PN-EN 1246, s TBR
Pozostato$¢ na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, % TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429, % TBR
8. Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR
** wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego do

skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiazanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanej na bazie
asfaltu 160/220

N o vl el

TBR — oznacza: ,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wihasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowigzany.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktore powinno spetniac parametry
podane w tablicy 2. Wtasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedlug PN-EN 14895 Iub po
stabilizacji i starzeniu wedlug PN-EN 14769.

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Wriasciwosci Klasa Wymagania
1 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, 1 TBR
" |PN-EN 1426; 0,Imm
2. | Temperatura migknienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Zaleca si¢ magazynowaé emulsje

w zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

W szczegolnosei dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki z lanca do sprezonego powietrza;

- zbiorniki z wodg;

- szczotki reczne;

- rowniarki lub koparki z tyzka bezzebng do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza;

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze;

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze;

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki;

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza;

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od iloSci zalozonej. System sterowania dozowaniem lepiszcza

powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnoéci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca winien zapoznac si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za
pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem.
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Podbudowa powinna by¢ szczeg6lnie doktadnie oczyszczona za pomoca migkkich szczotek mechanicznych w
celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek z systemem
odpylania.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Zamawiajgcego.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie za pomocg lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Temperatury emulsji w czasie skrapiania powinna mie$ci¢ si¢ w
przedziale od 20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w polaczeniu

miedzywarstwowym.
. . . Zuzycie asfaltu
Lp. Podloze do wykonania warstwy z asfaltowej 2

[kg/m]
1. |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
2. |Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3. |Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4. |Warstwa wiazaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za
pomoca rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu certyfikat ZKP emulsji.

6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrolg wytwoérni, zgodnie z tablica 11 WT-3. Badania
surowcow o produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji nalezy

prowadzi¢ zgodnie z tablicg 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢ podane w
ZKP producenta.
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Tablica 4. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czgstotliwo$¢ badania
Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt i
Penetracja lub lepko$é PN-EN 1426 PN-EN 12596 | 1 a7 na dwa tygodnic lub raz na
300 Mg
S 1 raz na dwa tygodnie lub raz na
Temperatura migknienia PN-EN 1427 300 Mg
Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Uplynniacz Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestose PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakosci Raz w roku
Emulgatory Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Inne ' Dokumenty dosta\yy, certyfikat ) Kazda dostawa
dodatki zgodno$ci
Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej
Wyrdb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czes totliwos¢
badania
Wrlasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura - Wg ZKP
Zawartosc lepiszeza ZawartosC | p\ EN 1428 PN-EN 1431 Kazda partia
Asfalt wody
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostatos¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt odzyskany Penetracja PN-EN 1426 Raz w rok
z emulsji Temperatura migknienia PN-EN 1427 az W roku
Trwatosé asfaltu Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskanego L
z emulsji Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
Srodki transportu Czysto$¢ 1 stan ogbdlny - Przed kazdym zatadunkiem

6.4. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza. Jednorodno$é
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza

iloscig asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN
,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.
Wymagana doktadnos¢ klasy 1 czyli £10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.

Wymagania techniczne. Czg$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na

wiasny koszt.

62

12272-1:2005



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w
niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 9.

Cena oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem wodg i uzyciem spr¢zonego powietrza w zaleznosci
od potrzeb;

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek;
- podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury;
- mechaniczne skropienie;

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uplynnione. Kontrola Produkcji Przemystowe;.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004r. Seria
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66.
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach robot
zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowg nr
1608N w miejscowosci Wopltawki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie o gr. 30cm dla
drogi;
- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie o gr. 20cm dla

chodnika i zjazdu.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2  Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wilasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.43  Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.47  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8  Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci
od sumarycznej liczby osi réwnowaznych 100kN w okresie projektowym wedtug ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.49  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
Iub wigkszym niz Imm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.
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1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wicksze niz 6,3mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
roéznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m - procent masy,

NR

CRB
SDV

K
Dis

dSS
dSO

- brak koniecznosci badania danej cechy,

- kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

- obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

kruszywo;
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— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Skroty uzyte w tablicy 1:
Kat. — kategoria whasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. —rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Wiasciwos¢ we nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
Punkt PN-EN Wymagani
13242 ymagaria
. 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # 4142 45; 63 1 90mm. Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 _drobne: kat. GF80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA7S5. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1-3
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach
, . 1) Kat. GTC20/15
posrednich wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 43.2
1) D/d < 4 2) Kat. GTC20/17,5
2)D/id>4
Tolerancje typowego uziarnienia
. . Kruszywo drobne: kat. GTF10
krgszxwa. drobnego i kruszywa o ciggltym PN-EN 933-1 433 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
g . . PN-EN 933-3 4.4 P .
warto$ci wskaznika ptaskosci ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren
ierzchni j . .
© powierzehnt prze}< ruszonej lub lamanych Kat. Csos0 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w . .
. . famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
kruszywie grubym lub w kruszywie PN-EN 933-5 4.5 . .
. catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30
grubym (= 4mm) wydzielonym z %)
kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg PN- °
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
o X . Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
£ - -
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 4)
- X . Kat. fpexr (tj. masa frakcji przechodzacej przez
£ - -
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos$¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt2.2 -2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢
grubego PN-EN'1097-2 32 wspotczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego | PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpg35
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PN-EN 1097-6,

Ggstos¢ ziaren 5.4 Deklarowana

roz. 7,819
Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$¢ PN-EN'1097-6, |~ 555735 kat. WA,,2**%) (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,819 L
nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASx (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
- — PRI
o . PN-EN 1744-1. Kat. V5 (tj. pgeznienie <5% objgtosm).
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 193 6.4.2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
o tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawalkowym p-19.1 6.42.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< substgncy szkodliwych w StOSl.m,ku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

PN-EN 1367-3 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost

Zgorzel stoneczna bazaltu {PN-EN 1097-2 7.2 wspotczynnika Los /;;%eles po gotowaniu >
0

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t;.
zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

Mrozoodporno$¢ na frakeji

Kruszywa 8/16 mm PN-EN 1367-1 733 osadowe: kat. F10, kr;slzg/wa z recyklingu: kat.
25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35.

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelniala wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

a) powolanie na WT-4 2010;

b) zrodto i producenta — jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrdodto jak i

lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;

b) date wysytki i pochodzenie;

c) wielkos$¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob spetnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
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Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wtasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwos¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania

W warstwach podbudowy dla drogi, chodnika i zjazdu mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/31,5mm, 0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowaé¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm.
Mieszanki o uziarnieniu 0/45mm i 0/63mm moga zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1-3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktoérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do Warstw-podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych dla drég KR-4 i podbudéw zasadniczych
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzane;.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla drog KR-4.

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciaZonej ruchem

Wiasciwosci kategorii KR1 — KR4
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45*; 0/63* mm
o i Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF 432 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii - porownanie z deklarowang 442 Gg
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

kontrolnych - réznice w przesiewach 4.4.2 Ge

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE***), 45 45

co najmniej ’

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

WyZsza niz
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Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE Moe33
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ’k”, 43 Brak wymaga
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

**%%) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania jednostkowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zatacznikiem
A WT —4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;;
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;,
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— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki;
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dost¢pnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej;

— odcinek préobny;

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:

—  wytyczyC roboty oraz ustali¢ dane wysokoSciowe;

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;

— przygotowac sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy;
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreslenia iloSci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié
co najmniej 200m’. Odcinek probny moze byé zlokalizowany w miejscu prowadzenia robot podstawowych i w
miejscu wskazanym przez Wykonawce.
Wykonawca moze przystagpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.5. Podloze pod podbudowe

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest warstwa odsaczajaca lub rodzime podloze. Rodzaj podioza
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na nim podbudowy. Istniejace podtoze powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone zgodnie z ST D-04.01.01.
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5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepniec moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa lub rowniarki.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodlta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatdow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
T . 1 razy na dziennej dzialce roboczej lub .
1. | Uziarnienie mieszanki maksymalnic 3 000m” na jedno badanic wg tablicy 2
2. | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zageszczenie i no$no$¢ | 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub
3. . 2. X wg pkt. 6.4
warstwy maksymalnie 6 000m” na jedno badanie
4 Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
" | mieszanki wg tablicy 2 | zmianie ztoza, zmianie materiatéw wsadowych, zmianie producenta.
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6.4. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 1 nosnosci E, wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i nosnos¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacja projektowa. Czgsto$¢é badania zaggszczenia i nosnosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza
si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=BAp/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p —roznica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — érednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan plyta dynamiczna cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modutem wtornym ptyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac zgodnie z
tablicg 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$§ci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w
granicach podanych w tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszc'zegolr}lerlue badafi Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
1 Szeroko$¢ warst minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni = 10cm,
’ Wy y 4] (roznice od szerokosci projektowej)
2. Rownos¢ podtuzna W sposéb mqg%y planogr:afem albo co +10/ - 15mm
20m tatg na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/ - 15mm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

5. Rzgdne wysokos$ciowe co 20m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6. | Uksztaltowanie osi w planie 10 razyna 1 km + 5cm

o w 3-ech pkt. na dziatce roboczej,
7 Grubosé warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m’ +10/-15mm
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6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metodg zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy):

podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 grubosci 30cm dla drogi;
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 grubosci 20cm dla chodnika i zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

- przygotowanie podtoza;

- sprawdzenie podtoza;

- zakup i dostarczenie materialow;

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;

- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

- Zageszczenie;

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.



8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych.

10.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwoséci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

16.PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci 1 pgcznienia liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania ~ w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatlcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg VSS.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach rob6t zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej
lacznie ze skrzyzowaniem z drogg powiatowg nr 1608N w miejscowosci Wopltawki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

— podbudowy z mieszanki kruszywa C50/30 stabilizowanego cementem gr. 25cm o RM=1,5MPa, zgodnie
z lokalizacjg wg dokumentacji projektowej. Stabilizacja wykonana na warstwie odsaczajacej z pospoiki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnicciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

l

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub
hutniczy CEM 1II klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Wymagane wilasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakoSciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z
wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych
badan kontrolnych z ustalong uprzednio czg¢stotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca/producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
T Klasa cementu
Lp. Whasciwosci 32.5N
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkoéw 16
' - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Koniec wigzania, najpozniej po uptywie, (h) 12
5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, gdy zaroby probne wykazag zadowalajacg wytrzymato$é na $ciskanie izadowalajgca
mrozoodporno$é. Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie
cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospoltki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie:

1. | @ ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz: 15
Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]

2. ciemniejsza niz: wzorcowa

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4. | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej ST.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodel uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Kruszywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4.
niniejszej Specyfikacji Technicznej zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
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w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek wykonanych z
wodg watpliwg i1z woda wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12];

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18];

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajagce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ warstwy stabilizowane;j
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp. Whasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0,4-1,0
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
3. | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powlokotworczych muszg one posiadaé Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarki jedno lub wiclowirnikowe do wymieszania kruszywa ze spoiwami;

- spycharki, rowniarki do spulchniania;

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy;

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw;

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania;

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

78



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownos$ci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci
w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem niec moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Specyfikacji Technicznej
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki z
cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki z cementem, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki stabilizowanej cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien  dostarczyc
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu mieszanki i cementu pobrane w
obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszyw i gruntu;
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7;
—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji;
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
—  sklad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow);
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance;
—  wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
Z cementem;
—  wyniki badan wytrzymatoSci i mrozoodpornoSci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji Technicznej;
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakos$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sklad mieszanki kruszywowo-cementowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
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Tablica 4. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance kruszywowo-cementowe;j

Maksymalna zawarto$¢ cementu, %
Lp. Kategoria
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza
1. |[KR2 - KR6 - 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy stabilizowanej cementem
5.5.1. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych.

Przed wymieszaniem kruszywa, nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby zwigkszy¢ ja w celu
ulatwienia wymieszania. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do podbudowy dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci,
kruszywo powinni by¢ osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawacé w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny
by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kruszywo powinno by¢é wymieszane z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na jednorodno$¢ wymieszania w
obrgbie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniag ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdéwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzic
w sposob okreslony w punkcie 5.7.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartoSci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy podbudowy stabilizowanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zaggszczanie warstwy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi
si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢
od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gltgboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od
ulozenia.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji Technicznej.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ i
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?’;

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim =zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego;

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni;

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr;

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacii
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy;
- okre$lenia gruboséci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;
- okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ 400 - 800m?. Odcinek
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probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.10. Utrzymanie warstwy podbudowy

Podbudowa stabilizowana cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego gotowa warstwe podbudowy do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami pkt. 2 i przedstawi¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy i ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " ,
4. | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2 2 100m
5. | Zaggszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy 3 100m’
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
" |- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 3 probek 100m?
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
11. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej pkt 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartoSci.
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6.3.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £lcm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012 [17]. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej tablicy 3.

6.3.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$lic wtasciwosci podane w Specyfikacji Technicznej
dotyczacych poszczegbélnych rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
stabilizowanej cementem.

Lp. Badania Czgstotliwo$¢ badan
| Szerokosé podbudowy!? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
) P Y dokumentacji projektowej
H2) czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

2. | Spadki poprzeczne dokumentacji projektowej

niwelacja 3 punktow (W osi i na brzegach warstwy)

3. | Regdne wysokosciowe z czestotliwo$cig wg dokumentacji projektowej

1)2)

4. | Uksztaltowanie osi w planie wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji projektowej

5 | Gruboge"? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

' z czestotliwo$cig wg dokumentacji projektowej
6. | Rownosc¢ podtuzna W sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy stabilizowanej cementem nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianej podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15mm.
W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowa¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy stabilizowanej cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg +£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy stabilizowanej cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy stabilizowanej cementem w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otwor6w na calg jej glgbokosé, w odleglosci, co najmniej
0,5m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy
stabilizowanej cementem nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy stabilizowanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w punkcie 6.4., to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonej podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe podbudowy przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢
mieszania skladnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy stabilizowanej cementem

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonej
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy stabilizowanej cementem

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji Technicznej,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanej cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,»,Wymagania Ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

Cena wykonania 1m” podbudowy z kruszywa stabilizowanej cementem w przypadku wytwarzania mieszanek

na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

—  oznakowanie robdt;

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych;

—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna;

—  wymieszanie kruszywa z cementem;

—  ew. wykonanie odcinak probnego;

—  zageszczenie warstwy;

—  pielggnacja wykonanej warstwy;

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1m” podbudowy z kruszywa stabilizowanej cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
w mieszarkach obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

—  zakup i dostarczenie materiatow;

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen

pomocniczych;

— ew. wykonanie odcinak probnego;

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki;

— pielegnacja wykonanej warstwy;

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statoSci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-42
PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. Cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa =z gruntdow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

1. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoSci zuzla granulowanego”.

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
Warszawa 1979 1.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997 r.
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D-04.08.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projektu: Przebudowa drogi
gminnej tacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1., zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 ,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy
inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] pkt 8.4.1.5. Zakres robot wedlug dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzacej pod drogg z betonu asfaltowego AC 11W (gr. 7cm) z transportem.

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowaé podbudowg z betonu asfaltowego AC 11W dla
kategorii ruchu KR2 (tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D", mm

KR2 AC11W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni petnigca gtdéwna role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na podtoze gruntowe.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.

wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

=  ACW - beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej, wigzacej;

= D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);

= d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);

= (C —kationowa emulsja asfaltowa;

= NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac);

= TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany);

= [RI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACW
Asfalt drogowy

KR2 AC 11 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L. ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Jednostka| Metoda badania
50/70

1. |Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz| % m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0,8
6. |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10. | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 20107
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciagtym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], punkt 6.1,
tablica 4, tablica 5, tablica 6 i 6a, tablica 7).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fls, lub S,

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C
wedhig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 ba}dar}a na kmszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem 2
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2: wymagana odpornos¢
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

V6,5
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Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kaniasold Iy dos W s 02 el s ks 0 .| s ek
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklr‘;:lrr(())(\ﬁ/lzlr;gzez
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: m Pc0,1

Tablica 6. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR2

zgodne z tablica 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria CCr

nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo —
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita
co najmniej 80%. Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polagczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

=  wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikéw 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwdrnia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

= uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci
uktadanej warstwy, zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy podbudowy na calej szerokosci
jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

= skrapiarki,

= walcow stalowych gladkich,

= walcoéw ogumionych,

= szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

= samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

= gsprzetem drobnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialéow wsadowych

i wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN

933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia

do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania;

- zmiany rodzaju lepiszcza;

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);

- zmiany typu petrograficznego kruszywa;

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’;

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie;

- kanciastos$ci kruszywa drobnego;

- zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- okresleniu jej whasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11W
16,0 100
11,2 90 + 100
8 60 + 80
2 30+ 50
0,125 5+18
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance .
mineralno-asfaltowej, % m/m Bmin 4,6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR2

Warunki
Wrhasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax60
Wolne przgstrzenie C.1.2.ubiianic VFB, s
\;&/y;')e}mone 2%50 udérzer’l PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB, 50
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubjjanie,
V&I/) mieszance 2x50 udérzer'l PN-EN 12697-8 [33], p. 3 VMAninis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podltoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego C50/30. Nawierzchnia pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowana i no$na;

- czysta, bez zanieczyszczenia.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne utozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okre§lonym w Specyfikacji Technicznej i zaakceptowanym
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na  Zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,5 + 0,7 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem;

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy podbudowy uszczelni jg;

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepnos$¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem

. w czasie robot
do robdt

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC

Tvo i iar Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
?npieszajnki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC11IW 7 >98,0 3,0-6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowac technologi¢ ,goragce przy goracym”. Wszystkie zimne zlacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez
odcigcie 1 dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie ztgcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na lcm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20cm, a
poprzeczne o min. 2m. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgcg nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego
materialu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15mm.

W miejscach gdzie warstwa podbudowy jest ograniczona elementami odwadniajagcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajacych od 5 do 10mm. Krawedzie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m” Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy podbudowy, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpocze¢ciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka

probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej;

- przy zmianie wytworni;

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu;

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy;

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy;

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez

Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego

wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych

przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku

watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan

uzupetniajagcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie ilo§ci badan nie moze rosci¢ zadan

Wykonawcy o dodatkowa zaptate. O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor

Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);
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- przeprowadzi¢ Badania Typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru);

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
=  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru);

=  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg¢ Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21

[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza;

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej;

- badania whasciwosci wykonanej warstwy;

- badania materialow wsadowych do MMA;

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]);

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy;

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

- badanie potaczenia migdzywarstwowego;

- badanie wydatku skropienia;

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru w obecnosci
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Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprz¢tem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1. Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Wrhasciwosci lepiszcza
1.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia a
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rownose
2.4. Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6. Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Potaczenia migdzywarstwowe
2.8. Badanie wydatku skropienia
2.9. Koleinowanie
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

AC11W

<+0,3

+0.4 + 0,5

>+0,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC11W

<#l,5

+1,6 + 43,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki -
Bez potracen

<#l,5

Stosuje si¢ potracenia
+1,6 +£3,0

AC11W

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 2mm,
[Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC11W

<+3,0

43,1 + 6,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki -
Bez potracen

<+3,0

Stosuje si¢ potracenia
+3,1 ++£6,0

AC11W

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa
o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki -
Bez potracen

<+3,0

Stosuje si¢ potracenia
+3,1 ++£6,0

AC11W

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 14-18. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 13.
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UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*p,*c;

A - powierzchnia

Pa - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspolezynnik ,,p,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

Pa

0,08

0,16

Potragcenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru:

P = A*pi(w)*cj*r

A - powierzchnia

ps - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2mm

Pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2mm

¢; - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspolcezynnik ,,p,,” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7

1,8-1,9

2,024

2,5-3,0

P 0,13

0,15

0,17

0,2

Wspoltezynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-3,5

3,6-3,9

40-49

5,0-6,0

Pu 0,11

0,16

0,2

0,3

Wspolczynnik ,,p;” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-3,5

3,6-3,9

4,0-49

5,0-6,0

D 0,08

0,16

0,2

0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a okreslone w tablicy 8 nie moze wykracza¢ poza wartosci

dopuszczalne.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosé¢
+10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzent,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi klasy D i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. R6wnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng
i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczes$nie dla wykonanej warstwy podbudowy.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 5S0m. Wartos¢ IRI wyznacza sig
dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1 000m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢é na 50%, 80% i 100% dhugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI
dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa drogi El " serzehni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
asa drogi ement nawierzchni 50% 30% 100%
D Pasy ruchu <34 <438 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdgca sumg
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢é wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowe;j laty i klina

Do oceny réownosci podtuznej warstwy podbudowy niezaleznie od pomiaréow profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ réwnowazng, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:
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Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]
drogi dla 100% pomiaréw
D Pasy ruchu <9

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
D Pasy ruchu <9 - <12

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz -0/+10cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja -1/+0cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = Scm.
Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 11W.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6

daly wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen. Ewentualne
potracenia zostang naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

102



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- dostarczenie materiatéw i sprzetu;
- opracowanie recepty laboratoryjne;j;
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;
- pokrycie tasmg asfaltowg zlgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow;
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki;
- obcigcie krawedzi zewngetrznych 1 posmarowanie asfaltem;
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejsze;j
Specyfikacji Technicznej).

1.

8.

9.

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczenie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie.

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
wilasciwosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przesuszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czasteczek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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14.

PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.

18.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

31.PN-EN 12607-3

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na trawienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objctosciowej metodg
hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywami i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlenie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem asfaltowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie



46.PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda w wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.PN-EN 13179-1
50.PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53.PN-EN 13587
54.PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
przez
57. PN-EN 13703
58.PN-EN 13808
59.PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
zanurzenie w wodzie —  Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Zakladowa Kontrola

Produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10. 4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu: Przebudowa drogi
gminnej tacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
w punkcie 1.1., zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres
robot obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej na drodze gr. 5cm z betonu asfaltowego AC 118 z transportem.

Do wykonania wymienionych robdt nalezy zastosowa¢ warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC 11S
(tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze d", mm
KR2 AC11S

d" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
Iub 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

106



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypeklniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:
= ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej;
= D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);
= d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);
= C —kationowa emulsja asfaltowa;

= NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac);

= TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany);

= [RI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS
Asfalt drogowy

KR2 AC11S 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70

1. |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2. |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4. |Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 fir:i\i?;cgar?iyz po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.8
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 46
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 45
8. |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10. | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg +£5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 20107
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15).

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20 %)
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goois
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flps lub Shys

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym

wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coerarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o

wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAsg

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSV betdarowane

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WAL Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz: Fract?
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra
. B . . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzZsza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2 wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria

; ; . Vis
n1€ wWyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszyw: .
a kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym

uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: €s Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: my pc0,1

Tablica 6. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wlasciwo$ci wypehniacza kategorii ruchu

KR2

zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gegstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argn8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO; w wype’miqczu'wapiennyr'n wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K 4 Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania wynosila co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

= wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikow 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwodrnia powinna zapewnié
wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

= uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci
uktadanej warstwy, zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy $cieralnej na calej szerokosci jezdni
w jednej operacji technologiczne;.

= skrapiarki;

= walcow stalowych gladkich;

= walcoéw ogumionych;

= szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych;

=  samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami;

= gsprzetu drobnego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatéw wsadowych i

wilasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN

933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia

do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania;

- zmiany rodzaju lepiszcza;

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);

- zmiany typu petrograficznego kruszywa;

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’;

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie;

- kanciastosci kruszywa drobnego;

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 118
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance B..
mineralno-asfaltowej, % m/m min3,6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Lp. Whasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategoria ruchu KR2
- - Vmin
| Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach PN EI\é 11321 08-20, b0
’ Marshalla, PN-EN 12697-8 p. 4 e
(2x50 uderzen) Vinax3.0
. . . PN-EN 13108-20, VEBinzs
5 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, Cl12
PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) VEB, .
o . . PN-EN 13108-20,
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance Cla VMA
. . . ~ _ Az, minl4
mineralnej, PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzer)
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4. kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1. ITSRyq
zamrazania, badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z betonu asfaltowego (warstwa
wigzgca), ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej D-04.08.01. Podbudowa
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powinna by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowana i no$na;

- czysta, bez zanieczyszczen.
Do oceny nieré6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne utozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z betonu asfaltowego oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny zapewni¢ odplyw wody. W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okres§lonym w Specyfikacji Technicznej i zaakceptowanym
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasg Element nawierzchni Maksymalna nierownosé podtoza pod
drogi warstwe Scieralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy podbudowy z betonu asfaltowego), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem;

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego. Szczepno$¢ migdzywarstwowg pomiedzy warstwg $cieralng, a
warstwg podbudowy (warstwg wyréwnawczg) badana metoda Leutnera i musi by¢ wigksza od 0,8 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.41 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Tvo i iar Projektowana grubos¢ Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
?npieszajnki warstwy zaggszczenia W warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC 118 5 > 98,0 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowac technologi¢ ,gorace przy goracym”. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane sko$nie, poprzez
odcigcie 1 dogeszezenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezacy na lem grubo$ci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ziaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20cm,
a poprzeczne o min. 2m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego
materialu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15mm.

W miejscach gdzie warstwa S$cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

- przy zmianie wytworni;

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu;

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy;

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy;

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego
wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wihasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST oraz badanie
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szczepnosci miedzywarstwowej. W wypadku watpliwo$ci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupelniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplate. O koniecznos$ci wykonania odcinka
probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

- przeprowadzi¢ Badania Typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
=  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru);

=  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg¢ Produkciji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza;

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej;

- badania whasciwosci wykonanej warstwy;

- badania materialow wsadowych do MMA;
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]);

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy;

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy;

- badanie potaczenia migdzywarstwowego;

- badanie wydatku skropienia;

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawicicla Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1. Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Wriasciwosci lepiszcza
1.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rownose
2.4. Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6. Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
2.7. Potaczenia migdzywarstwowe
2.8. Badanie wydatku skropienia
2.9. Koleinowanie
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [%o(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen | Stosuje si¢ potracenia | Nie do odbioru

AC 118 <03 +0.4 ++0,5 > 0,6

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <+15 +1,6 + £3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <+15 £1,6 + £3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 2mm,
[Yo(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki - — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <430 +3,1 +£6,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki p . .
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <430 +3.1 +£6,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz
z nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen

<+3,0

Stosuje si¢ potracenia
+3,1 ++£6,0

AC11S

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 15-19. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 14.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*p,*c;

A - powierzchnia

Pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspoélcezynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potragcenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:

P = A*pi(w)*cj*r

A - powierzchnia

p; - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wickszych od 2mm
Pw - Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2mm
¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspoélczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od,125mm

Odchylenie od recepty w %

1,6-1,7

18- 1,9

2,024

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspoltezynnik ,,p,,”” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-35

3,6-3,9

4,0-49

5,0-6,0

Pw

0,11

0,16

0,2

0,3
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Wspoélczynnik ,,p;” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-35 3,6-39 4,0-49 5,0-6,0
P 0,08 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
+10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzent,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Ro6wnos¢ podtuzna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D i droég wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. R6wnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna
i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralne;.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 5S0m. Wartos¢ IRI wyznacza sig
dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1 000m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dhugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy $cieralne;j

Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
50% 80% 100%
D Pasy ruchu <28 <39 <49

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca suma
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢é wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowe;j laty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazng, mierzac wysoko$¢
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przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie
si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]

Klasa drogi | Element nawierzchni dla 100% pomiarow

D Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

- Dopuszczalna nier6wnos¢
Klasa drogi ement [mm]
nawierzchni
90% 95% 100%
D Pasy ruchu <6 - <9

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz -0/+10cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic¢ si¢ od o £ Scm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC 11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Zamawiajagcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potragcen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt. 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” warstwy $cieralnej betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- dostarczenie materiatéw i sprzetu;
- opracowanie recepty laboratoryjne;j;
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;
- pokrycie tasmg asfaltowg zlgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow;
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki;
- obcigcie krawedzi zewngetrznych 1 posmarowanie asfaltem;
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych;
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejsze;j
Specyfikacji Technicznej).

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkalidow w cemencie

2. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3  Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ogznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-3

13. PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie

18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22.PN-EN 1428
23.PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4
26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

polerowalnoéci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloSci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza

Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goragco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czg§¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

38. PN-EN 12697-22

na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44.PN-EN 13043

na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé

1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

50.PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53.PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

56.PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

58.PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64.PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wytyczne do wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji robot zwigzanych z
projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w
miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.3.2. Kostka brukowa betonowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;i.

1.3.3 Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypeliajgcymi.

1.3.4. Szczelina dylatacyjna — odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4. Wymagania dotyczace robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;j tj.:
- nawierzchni chodnika i zjazdu z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-piaskowej gr.
Scm (zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej);
- nawierzchni zatoki autobusowej z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-piaskowej

gr. Scm (zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Zrddla materiatéow powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci

jednorazowo wysytanego materialu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc¢.
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2.1. Kostka brukowa betonowa wg PN-EN 1338

Tablica 1. Wymagania wobec kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki Réznica pomiedzy
w mm od dhugosé szer. grub. dwoma pomiarami
1.1. zadeklarowanych C grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
grubosci < 100 mm <3 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpompsq na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
21 /roz.mrazanle.z udziatem < 0.5 ke/m2. orzy czvm kazdy poiedvncz
soli odladzajacych (wg D =T.2 Kg/m, przy czym g pojedynezy
klasy 3, znakowanie D) wynik < 1,0kg/m
Wytrzymatos$¢ na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa
2.2. rozcigganie przy F ani obcigzenia niszczgcego mniejszego
rozlupywaniu niz 250 N/mm
Kostki majg zadawalajacg trwato$é (wytrzymatosé)
2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
wytrzymato$c) F normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
. szerokiej Sciernej, Boéhmego,
2.4. Odporno$¢ na scieranie . wg zal. G normy — wg zal. H normy —
(wg klasy 3 oznaczenia H GiH badanie badanie alternatywne
normy) 3 5
<23 mm <20 000mm=/5000 mm
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
25 (.)dpomo.éc’ na b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
- poslizg/poslizgnigcie I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badaniatarcia)
2.6. N;’s?;i;vg;;cﬁl;lgsa E Wartos¢ $rednia < 6

2.2. Kostka brukowa betonowa — wymagania dla kostki nowej

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura, wyglad wyrobu powinny by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw zgodnie z PN-EN 1338 pkt
5.4. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia

nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej betonowej

Do wykonania nawierzchni chodnika i opaski drogowej nalezy zastosowac¢ kostke brukowg betonows grubosci

80mm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej). Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. Kolor
kostki do uzgodnienia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

2.3. Materialy do produkcji kostek brukowych betonowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej betonowej nalezy stosowaé cement powszechnie uzywany, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwos¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki
powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszankg cementowo-piaskowag w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008;

— dla wypelnienia szczelin: mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008;

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GFS85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Materiat do podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ustalonej w dokumentacji projektowe;,
powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02b oraz ST D-04.05.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Uktadanie kostki brukowej betonowej moze odbywac sie:
= recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach;

= mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
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chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych ST
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatoSci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie. Kostki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01.
5.3. Podbudowa nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej uktadana bedzie w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanego lub na podbudowie z mieszanki kruszywa stabilizowanej cementem.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = lem. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

= wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna mie¢ grubo$¢ Scm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5 Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca
si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszczania nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywac¢ walca.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami betonowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. Spoiny przed
wypelnieniem nalezy starannie oczysScic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetic¢ piaskiem frakcji 0-2mm i zamie§¢ nawierzchnige. Calkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow;

=  Wykonawca przed przystgpieniem do robot obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta;

= wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podhuznych polega na

stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowg oraz punktem 5.4 niniejszej ST.
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6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni chodnika, zatoki autobusowej i zjazdu z kostek
brukowych betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami punktu 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania);

- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej nawierzchni z kostek brukowych
betonowych uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi oraz nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i nie powinna przekroczy¢ 6mm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej
gr. 8cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j;
- ulozenie kostki brukowej betonowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6. BN-80/67775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itatg
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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D-06.03.01a  UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem poboczy kruszywem lamanym przy realizacji robét w ramach projektu:

Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci
Woptawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot w ramach projektu: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego C50/30 o
uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie §r. gr. 15cm 1 szerokosci 0,75m zgodnie z lokalizacjg wg
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$§¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten

nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami w dokumentacji projektowej oraz ST.
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2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 Iub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Wiasciwosci
i uziarnienie kruszywa do umocnienia poboczy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02b pkt 2.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikow
otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci);

- rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa;

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne;

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody;

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

- roboty przygotowawcze;

- wyprofilowanie podtoza;

- ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki);
- zaggszczenie pobocza;

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot;

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych;

- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.;

- ew. splantowa¢ pobocze istniejace;

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto powinno by¢ wykonane i wyprofilowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sig, aby grubo$c
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢$ciowo naktadajgcymi
si¢, w kierunku gornej krawedzi. NierownoSci i zaglgbienia powstajagce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie

134



mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszezarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej
niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejagcego gruntowego
pobocza;

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych;

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okresSlone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOth\,}VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pkt. 5 1 dokumentacji
’ dokumentacja projektowa projektowe;j

2. Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt. 5.3

3. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pkt. 5.4

4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt. 5.5

5 Whbudowanie i kzagf;szczame mieszanki Jw. We pkt. 5.6

ruszywa
6. Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.7
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6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigeej niz +10cm i -5cm;
- nierownosci pobocza mierzone 4-metrows tatg nie moga przekraczaé¢ 10mm;

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%;

- r6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm;

- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o £+ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2 000m’, a
pozostate cechy co 100m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z kruszywa lamanego
niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im?” utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robdt;

- przygotowanie podtoza;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza;

- ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza;

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego;

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznej;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

- odwiezienie sprzetu.

136



9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

3. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
10.2. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 )

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 )

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

98]

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

2. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie
ze skrzyzowaniem z drogg powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga
powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego masami termoplastycznymi na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnoleglte do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do
0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do
Smm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.
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1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania droég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreSlonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6], POD-97[9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego

znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog;

- masg brutto i netto;

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia;

- numer partii i dat¢ produkcji;

- nazwg jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy|[8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci do Smm, jak oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwatosci — 5 lat;

b) posiada¢ grubos¢ warstwy 0,9 do 3,5mm;

¢) charakteryzowa¢ si¢ intensywna biela i dobra odblaskowoscia o wspdtczynniku iluminacji B po
24miesigcach — min. 0,32;

d) trwatos¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6;

e) powierzchniowy wspotezynnik odblasku RL mierzony w med m™ 1x™
- w stanie nowym — min. 250,

- po 24 miesigcach — 150,

f) czas schnigcia (dopuszczenie ruchu pojazdéow) max 30 min.;

g) wskaznik szorstkosci SRT po 24 miesigcach — min. 50.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
Iudzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0°
do 25°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia  korzystania z  nastgpujacego  sprzetu,  zaakceptowanego — przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych;

- frezarek;

- sprezarek;

- malowarek;

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

- sprzetu do badan okreslony w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoSci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w niniejszej ST
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i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen =zawartych w dokumentacji projektowej, obowigzujacych przepisach 1 wskazaniach
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami niniejszej ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku

Iub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
Iub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg punktu 2.5 1 2.6.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej
oraz na wykresie (rysunek 1):

Punkt narozny 1 2 3 4

X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biale:

y 0,4 0,3 0,3 0,38
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X, y dla barwy biatej oznakowania
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan;

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza;

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania;

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i Zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii;

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W  przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien;

- widzialno$ci w nocy;

- szorstkosci;

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja
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o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm;

- dhugos$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5S0mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,;

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugosci wymaganej;

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;

- przedznakowaniu;

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancji zostat okreslony w warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m” wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;

- przygotowanie i dostarczenie materiatow;

- oczyszczenie podloza (nawierzchni);

- przedznakowanie;

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”;

- ochrong znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot;

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie
ze skrzyzowaniem z drogq powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa
nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow typu B, D.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialdow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany — znak, ktorego lico jest o$wiectlane Zrodlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe;

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”;

-z betonu zbrojonego;

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub
katownikéw wzglednie innych ksztaltownikdow, zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica . Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ , - —
zewnetrzna . Masa 1m [kg/m] $rednicy grubosci
Scianki [mm] . A
[mm] zewnetrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 + 1725 % +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1.25% +15%
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1.25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +125% +15%
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 £ 125% +15%
1 2 2 24 do 2
76, od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £ 1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
+1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
+1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
+1,25% +15%
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
+1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
+1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
+1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
+1,25% +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do41,4
+1,25% +15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchyiki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dlugosci grubosci
ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 £15 £05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 415 405




Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchylki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dhugosci grubosci
ramienia ramion
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem, z dopuszczalng odchytka = 10mm;

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5Smm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5mm na Im
dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8mm i wickszych
i grubosci $cianek 3,2mm i wickszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, p¢kniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. , . . , Wytrzymalos¢ na rozciaganie,
Granica plastycznos’q, MP:’:!., minimum dla wyrobow MPa, dla wyrobow o grub. lub
o grubosci lub $rednicy [mm] ¢redni
Stal $rednicy [mm]
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 do 100 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 | od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420do 550 | od 400 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci
elementéw taczonych Iub 6 do 8mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do
kazdej partii elektrod lub drutdéw wytwoérca powinien dostarczy¢é zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnoSci
elektrod lub drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna

grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Minimalna grubo$¢ powtloki, um,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8]
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatoSci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku;

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku;

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. LS m wg PN-EN 48S-4:1997[10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> I m” powinna by¢ wykonana z:

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13],
e  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997[10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 /1| (200 g Znlm?2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie.

¢ tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 ~ m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:
¢ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
e laczenie poszczegolnych segmentoéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ichfaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wszystkie znaki powinny by¢ wykonane przy uzyciu folii odblaskowej II typu. Wtasciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatoséci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz: 2mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz: 2mm dla znakoéw matych i srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8mm i calkowitej dlugosci nie wickszej niz 10cm. Na
catkowitej dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dhugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6mm” kazde — w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej Smm” kazde — w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wicelkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancja wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi — 0,14mm,
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¢ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi — 0,10mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pum wynosi =15nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = Smm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,

¢ kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Ilmm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dhugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4
x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
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wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’;

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym;

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”;

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow;

- przewoznych zbiornikow na wodg;

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig = 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢

izolacjg, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%;

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm;

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = Scm, przy zachowaniu minimalnej odlegloSci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5mm dla spoiny grubosci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm. Odstgp w zlaczach
zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy
niz lmm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego. moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich 3,0

welebien 1 wypuklosci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami InZzyniera/przedstawiciela
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Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlagczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnoSci —
zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatgzien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne
zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa — odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by goérna czgé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obroét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢ od
niej odigcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowg z:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm” . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajgcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢é badan
i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyr}lkow
badan
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
. i okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
1. Sprayvdzemg od 5 do 10 badan 2 wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. o ,
powierzchni wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek Wyniki badaf
elementéw w kazdej mikr émetr(’)vx; it ’ powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii P- z wymaganiami
S dzeni wyrobow IICZE}C?J do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2. \r:]rawiaf(e,)r\;/e 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
ym liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow);

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5;

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3;

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3;

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw;

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy. Do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze.

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18];

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- wykonanie fundamentow;
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych;
- zamocowanie tarcz znakow drogowych (znaki érednie, folia II typu);

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoSci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowg nr
1608N w miejscowosci Wopltawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa
nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacjg projektowa wg ponizszego zestawienia:

= kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na lawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar lawy
25x35cm);

= yustawienie kraweznika betonowego wystajacego 15x30x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem
(wymiar tawy 25x35cm).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami;
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
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Do produkcji kraweznikdéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w Dokumentacji Kontroli Produkcji.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe;

— piasek na podsypke i do zapraw;

— cement do podsypki i do zapraw;

— wodeg;

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
= 7z jednego rodzaju betonu;
= 7z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo§¢ 4mm).
- skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze zlgczem wynosi
1 000mm;
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee Iub obrobee chemicznej;
- plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztatltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zataczniku 1);
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zataczniku 2);
- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):
= uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
= drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

zjazdu).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1. Ksztalt i wymiary

Dhugo$¢: + 1%, >4 mmi <10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ei: + 5%, >3 mm, < 10 mm

Wartosci dopuszczalnych odchytek od
1.1. | wymiaréw nominalnych, z doktadnos$cia C
do milimetra

Dopuszczalne odchylki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dlugosci

pomiarowej
1.2. 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
o z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
Wytrzymatos$é¢ na zginanie (klasa Kazdy pojedynczy wynik
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$é, MPa
2.2. projektowej lub przez F 13,5>28
Inzyniera/przedstawiciela 25,0>4,0
Zamawiajacego) 36,0>4,.8
Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
2.3. Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F spelnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie < ‘§ szerokiej Sciernej, Bohmego,
(klasa odpornosci ustalona w 3 g wgzat G normy — wg zal. H normy — badanie
2.4. dokumentacji projektowej lub przez GiH M .= badanie alternatywne
Inzyniera/przedstawiciela © podstawowe
Zamawiajacego) 1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
o - warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
2.5. Odpor;lé(;is;: r:ll lz(i):th/ I do badania tarcia),

p ene ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢s$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

. Nasigkliwo$§¢% masy
2.6. Nasigkliwos¢ E K;asa Ozna]gzeme Warto$¢ $rednia dla
kazdego kraweznika <4
3. Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mieé rys i odpryskow,
31 Wyglad 7 b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne,

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
3.2. Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie s uwazane za istotne,

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3. Zabarwienie J odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

Na odcinkach tukow nalezy stosowaé krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikow tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig
stosowanie kraweznikow prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni < 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0m < R < 8,0m;

- 100cm dla promieni > 8,0m.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szeroko$é Scm, dhugosci min. Scm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na tawy

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15,f4, Fz, S[4(),

- drobne Gr85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke cementowo-piaskowg oraz piaskowsg nalezy stosowac materiaty spelniajagce ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow
fdeklarowana (max. do 10% pyloéw);

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowsg pitng).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konary, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypelnienia spoin mi¢dzy krawgznikami nalezy stosowac:
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1;

- kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytow 3% odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13139;

- wodg¢ odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wodg wodociggowa pitng.

2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa do wypehniania szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ aktualng aprobatg techniczna
wydang przez uprawniona jednostke i podlega¢ zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych masa na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1
Iub na zimno PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszg ST nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
roboét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Beton na tawe z oporem nalezy transportowa¢ dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze;

- wykonanie tawy;

- utozenie podsypki;

- ustawienie kraweznikow;

- wykonanie oporu;

- wypelnienie spoin;

- roboty wykonczeniowe;

- pielggnacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
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Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot;

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych;
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.;

- ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robét;

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy betonowej z oporem
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawg betonowa z oporem
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i dokumentacja projektowa. Wskaznik zaggszczenia koryta I, > 1.00 dla KR1-KR3.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajagce wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu
w temperaturze > +5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyrownaniu warstwami
oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w dokumentacji projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypelniane masg zalewg na goragco lub na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajacg utrzymanie jej w stanie wilgotnym. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z
oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé
recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
dokumentacji projektowej, to £ 1cm w niwelecie kraweznika i £ Scm w usytuowaniu poziomym.

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwigkszone do
16cm.
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Zewngtrzna Sciana kraweznika powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co S0m masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

punkcie 2 (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta);
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1 — 1 badanie zaggszczenia na
kazde rozpoczgte 500m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
*lcm — pomiar na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
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Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;;
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej.
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +lcm na
kazde 100m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1cm;

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe;

- wykonanie tawy z oporem,;

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

168



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- przygotowanie podtoza;
- dostarczenie materiatow i sprzgtu;
- wykonanie koryta pod tawg;
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j;
- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST;
- wykonanie oporu ustawionego kraweznika;
- ustawienie kraweznikow tukowych jesli sg wymagane;
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 o o
3. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1. PN-EN 197-1:2002

4.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Krgszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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11. ZALACZNIKI
ZAY ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X —3mm i Zy < Zx — 3mm, X minimum: > 1/5 51 > 20mm, X maximum: < 1/3 5 i < 70mm,
Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zyx -1, +2mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1mm, L — Dlugos¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czeséci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu krawegznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia

ZAY ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 b - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZAYACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
X
55 : - SO !
S A0 n
'c;_ ‘) “, 1 { /5 . I
l,/ /,/ 1 ),;,,/’: "
£ - B
¥ / / ; I % It
//.n' 4 el {4—
b - l b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow [cm]
kraweznika 1 b h ¢ d r

20 30 min. 3 min. 12

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 22 ) )
15 20
12 25

Drogowy 100 10 25 - - 1,0

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100cm 1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 3. fawa z betonu C12/15
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na lawie

ZWirowej

15 femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm na
tawie zwirowej lub thuczniowej

fem]
v 2,

13—

[}

i

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ I

t

1

w :
=3

1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm ulozony
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

lem!

%E&é/g//d Jezdnia | ¥

e /7
0

25

7%

" is M

1. kraweznik 20x30x100cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

d) Kraweznik typu
na tawie thuczniowej

15x30cm

ulicznego

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15x30cm na lawie
betonowej

Jemd

jezdnia

o
m
wn
e SRR

Sk
20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

151 20 28
|
L
] 1
S
- |
" !
i
-
O S S 33 "
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 [ 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C12/15



D-08.03.01 USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa
drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi gminnej lacznie ze skrzyzowaniem z droga powiatowa

nr 1608N w miejscowosci Woplawki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza wg dokumentacji i ponizszego zakresu:
- obrzeze betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem C12/15 (wymiar fawy 15x22cm).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowaé obrzeze
8x30x100cm.

Tablica 1. Wiasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosé: = 1%, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: = 3%, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm,
1.1. ! C . L . A P
do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm.
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Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j
12 300 mm + 1,5 mm
- 400 mm C + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
1. udzialem soli odladzajacych D v czvm kazdy poiedvnezy wynik < 1.5 k g/m2
(wg klasy 3, znakowanie D) przy czym y pojecynczy wyn ?
Wytrzymalos¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
2.2. normy) - dopuszczalne F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
okreslenie klasy na podstawie
badania 4 szt. obrzezy
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalo$¢) jesli spelnione
wytrzymato$¢) sa wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg zal. G Bohmego,
Odpornos¢ na $cieranie normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie
2.4. |(wgklasy 4 oznaczenia [ normy) GiH alternatywne
<20 mm <18 000mm>/5000 mm>
a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byla szlifowana lub
- polerowana — zadawalajaca odpornosc,
25. Odpornos¢ na 1 b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
. L poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢
poslizg/poslizgnigcie pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6. Nasigkliwos¢ E Warto$¢ srednia dla kazdego obrzeza <5%
3. Aspekty wizualne
31 Wyglad Pow?erzchma obrzeza oceniana zgo'dm'e z zalgcznikiem J m'e
J powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.2. Tekstura J powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3. byé warstwa écieralna lub caly J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
| surowcow 1 zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
clement) istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni < 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0 m< R< 6,0m;

- 100cm dla promieni > 6,0m.
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2.2.2 Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypenienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 f7.

2.2.3. Cement powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5.

2.2.4. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode¢ wodociggowa
pitna.
2.2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15 (B15), Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg
PN- EN 206-1 z cementem jak w punkcie 2.4 i wody jak w punkcie 2.5 oraz kruszywa grubego spetniajacego
wymagania PN- EN 12620 dla kategorii GC90/15, SI40, f4, F2 i drobnego GF85 i f10.

2.3. Betonowe obrzeza — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie — On,;
- obrzeze wysokie — Ow.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dopuszcza wytacznie obrzeza w gatunku 1 — G1.

2.4. Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy
Ksztalt obrzezy przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2.

Rysunek 1. Ksztalt obrzeza betonowego

AN
\'\\x N

ARL RSN

(NN
i

LA
=3 B

f

Tablica 2. Wymiary obrzezy betonowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka [m]
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy betonowych

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Weklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

(Scieralne)

Szczerby Ograniczaj qcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy dhugo$é, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug rodzajow
i gatunkéw. Betonowe obrzeza nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosci 2,5cm, szerokosci Scm, dhugo$¢ minimum Scm wigkszej niz szeroko$é
obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego (np. ubijaki r¢czne lub
mechaniczne do zageszczenia koryta).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
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Masg zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow i wyrobow

Zakup wyroboéw oraz materialow przewidzianych do wykonania robdt wg pkt. 2 niniejszej ST.
Migjsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdéw musza uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Transport wyrobow i materialdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego
0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszcezalne odchylenia glebokosci koryta wynoszg + lecm.

Wymagany wskaznik zageszczenia koryta dla KR1-KR3 I > 1.00.

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.2.5. Osadzenie obrzeza betonowego

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Odchylenia wysoko$ciowe obrzezy mogg wynosi¢ do +1cm.

5.2.6. Wypelnienie spoin mig¢dzy obrzezami

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glgbokoscé.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych (niezaleznie
od badan przedstawionych przez producenta) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi;

- sprawdzi¢ ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do Imm.
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- sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny obrzezy na podstawie ogledzin przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni i krawgdziach zgodnie z wymaganiami tablicy 4. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do Imm.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow

itp.).

Dla pozostalych wyrobéw i1 materialdw badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci wymagane,
wymienione w punkcie 2.

6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami;
b) tawy z oporem zgodnie z wymaganiami;
¢) ustawienia obrzeza betonowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.5, odno$nie usytuowania w planie i
wysokosciowo co 100m. Ustawienie obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosic¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktéore moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.
d) spoin, sprawdzane co 10m, ktoére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta;
- wykonanie fawy betonowej oraz oporu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
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dostarczenie materiatow;

wykonanie koryta;

wykonanie tawy;

ustawienie obrzeza;

wykonanie oporu obrzeza;

wypelienie spoin;

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza;

wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

A S AT ol

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

2. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979.
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