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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Kod CPV 45310000-3
1. Roboty w zakresie oprzewodowania instalacji elektrycznej
2. Roboty w zakresie montazu osprzetu instalacji elektrycznej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu budowe instalacji elektrycznych w budynku.
W zakres prac wchodza:
- wytyczenie trasy,
- demontaze,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatéw,
- utozenie rur ochronnych i listw instalacyjnych,
- kopanie rowéw kablowych,
- dostarczenie i podsypka z piasku,
- utozenie kabli i przewoddw elektrycznych,
- zasypanie rowow kablowych,
- montaz aparatury elektrycznej,
- montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,
- montaz puszek odgateznych,
- montaz konstrukcji pod panale PV,
- montaz paneli PV,
- podtaczenia paneli PV,
- montaz potaczen wyrdwnawczych lokalnych,
- prace kontrolno-odbiorcze
- uruchomienie, przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
- dokonanie petnego odbioru,
- wykonanie petnej procedury podtgczenia paneli PV do sieci OSD,
- uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych podczas budowy z materiatéw
Wykonawcy,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika,
Okredlenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
dokumentacji technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z witasciwymi obowigzujgcymi
przepisami, z Ogdlng Specyfikacja Techniczng (STO) i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub
Europejskimi Normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsg, ST i poleceniami inzyniera.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w dokumentacji technicznej. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.
2.2. Przewody elektroenergetyczne

Typy przewoddéw stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowac przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewoddéw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji, w tym zétto- zielong
dla przewodu ochronnego.
Sposdb uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢é dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
$rodowiska. Przewody instalacyjne stosowaé na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowaé
przewody z zytami miedzianymi.

Przy przejsciach okablowania oraz elementéw instalacyjnych przez $ciany i stropy stanowigce
oddzielania pozarowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy stosowal przepusty i grodzie o
odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Przejscia pojedynczych przewoddw mogg by¢
zabezpieczone przez uszczelnienie kitem lub piankg ogniochronnymi o odpowiedniej szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowe;j.

2.3. Panele fotowoltaiczne
Ogniwa fotowoltaiczne sg urzgdzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w
energie elektryczna.
Minimalne wymagane parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 |Typ modutu Polikrystaliczne

260 Wp (standardowe warunki testu:
2 Moc modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °Ci wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min.: 15 % (standardowe warunki testu:
3 | Sprawnos¢ modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °Ci wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

-0/+5 % (standardowe warunki testu:
4 |Tolerancja mocy napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °C i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

5 Wspdiczynnik temperaturowy Max.: —0,43 %/K
mocy




6 Rama modutu Aluminium anodowane

7 | Przykrycie modutu Szkto solarne hartowane termicznie

g Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 92% mocy znamionowe;j
producenta 25 lat: min. 83% mocy znamionowej

9 | Waga modutu Max.: 19 kg

Maksymalne obcigzenie

10 . .
paraem/ssamem

5400Pa / 2400Pa

11 | Wymiary panelu w przyblizeniu: |1640x992mm

2.5. Inwerter

Inwerter jest urzgdzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej
zostaje podtaczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfgcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce prgdom wstecznym.
Dodatkowo przy wspotpracy z modutami typu SMART pozwala na zmniejszenie wartosci napiecia do
poziomu bezpiecznego podczas przerw w pracy urzadzenia.

Parametry inwertera:

Moc znamionowa pradu zmiennego: 36000 VA
Napiecie wyjsciowe AC: 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC: 184-264,5 Vac
Czestotliwo$¢é: 50/60 Hz

Zakres roboczy: 200-950 V

Napiecie stanu jatowego : 1000V

Prad wejsciowy maks. : 3x 34A

Liczba stringédw: 3x4 w warrancie XL

Moc maks. / tracker: 20kW

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
Zuzycie wiasne <1,5W

Stopien ochrony IP65

Wymiary z uktadem zabezpieczajgcym DC (wys. x szer. x gteb.): 1360x840x335 mm
Masa: ~151 kg

2.6. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg
réznorodne zadania:



Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi
kabli i przewodoéw.

Rury stalowe gwintowane — stosowal nalezy, gdy rury winidurowe sztywne mogtyby ulec
uszkodzeniu. Uktadane sg w nich przewody w izolacji polwinitowej bez dodatkowego uzbrojenia
chronigcego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury tgczone sg przez gwintowanie. Stosowac
nalezy do zabezpieczenia linii zasilajgcych uktadanych w piwnicach lokatorskich.

Rury winidurowe sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach
niemieszkalnych. tgczenie rur realizowa¢ przez wsuniecie do odpowiednich ztgczek. Zakres
temperatur otoczenia, w ktérych mogg pracowac , to najczesciej od -5°C do + 60°C.

Rury winidurowe gietkie (karbowane) — chronig przewody instalowane pod tynkiem. Mogg by¢
rowniez zatapiane w betonie. Rury sg tanisze od sztywnych i wykonane sg ze zmiekczonego winiduru.
Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na odcinki wystarczajgce do potaczenia
sgsiednich puszek i innego osprzetu.

taczniki instalacyjne — stuzg do faczenia odbiornikdw oswietleniowych. Budowane sg na napiecie
znamionowe 250V i prad znamionowy 10A.

- taczniki dwubiegunowe — do dwubiegunowego zatgczania i wytgczania dwoch obowodow

- przetgczniki grupowe — do zatgczania i wytgczania dwdch obwodoéw z jednego miejsca, przy

czym jednoczesne zatgczanie obwoddw jest niemozliwe

- przetgczniki szeregowe ($wiecznikowe) — do zatgczania i wytgczania dwéch obwodow z

jednego miejsca,

- przetgczniki zmienne (schodowe konicowe) — do zatgczania i wytgczania jednego obwodu z
dwdch réznych miejsc tgczniki dwubiegunowe — do dwubiegunowego zatgczania i wytgczania
jednego obwodu
przetgczniki krzyzowe (schodowe posrednie) — do zatgczania i wytgczania jednego obwodu z
kilku miejsc w potgczeniu z przetgcznikami zmiennymi.

W piwnicy i w pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet szczelny o IP min. 44. W pomieszczeniach
mieszkalnych dopuszcza sie stosowanie osprzetu spetniajgcego norme PN-IEC.

Wytaczniki nadpragdowe instalacyjne — umozliwiajg zafaczanie i wytgczanie obwodu, ale ich
gtéwnym zadaniem jest samoczynne wylgczenie obwodu w przypadku wystgpienia przecigzenia i
zwarcia. Budowane sg na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000 do 20000 faczen i
zwarciowe] zdolnosci tgczenia 3, 4, 5, 6 lub 10kA, a nawet 25kA. Podstawowg formga jest forma
ptaska, przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35. Wylgczniki
budowane s3 jako jedno-, dwu-, tréj-, oraz czterobiegunowe.

Roztaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwdch zasadniczych
elementow:

- podstawy, w ktorej umieszczone sg m.in. zaciski przytgczeniowe, styki wtykowe wktadek

bezpiecznikowych oraz styki gtéwne nieruchome roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi,

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowanej od podstawy), na ktérej s3 zamocowane wktadki

bezpiecznikowe wraz ze stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z
dzwignig reczng
Wytaczniki gtowne — sg konstrukcjami umozliwiajagcymi pewne roztgczenie zasilania. Posiadajg
mozliwo$¢ wyposazenia w moduty réznicowo-prgdowe z regulacjg nastawu.
Przybory instalacyjne — stuzg do przytgczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczenia obwodow w instalacjach elektrycznych.
2.6. Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze
Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie sie zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.
- szyn zbiorczych,
- odpowiednich potfaczen elektrycznych,



- elementéw izolacyjnych,

- konstrukcji mechanicznej i oston
Przeznaczenie rozdzielnic to rozdziat energii elektrycznej oraz tgczenie i zabezpieczanie obwoddéw
zasilajgcych i odbiorczych.

2.7. Rury i przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowad rury
stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.
2.8. Instalacja odgromowa
Zgodnie z PN 62305.
2.9 Odbiér materiatéw na budowie
- materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego
- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta
- wrazie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okreSlonym przez inzyniera (dozér robdt
technicznych)
- materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte
2.10 Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia powinny byé przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
Inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Liczba Srodkéw transportu powinna
gwarantowacé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST.
5.2. Uktadanie przewodéw w instalacjach elektrycznych

W budownictwie stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje
w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
Scianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewanych, we
wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace uktadania przewodéw obejmuje -PN-IEC
60364-5-523.
Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metoda uktadania przewodoéw w
przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez piwnice lokatorskie nalezy
stosowac rury stalowe.
Instalacja w listwach/ korytkach rurach instalacyjnych — na tynku, metoda uktadania przewodéw w
listwie mocowanej do $ciany lub sufitu, wraz z kompletem naroznikéw i estetycznych taczen takich
listw. Przewody umieszczone wewnatrz listwy, ktora posiada przykrycie spetniajgce role poza
estetyka, ochrony podstawowej (obudowy).
5.3. Wykonanie robét instalacyjnych

- zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.4. Uktadanie przewodoéw

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 i Dokumentacjg Projektowa.
5.4.1. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.
2. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach: odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw
kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne
3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:
- na przygotowane;j trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka,
wspornikii.t.p.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jakoSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
- na podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w
projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego ) moga
one by¢ ukfadane "luzem" lub mocowane.
5.4.2. Przejscia przez $ciany i stropy
1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy i.t.p. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza
by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do
przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.
5. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe muszg by¢ uszczelnione masg niepalng o wymaganej
odpornosci ogniowe;j.



5.6. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

W tazienkach nalezy stosowa¢ miejscowe potgczenia ekwipotencjalizacyjne w celu
zapewnienia wtasciwej ochrony od porazen.
5.7. Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-43. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumi¢ przepiecia do wartosci ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie.
5.8 Ochrona przeciwporazeniowa
1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytgczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.
2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykonac¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a)potaczenia srubowe nalezy wykonac srubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b) potaczenia Srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej
dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezysty przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.
3. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:
a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr.
badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,
b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujacg z barwa
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,
c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac wg "PN - 81/E - 05023 Urzgdzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewoddéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach
i kablach." w nastepujgcy sposdb:
a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego — oznakowaé barwg
jasnoniebieska
b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100
mm kazdy. lzolacja zyt powinna byc¢ zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na dtugosci 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,
¢) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-moznosci zabarwienia
przewoddw.
5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac
i przytgczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za
pomocg S$rub lub wkretdw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.



b) Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe
tych aparatéw.
c) Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwpora-zeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac¢ jak przewody robocze. Przewoddw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wyfacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.
d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzgdéw ruchomych na napiecie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.
6. Préby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzagdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:
-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami
i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,
b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié :
- prawidtowos¢ potaczen przewoddw ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potgczen i
przytaczen,
- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,
- prawidtowosé umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz
ich potaczen zinstalacja.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru) .
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢
wbudowane.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
rowniez ich wymiary: szerokosc i gtebokosé.
6.3.2. Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z
innymi instalacjami.
6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzagddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,



jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3g
oznaczone identycznie.
6.3.4. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zostaé poddane linie kablowe o napieciu znamionowym
powyzej 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pragdem statym.
Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznac za
dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, i bez objawdw przebicia,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-
E-90300,

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300BA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza
sie wartosci uptywu 100ZA.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar powykonawczy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz ewentualne,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla uktadania przewodéw jest metr, a dla montazu osprzetu, opraw
oswietleniowych i aparatéw jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- demontaze,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- ufozenie rur ochronnych i listw instalacyjnych,

- kopanie rowéw kablowych,

- dostarczenie i podsypka z piasku,

- utozenie kabli i przewoddéw elektrycznych,

- zasypanie rowow kablowych,

- montaz aparatury elektrycznej,

- montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,

- montaz puszek odgateznych,

- montaz konstrukcji pod panale PV,

- montaz paneli PV,

- podtgczenia paneli PV,

- montaz pofaczen wyrdwnawczych lokalnych,

- prace kontrolno-odbiorcze

- uruchomienie, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- dokonanie petnego odbioru,

- wykonanie petnej procedury podtaczenia paneli PV do sieci OSD,

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych podczas budowy z materiatéw
Wykonawcy,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,



- inne wszelkie prace niezbedne do wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC-60364-1 Kryteria doboru przewoddéw w instalacjach

PN-IEC-60364-5-52 Wymagania odnosnie minimalnych przekrojow stosowanych w
instalacjach

PN-IEC-60364 [18] Dobor przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-1EC-439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN- HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN- HD 60364-4-41 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa--Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC-60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate
przewodow

PN-IEC-60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC-60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/03 Instalacje odgromowa

PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogélne

- Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
PN-IEC-60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i tgczenie
PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem

pragdem elektrycznym



