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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/125/10 Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu WOJCIECHOWI MROZIEWSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 13 grudnia 1982 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0145/POOE/10

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegétowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotlanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski




Pan Wojciech Mroziewski upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
bez ograniczen do :

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektow budowlanych takich jak : sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci niniejszych uprawnien.

Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREG LIFIKACYJNEJ
1. Pan Wojciech Mroziewski
10-698 Olsztyn, ul. Srebrna 4/22 o
2. Okrggowa Rada Izby WY
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-PCC-K8A-YRK *

Pan Wojciech Mroziewski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0110/09

adres zamieszkania ul. Srebrna 4/22, 10-698 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-05-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojufiska 43/44

) Tel. 58-324-89-77 ” "
Fax 58-301-44-O8 Gdansk, dnia 17 czerwca 2010 1.

syg. akt 15/POM/OKK/10
DECYZJA

« Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art, 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 11182ezmj§6pkt112 § 111 .
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . 'w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 ‘poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ew1dencyjny. POM/O()IS/POOE/IO

do prolektowama bez ogr hnw specjalnoécl
_instalacyjnej w zakresie s1ec1, mstalacjl i unqdzen elektrycznych
- elektroene 'etycznych '

: UZASADNIENIE ; ‘
W zw1qzku z uwzglgdmemem w calo$ci 2adania: strony; na podstaw1e art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzp Zakres nadanych uprawmen budowlanych wskazano na odwrocw decyzji.

¥ Pouczeme : T
Od mmejszej decyz_|1 shuzy odwolame do Krajowej Komisji Kwahﬁkacy_;ne_] Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za poérednlctwem Pomorsklej Oqugowe_) Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminic 14 dni od daty j jej dorgczenia.

Sk!ad orzekajqcy Okrggowej Komlsp Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregawej Komlsj‘l Kwalifikacyjnej

r inZ. Leszek Nietostatkiewicz

CEPRZEWODN ICZACY

Okregowej Kopfisgi Kwalifikacyjnej

dr inz, Marek Wesolowski
Otrzymujg:
1.Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz
80-180 Gdansk, ul. Konrada Guderskiego 4/7
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakreSIe sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ogramczen do: ‘

a) pro] jektowania, sprawdzania projektow archltektomcmo-budowlanych
i sprawowama nadzoru autorskiego, #
b) sprawowania kontroli techmcznej utrzymama oblektow budowlanych

. Na podstawie § 15 i24 ust 1 rozporzqdzema Mxmstra Transportu 1 Budowmctwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie: samodzi Ly cj ,‘chmcznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nt 83 poz. 578 ze’z'mv upra liejsze uprawniaja do :

1) sporzqdzama pl‘OjCk‘tl.l zagospodarow' ] tereml, w zakresie specjalnosci

niniejszych uprawmen

2) prOJektowama oblektu budowlanego szag.aneg oblektem budowlanym taklm jak:

. sieci, mstalaqe i mzqdzema elektryczne 1 elektroenergetyczne w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe SICCI trakcyjne wraz 4 mzqdzemam1 do zasilania i
sterowama (§ 24 ust. 1) - £ e

A ‘G‘daﬁSk, dnia 17 czerwca 2010 1.

CPOMORSKA OKREGOWA

1ZBA MZYMEROW BUDOWNICTWA

sy 80840 Gdansk, ul. Swigtojunska 43/44
S Y Tel: 58-824-89-77
Fax 58-301-44-98
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-VEK-8HF-TFS *

Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz o numerze ewidencyjnym POM/IE/0295/10

adres zamieszkania ul. Konrada Guderskiego 4/7, 80-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-16 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

1.2 Zakres opracowania

1.3 Przytacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

1.4 Kabel zasilajacy i rozdzielnice elektryczne.

1.5 Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na dachu.

1.6 Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej (PV)

1.7 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa instalacji PV.
1.8 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne.

1.9 Rozdzielnice

1.10 Ochrona od porazen

Il. RYSUNKI

EO1 — Orientacyjna lokalizacja paneli fotowoltaicznych na dachu
EO02 — Schemat zasilania instalacji PV

EO3 — Schemat i widok pomiaru energii pobranej i oddanej

EO4 — Widok rozdzielnicy R-PV

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
* Zlecenie Inwestora.
e Obowiazujgce normy i przepisy, dane katalogowe urzadzen.
e Ogledziny istniejacej instalacji w obiekcie

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych zwigzanych z instalacja
paneli fotowoltaicznych na dachu budynku hali gimnastycznej w Zespole Szkét w Wilkowie,
Wilkowo 23, gm. Ketrzyn, woj. Warminsko- mazurskie.

1.3 Przytacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

Budynek jest witgczony do sieci elektroenergetycznej nalezgcej do ENERGA- OPERATOR S.A,, po stronie
niskiego napiecia 0,4kV. Miejscem rozgraniczenia stron pomiedzy Operatorem Sieci Dystrybucyjnej,
a Odbiorcy s3 zaciski prgdowe na wyjsciu zabezpieczenia w ztgczu kablowym w kierunku Odbiorcy. Po
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ jg do Operatora Sieci Dystrybucyjnej zgodnie z
zatwierdzonymi procedurami. Operator w ramach wtgczenia sieci zapewnia dwukierunkowy odczyt
energii (wytworzonej i pobranej).

1.4 Kabel zasilajacy i rozdzielnice elektryczne.

Do istniejgcej tablicy TG nalezy wprowadzi¢ dodatkowe przewody zasilajgce i sterownicze. Rozdzielnice
RPV wykona¢ zgodnie ze schematem, zlokalizowa¢ na poddaszu. Przewody nalezy uktadaé w rurkach
elektroinstalacyjnych na klatce schodowej wzdtuz istniejgcych tras. Obok istniejgcej TG nalezy
zamontowac rozdzielnice pomiarowo sterowniczg umozliwiajagcg bezpieczne odfgczenie instalacji
fotowoltaicznej od budynku i rejestracje online energii pobranej i wyprodukowanej. W celu
zapewnienia sygnatu internetowego nalezy doprowadzié¢ przewdd internetowy kat.5e lub wykorzystac
dotgczony modem 3G do modutu zdalnego odczytu. Nalezy stosowad aparature modutowg
montowang na wspornikach TH35. Po wykonaniu prac i podtgczen wewnatrz tablic rozdzielczych
nalezy umiesci¢ aktualne schematy instalacji elektrycznych.

1.5 Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na dachu.
Montaz paneli do konstrukcji dachu wykonaé za pomocg mocowan systemowych (szyny nosne,
zatrzaski, uchwyt itp.). Panele montowa¢ pod katem 15° w stosunku do powierzchni dachu zgodnie z
ideowym rozmieszczeniem wskazanym na rysunku.

1.6 Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej (PV)

Panele fotowoltaiczne potgczone zostang w tancuchy (tzw. stringi), ogniwa faczonych szeregowo.
Inwerter posiada 3 niezalezne uktady MPPT, do ktdrych nalezy potaczy¢ niezaleznie taricuchy. Inwerter
po stronie wtdrnej wytworzy energie elektryczng o parametrach kompatybilnych z siecig
elektroenergetyczna tj. tréjfazowe napiecie 400V, 50Hz. Inwerter musi posiadac uktad monitorowania
i rejestracji ilosci wytworzonej energii elektryczne;j.

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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Oprzewodowanie instalacji od strony DC nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami przeznaczonymi

do stosowania w instalacjach PV. Zastosowana izolacja powinna by¢ wykonana z polietylenu
usieciowanego (XLPE) i wytrzymywac napiecie min. 1000V DC.

tgczna moc instalacji: 39780 kWp.

Panele fotowoltaiczne:

Moc panelu — 260Wp

Napiecie mocy maksymalnej panelu — 31,2V

Pragd mocy maksymalnej panelu — 8,34A

Sumaryczna dtugos¢ najdtuzszego obwodu — L=140m
Zastosowany materiat przewodu — Cu

Przyjeta dopuszczalna strata mocy na przewodach - 1%

Obliczenia dla najmniej korzystnego obwodu:
llos¢ paneli— 17szt,

Napiecie obwodu -530,4V

Minimalny przekréj przewodu
Pl

U2 xk~*0,01
17 * 260 = 140

541,82 %56 0,01

Almm] =

Almm] = 3,93

Nalezy zastosowac przewdd typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4mm?2.

Obliczona strata mocy [%] w przewodach:

*
ofy — — 0
stratamocy w % TP * 100%
. 17 * 260 * 140 .
strata mocy w % = m * 100% = 0,65

Obliczony spadek napiecia [V] w przewodach

I+p=l
AU[V] = Z

_834x0,017857 » 140
= 2 =

AU[V] 3,48

Obliczenia zmiany napiecia na 1°C:

AV = B * Vpc
AV[V/°C] = 0,0031 * 37,6 = 0,116

Obliczenia zmiany pradu na 1°C:

Al =y * I
AITA/°C] = 0,0003 * 8,76 = 0,00263

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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Napiecie obwodu otwartego w temp -25°C:
Voc—ZS[V] = Voc + (DV * DT—ZS)
Voc—25[V] = 37,6 + ((25 + 25) x 0,116) = 43,3

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. -15°C:
mep—ls [V] = mep + (DV * DT_15)
Vinmp-15[V] = 30,8 + ((25 + 15) = 0,116) = 35,44

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. +70°C:
mep+70[V] = mep — (DV % DT7)
Vinmp+70[V] = 30,8 — ((70 — 25) * 0,116) = 25,58

Napiecie pradu zwarcia w temp. +70°C:
Isci70[A] = Isc + (DV * DT 5)
Isc+70[A] = 8,76 + ((70 — 25) = 0,00263) = 8,88

Maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo :
Unax 950

Voeens 43,3

= 21,93

Minimalna liczba modutdéw tgczonych szeregowo :
Umppt min _ 200 _
Vinpp+70 25,58

7,82

Przewody nalezy uktada¢ unikajgc tworzenia petli, w ktérych moze zaindukowac sie napiecie. Przewdd
dodatni prowadzi¢ rownolegle do ujemnego. Nie dopuszcza sie rdwniez tworzenia zapaséw
przewoddw zwinietych w petle rowniez ze wzgledu na mozliwos$¢ indukowania sie w nich napiecia.

Do potaczen przewododw i paneli nalezy uzywac ztgczek MC zapewniajgcych:

- szybkie i bezpieczne taczenie paneli

- wysoka odporno$¢ mechaniczng

- znamionowy prad ciggty 25A, napiecie znamionowe min. 1000VDC

- uszczelniong oraz wodoodporng konstrukcje

- szeroki zakres temperatur pracy: -40° C do 90° C

- odpornos¢ na promieniowanie UV oraz dtugotrwatg ekspozycje w warunkach zewnetrznych

Ze wzgledu na prad zwarciowy panelu wynoszacy Isc=8,76A i obcigzalno$¢ pradowg elementéw
instalacji po stronie DC powyzej wartosci 1,25:Isc pomija sie zabezpieczenie nadpragdowe instalacji

fotowoltaicznej po stronie DC.

Za falownikiem po stronie DC nalezy zastosowac roztgcznik 40A, 1000V do pracy przy pradzie statym.

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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Przewody w ziemi uktada¢ w rurze ostonowej wodoszczelnej typu np. DVK-T, a nad ziemig wszystkie

przewody uktadaé w rurkach ochronnych odpornych na dziatanie UV.

Oprzewodowanie po stronie 0,4kV (obwdd od rozdzielnicy do falownika) nalezy wykona¢ przewodami
o izolacji polwinitowej typu YDY o przekrojach wskazanych na rysunku.
Sposdb wykonania instalacji wykonac zgodnie z SEP-E-002 i ustaleniami z Inwestorem tj,:

*  Przewody prowadzi¢ p/t, prowadzi¢ wzdtuz $cian, przy suficie w strefie gornej ,,SH-g” —30 cm
od gotowej powierzchni sufitu i w strefie dolnej ,,SH-d” - 30cm od gotowej powierzchni
podtogi, trasy przewodéw dostosowac do sytuacji na etapie budowy.

e Przewody prowadzi¢ na wczesniej przygotowanych korytkach kablowych, drabinkach
kablowych lub uchwytach w ciggach komunikacyjnych.

e Przewody prowadzi¢ w ostonach rurowych w miejscach ewentualnych zagrozen od uszkodzen
mechanicznych.

llo$¢ puszek instalacyjnych nalezy zredukowaé¢ do minimum. Osprzet elektroinstalacyjny powinien
przylega¢ w sposdb trwaty i pewny do powierzchni $cian i sufitéw.

Obliczenia Sredniego zysku energii elektrycznej z projektowanej instalacji PV zostaly dokonane
metodg komputerowq i zatgczone do projektu.

Roczny uzysk energii ,Total for year”: 33300 kWh.

Minimalne wymagane parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 |Typ modutu Polikrystaliczne

260 Wp (standardowe warunki testu:
2 Moc modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °Ci wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min.: 15 % (standardowe warunki testu:
3 Sprawnos$¢ modutu napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw
25 °Ci wspodfczynnik masy powietrza AM 1,5)

-0/+5 % (standardowe warunki testu:
4 | Tolerancja mocy napromieniowanie 1000 W/m?2, temperatura ogniw
25 °Ci wspdtczynnik masy powietrza AM 1,5)

5 | Wspotczynnik temperaturowy mocy | Max.: —0,43 %/K

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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6 | Rama modutu Aluminium anodowane
7 | Przykrycie modutu Szkto solarne hartowane termicznie
g Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 92% mocy znamionowej

producenta 25 lat: min. 83% mocy znamionowe;j
9 | Waga modutu Max.: 19 kg

Maksymalne obcigzenie
10 . . 5400Pa / 2400Pa

parciem/ssaniem

11 | Wymiary panelu w przyblizeniu: 1640x992mm

1.7 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa instalacji PV.
Budynek posiada instalacje odgromowa. Instalacje nalezy rozbudowac zgodnie z wymogami norm
PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Zwody poziome - jako zwody poziome nalezy stosowac drut FeZn 8mm mocowany na uchwytach lub
utozony bezposrednio na powierzchni dachu lub wykorzystywac naturalne przewodzace elementy
pokrycia dachu.

Przewody odprowadzajgce - nalezy wykonaé je z drutu FeZn 8mm lub wykorzystaé przewodzace
pokrycie zewnetrzne $cian budynku. Przewody odprowadzajgce nalezy przytgczy¢ do uziomu budynku.
Ztacza kontrolne wykonac¢ na wys. h=0,8m od powierzchni ziemi lub w studzienkach umieszczonych w
gruncie. Wymagana rezystancja uziemienia R<10Q. Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiar
rezystancji uziemien i ciggtosci przewoddéw odgromowych.

Elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy potaczy¢ miedzy soba przewodem Cu o przekroju min.6mm?
w celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw, zapewnienia ochrony odgromowej oraz w celu poprawy
bezpieczenstwa uzytkowania instalacji.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepdéw bezpiecznych od elementéw ochrony
odgromowe] chronigcych instalacje PV przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym
potaczenia nalezy wykonaé przewodem Cu o przekroju min. 16mm?. Tak potaczone elementy nalezy
sprowadzi¢ do gtéownej szyny wyréwnawczej lub za pomocy przewoddéw odprowadzajgcych do
uziemienia budynku.

W celu zabezpieczenia instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy
zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2 po stronie DC (na przewdd + i —), a typu 2 po
stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy potgczy¢ z szyng wyréwnawczg obiektu przewodem LgYzo
16mm?2,

1.8 Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne.

Stosowac elementy konstrukcyjne systemowe, dedykowane do dachéw prostych i skosnych. Wykonac
konstrukcje nosng paneli o odpowiednim pochyleniu i rozstawie zgodnie z zatagczonym rysunkiem do
niniejszej dokumentacji. Uzytkownik powinien dokonywacé przeglagdéw konstrukcji nie rzadziej niz raz

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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na 6 miesiecy lub po kazdej anomalii pogodowej. Konstrukcje dachu nalezy dostosowac stosownie do

wymagan zawartych w opracowaniu branzy konstrukcyjnej.

1.9 Rozdzielnice
System zdalnego nadzoru i rejestracji parametrow energii elektrycznej w RG

Uktad zdalnego nadzoru i rejestracji online parametréw sieci zasilajgcej
W rozdzielnicy gtdwnej RG nalezy zamontowac bezposredni uktad pomiarowy kontrolny z
rejestracjg i monitoringiem danych online do istniejgcego centralnego serwera odczytu cls.aktual.pl.
Pomiarem nalezy objg¢ gtéwng linie zasilajgcy. Uktad zdalnego nadzoru i rejestracji parametrow energii
elektrycznej nalezy wykonac z zastosowaniem analizatora Lovato DMG210 i modutem odczytu systemu
Aktual.pl. Urzadzenia nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy lub w zewnetrznej obudowie 2x12. Do modutu
transmisji nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy np. z lokalnej szafy dystrybucyjnej, wifi lub
dedykowanego potfaczenia 3G. Rejestracja danych odbywa sie w zaréwno w trybie online na serwerze
oraz niezaleznie na karcie pamieci modutu systemu Aktual.
Wymagane funkcjonalnosci systemu:
e rejestracja wartosci P,Q,l,U,Ecz,Eind,Epoj,f
e rejestracja godzinowego, dobowego i miesiecznego zuzycia energii
e predykcja kosztow zuzycie energii na koniec miesigca
e automatyczne raportowanie email
e automatyczne powiadamianie email i sms na wskazane przez Uzytkownika adresy i
numery telefonéw
¢ mozliwos¢ ustawiania wartosci alarmowych dla poziomu min i max oraz dla kazdej z faz
osobno
e funkcja ,Straznik mocy” generujgca alarm i powiadomienie przy przekroczeniu zadanej
wartosci maksymalnej mocy czynnej
¢ funkcja ,Kontrola mocy biernej” generujaca alarm i powiadomienia przy wykryciu poboru
mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej (np. w przypadku usterki stycznika baterii
kondensatoréw)
e podglad danych online z dowolnego urzadzenia podtgczonego do Internetu za pomoca
przegladarki internetowe;j
e przechowywanie zarejestrowanych danych z okresu min. 24miesiecy niezaleznie na
serwerze i lokalnie w karcie pamieci modutu odczytu danych
e mozliwos¢ generowania plikbw .csv z zarejestrowanymi danymi umozliwiajgcymi
zapisywanie zarejestrowanych danych na dowolnym komputerze

1.10 Ochrona od porazen
Do ochrony przeciwporazeniowe]j podstawowej w projektowanej instalacji 0,4kV przewidziano uzycie
nastepujacych srodkéw: izolowanie czesci czynnych, stosowanie obuddéw i przegréd (min.IP2X).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa w projektowanej instalacji 0,4kV jest realizowana przy
uzyciu nastepujacych srodkéw: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S, stosowanie
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji réwnowaznej, zastosowanie ochrony dodatkowej (wytgczniki
réznicowopradowe o znamionowym rdznicowym pradzie zadziatania 30mA).
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Po wykonaniu instalacji elektrycznych w obiekcie osoba uprawniona powinna wykonaé pomiary

sprawdzajgce skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uwagi:

1

Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny mieé atest dopuszczajgcy do stosowania
w budownictwie.

Nazwy wifasne produktow/producentéw okreslajg standard techniczny materiatu.
Dopuszcza sie zastosowanie produktéw réwnowaznych technicznie innych producentéw.
Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary w tym
kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wykona¢ prébne uruchomienie wszystkich instalacji w obiekcie.

Catosc robdt wykonad z uwzglednieniem przepisdw bhp i ppoz.

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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JRC . . . European Commission
Photovoltaic Geographical Information System Joint Research Centre

EUROPEAN COMMISSION Ispra, ltaly

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 54°0'28" North, 21°18'22" East, Elevation: 107 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 39.8 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 8.3% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.1%

Other losses (cables, inverter etc.): 25.0%

Combined PV system losses: 33.3%

Fixed system: inclination=35 deg.,

orientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 24.80 769 0.83 25.7
Feb 46.50 1300 1.58 44.4
Mar 103.00 3200 3.69 114
Apr 142.00 4250 5.28 158
May 146.00 4520 5.65 175
Jun 142.00 4260 5.60 168
Jul 136.00 4220 5.44 169
Aug 129.00 4000 5.06 157
Sep 106.00 3190 4.01 120
Oct 68.90 2130 2.50 77.5
Nov 29.10 873 1.02 30.5
Dec 18.50 575 0.62 19.4
Year 91.20 2770 3.45 105
Total for 33300 1260
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kwWh)
Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

PVGIS (c) European Communities, 2001-2012
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Disclaimer:

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European Union policies in general. However the
Commission accepts no responsibility or liability whatsoever with regard to the information on this site.
This information is:

- of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity;

- not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date;

- not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).
Some data or information on this site may have been created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be
interrupted or otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a result of using this site or any

linked external sites.
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Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby pompy ciepta w Szkole

Podstawowej, Wilkowo 23, 11-440 Reszel

Nazwa rysunku:
Orientacyjna lokalizacja paneli fotowoltaicznych na dachu

[ Rozdzielnica / ztacze
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proj. panel fotowoltaiczny
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istn.zasilanie z sieci elektroenerg.

3x 17 paneli P=260Wp
Ps= 3x4,42kWp=13,26kWp

-

_ 3x 17 paneli P=260Wp
Ps= 3x4,42kWp=13,26kWp
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1. Wytgcznik linii zasilajacej z paneli PV

trwale oznaczy¢ jako drugie zrédio zasilania

2. Wylgczenie zasilania poprzez cewke podnapieciowg od
paneli PV po zaniku zasilania podstawowego i/lub
celowym wylgczeniu napiecia w RG ma na celu uniknigcie
niekontrolowanego pojawienia sie napigcia w trakcie prac
montazowych i umozliwi¢ catkowite wytgczenie zasilania w
budynku

|
L

Istn. uktad pomiarowy wraz apratarurg i kablem
zasilajgcym przeznaczony jest do przebudowy na uktad

pétposredni na etapie realizacji budowy lub sporzadzania
projektu wykonawczego.

Inwestor wystgpi z wnioskiem o zwigkszenie mocy do
ENERGA- OEPRATOR S.A. do wartosci 49,5kW, In=100A.
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- automatyczne powiadamianie email i sms na wybrane wartosci alarmowe
- automatyczne raporty email
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY: Zespot Szkot w Wilkowie
ADRES BUDOWY: Wilkowo 23, 11-400 Ketrzyn dz. nr 4-175/4, 178/3
INWESTOR: GMINA KETRZYN ul. T. Kosciuszki 2 11-400 Ketrzyn

1. Zakres robot:

1.1. Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych

Istniejgce obiekty budowlane:

2.1. Budynki wraz z towarzyszacg im infrastruktura.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczeistwa i zdrowia

ludzi:

3.1. Droga dojazdowa

3.2. Linia kablowa nN

3.3. Sieci wodne i kanalizacyjne

3.4. Sieci cieptownicze

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych:

4.1. Praca w poblizu urzadzen nn i pod napieciem — mozliwos$¢ porazenia prgdem elektrycznym

4.2. Praca na wysokosci — upadek

4.3. Praca przy uzyciu urzadzen elektromechanicznych — uszkodzenie ciata

4.4, Praca w poblizu cieptociggu — mozliwos¢ uszkodzenia ciata,

4.5. Transport materiatéw — mozliwos$¢ przycisniecia konczyn, uszkodzenie ciata

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét

szczegOlnie niebezpiecznych:

5.1. Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikdéw z zagrozeniami
wyszczegdlnionymi w pkt. 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét wiacznie
z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym

z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

6.1. Prace wykonywac po przygotowaniu miejsca pracy.
Roboty przygotowawcze:
-Wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodoéw i kabli;
-Zabezpieczenie aparatury przed wtgczeniem napiecia
-Tablica informacyjna;
-Znaki ostrzegajace;
-Stosowanie srodkow ochrony indywidualnej;
-Oznakowanie tablicami typu; nie wtagczac¢, teren budowy zakaz wstepu.

6.2. Prace w poblizu urzadzen niskiego napiecia i pod napieciem wykonywa¢ na polecenie.

6.3. Do prac w poblizu urzadzen nn dopusci¢ pracownikow posiadajgcych wymagane
zaswiadczenie kwalifikacyjne.

6.4. Nalezy zapewnic tgcznos¢ telefoniczng lub radiowg ze stuzbami ratowniczymi (szczegdlnie
Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe) na wypadek pozaru, porazenia prgdem elektrycznym
lub innych sytuacji wymagajacych interwencji ww. stuzb.



