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I. INSTALACJA GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA
oraz BUDOWA KOTLOWNI NA PELET DRZEWNY

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t w zakresie budowy instalacji pompy ciepta z pionowym
wymiennikiem gruntowym oraz budowy kottowni z kottem na pelet drzewny
w budynku Zespotu Szkét w Wilkowie.

Zamawiajacym powyzsze roboty jest Gmina Ketrzyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem
gruntowym oraz budowe kottowni z kottem na pelet w budynku Zespotu Szkoét
w Wilkowie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi normami oraz przepisami i 0znaczaja:

Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji pompy ciepta z
pionowym wymiennikiem gruntowym wraz z budowg kottowni zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca roboty instalacyjne.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sag roboty instalacyjne wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Wykonanie — wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robdét.

Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto
wykonuje i kontroluje poszczegblne operacje robocze; procedura moze byc¢
zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

Ustalenia projektowe — dane opisujgce przedmiot i wymagania dla okreslonego
zakresu robot i opisujgce roboty niezbedne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru — kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem
jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych rob6t budowlanych i zgodnosci ich z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczna.

1.4.1. Pojecia ogolne
e instalacja gruntowej pompy ciepta — instalacja wraz z urzadzeniami
umozliwiajgca produkcje ciepta na potrzeby c.o. oraz podgrzewanie c.w.u.
wspotpracujgca ze zrédtem réwnoleglym w postaci projektowanego kotta na
pelet drzewny, w zakresie objetym dokumentacjg projektowag dla budynku
Zespotu Szko6t w Wilkowie.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za realizacje rob6t
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych — Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Do wykonania instalacji pompy moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom.

Wykonawca winien uzyskac przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora lub
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza;:

- Posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisdédw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacii,

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg okreslong
w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskag
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.2. Wymagania szczegétowe odnosnie materiatow.
2.2.1. Technologia pompy ciepta.
e instalacja dolnego zrodta ciepta w formie odwiertu o gtebokosci 130 mb:
- Sondy odwiertéw wykonane z rury HDPE100 RC dn 40x3,7; zaktadana
diugos$¢ catkowita sondy 2x130=260m, ilo$¢ odwiertéw (sond) 15 szt.
- Wypetnienie sond roztworem niezamarzliwym - glikol propylenowy 35%
roztwor
- Potaczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanej uktad hydraulicznie
rownowazony rotametrami
- rura iniekcyjna do zattaczania thermocementu z rury HDPE100 RC 32x3,0
e gobrne zrédto pompy ciepta stanowi 2-stopniowa pompa ciepta solanka-woda

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta:

L.p. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

5 Nominalna moc grzewcza Min. 106 kW w jednym urzgdzeniu
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
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L.p. | Opis wymagan Parametry wymagane
3 Pobor mocy elektrycznej Max 24 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
COP Min 4,6
4 - w punkcie BO/W35 wg EN
14511
Moc akustyczna BO/W35 Pomiar |Max 63 dB(A)
5 wg EN 12102/ EN ISO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)
Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek
dostosowang do pracy grzewczej oraz ze
6 zintegrowanym systemem ochrony sprezarek.
Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej
pracy z wydajnoscia 50% przy awarii jednej sprezarki.
7 llo$¢ obiegdw chtodniczych 1
8 llos¢ sprezarek 2
9 Max. temperatura na zasilaniu 60C
Temperatury solanki na wejsciu .
10 |- max temp. solanki na wejsciu 20C
- min temp. solanki na wejsciu -10C
Dopuszczalne nadcisnienie
11 robocze
Strona pierwotna 6 bar
Strona wtérna 6 bar
Prad rozruchowy na 1 sprezarke |Max 115 A
12
13 Uktad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze zintegrowang kontrolg
faz
14 Zabezpieczenie sprezarki i zintegrowane
uktadu sterowania
15 Zasilanie pomp obiegowych Whbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
dolnego i gérnego zrodta
Automatyka pompy ciepta Umozliwiajgca bilansowanie energii w potaczeniu z
systemem RCD pompy ciepta oraz bezposrednie
16 sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez
mieszacza i dwoma obiegami z mieszaczem,
podgrzewem c.w.u., dotagczaniem zrodta szczytowego
oraz funkcjg chtodzenia pasywnego i aktywnego
17 | Uktad sprezarek Zapewniajgcy 3-wymiarowe ttumienie wibracji.
18 | Czynnik chtodniczy R 410A
19 Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 |Materiat wykonania skraplacza [ Stal szlachetna 1.4401
21 Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujgca drgania ukfadu
22 | Obudowa Dzwiekochtonna
Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawdr rozprezny z systemem
23 kontroli RCD

- zgodnos¢ z CE




ST-PC dla Zespotu Szkdét w Wilkowie, gm. Ketrzyn, dz. nr 48-175/4 i 48-178/3

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajacych
nie gorsze parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z
autorem projektu.
e zbiorniki buforowe wody grzewczej na potrzeby: c.0. 2x1500 |i c.w.u. 750 | - w
izolacjach
e modut $wiezej wody - wymiennik ptytowy ze stali nierdzewnej do podgrzewu w
przeptywie c.w.u. o wydajnosci do 68 dm*/h, w izlolacji cieplnej EPP
e rurociggi PE 2z solankg izolowa¢ wewnatrz budynku izolacjg cieplng
paroszczelna,
e rurociggi wody grzewczej wykonac¢ z rur ze stali weglowej, taczonych przy
pomocy ztgczek zaciskowych
e rurociggi cieptej wody wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej, tgczonych przy
pomocy ztaczek zaciskowych
e jako armature instalacji c.o. i c.w.u. stosowac:
- zawory kulowe mufowe, gwintowane, na temperature do 120°C i ci$nienie do
16 bar,
- zawory zwrotne, grzybkowe mosiezne , gwintowane, na temperature do
120°C i ci$nienie do 16 bar.
Pompe Ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi.
Zgodnie z CE zadeklarowana. Wraz z urzadzeniem pomp ciepta nalezy dostarczy¢
oprogramowanie stuzace do obstugi, obserwacji, regulacji, parametryzaciji,
diagnostyki, konserwaciji i protokotowania danych instalacji grzewczych w potaczeniu
z pozostatymi urzadzeniami ukfadu, konfiguracji modutu komunikacyjnego.

2.2.2. Kociot na pelet drzewny.

Nalezy zastosowaé kociot na pelet drzewny o mocy nominalnej 150 kW ze
zbiornikiem na pelet powyzej 1000 litrow. Kociot powinien spetnia¢ wymagania klasy
5 normy PN-EN 303-5:2012 oraz posiada¢ certyfikat ECODESIGN, klasa
energetyczna A+. Kociot musi mie¢ zabezpieczenie stanu wody (zabezpieczenie
przed pracg przy zbyt niskim poziomie wody w kotle) oraz zabezpieczenie termiczne.
Zaprojektowano wykonanie czopucha i komina w istniejgcym kominie murowanym
jako wkitad z elementéw kwaso- i zaroodpornego systemu kominowego & 250 mm.
Powietrze do spalania bedzie pobierane z kottowni.

2.2.3. Rurociagi.

2.2.3.1. Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrodia.

Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrdédta wykonaé z rur polietylenowych
HDPE100 PN10 dn 110x6,6. Przewdd nalezy trasowac¢ 1,65 m P.P.T. bezposrednio
w gruncie. Kazda sonda bedzie miata wyregulowany przeptyw poprzez zastosowanie
rotametrow. Przewdd gtdéwny wymiennika gruntowego od studni zbiorczej do
pomieszczenia pomp ciepta zaleca sie izolowa¢ w odlegtosci do 2 m od budynku
izolacjg w postaci rury preizolowane;j.

Wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni i szafek rozdzielaczowych,
powinny by¢ prowadzone w sposéb nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie
zachowanie rezimu wynikajgcego z tej zasady moze doprowadzi¢ do;

1/ uszkodzen  poszczegdlnych  elementdéw  rozdzielacza,  skutkujgcych
rozszczelnieniem i wyciekami medium krgzacego w ukfadzie instalacyjnym dolnego
zrodta.

2/ rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez sciane studni rozdzielaczowej,
powodujac przedostawanie sie wéd gruntowych do jej wnetrza.
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Przejscia rurociagéw cieplnych przez przegrody budowlane nalezy wykonaé zgodnie
z BN-82/8976-50. Nalezy zastosowac rury ochronne o $rednicy umozliwiajacej
swobodne przejscie rurociggu izolowanego. Zakonczenia rur ochronnych wyréwnac z
powierzchnig scian lub sufitéw.

2.2.3.2. Studnia kolektorowa dolnego zrédta

Studnia kolektorowa wykonana =z polietylenu, wzmocniona konstrukcyjnie
uzebrowaniem uodporniajagcym jg na nacisk zewnetrzny ziemi. Wewnatrz studni
wmontowany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu (HDPE
100). Przejscia sekcji kolektora przez $cianki studni szczelne - uniemozliwiajac
przedostawanie sie wod gruntowych do wnetrza zakopanej ziemi studni kolektorowe,;.
Sekcje kolektora wychodzace ze studni, standardowo zakonczone mufami dn 40 lub
bosymi kré¢écami pod ksztattki elektrooporowe umozliwiajgc podtaczenie przewodow
rurowych wymiennika dolnego zrodta. Rozwigzanie dotyczace rozmieszczenia sekcji
kolektorowych: wychodzace parami ze studni — zasilanie obok powrotu.

Parametry studni kolektorowej sekcyjne;j:

- zamkniecie standardowej pokrywy PE na kluczyk

- nadstawka studni kolektorowej ze specjalng uszczelkg

- wlaz typu D400 z pierscieniem betonowym asymetrycznym, kapturem oraz
uszczelkg

- Rotametry : zakres przeptywu 8-38 dm®/min

- odpowietrznik glikolowy z zaworem stopowym

- zawory odcinajgce: DN40

- Srednica rur rozprowadzajacych: DN40x2,4

- Srednica rur dobiegowych: DN110x6,6

- grupa zaworowa dla rur dobiegowych.

2.2.4. Armatura zabezpieczajaca.

zawér mieszajacy 3-drogowy Kv=42,0 m*/h z sitownikiem;
zawdr napetniajgcy z manometrem;

cisnieniowe naczynie przeponowe solanki;

ci$nieniowe naczynie przeponowe wody grzewczej;
zawory bezpieczenstwa;

zawory kulowe mufowe;

zawory zwrotne gwintowane;

odpowietrzniki, filtry siatkowe, itp.

Pozostate elementy armatury instalacyjnej wg przedmiaru sporzadzonego do
projektu.

2.2.5. lzolacja termiczna.

Przewody izolowac¢ termicznie gotowymi otulinami z pianki PU. W miejscach ogdinie
dostepnych na izolacji zastosowaé ptaszcz ochronny z folii aliminiowej lub PE.
Grubosci izolaciji:

- dla rur o $r wew. do 22mm izol 20mm

- dla rur o $r wew. do 22-35mm izol 30mm

- dla rur o $r wew. do 35-100mm izol réwna Srednicy wewnetrznej rury

Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.

Izolacje termiczng rur z solankg wykona¢ z izolacji kauczukowej paroszczelnej do
systemoéw chtodniczych.
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Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu pompy ciepta narazonych na
strate ciepta nalezy bezwzglednie wykona¢ w technologii izolowanej m.in. pompy
obiegowe, rozdzielacze, zawory — tacznie z elementami ruchomymi, taczniki,
kotnierze, rury, trojniki, kolana, tuki, zbiorniki buforowe. Lambda (40°C) nie moze by¢
jakosciowo gorsze niz 0.038 W/m?K.

2.2.6. Ochrona antykorozyjna.

Zaprojektowane rury ze stali weglowej i nierdzewnej nie wymagajg ochrony
antykorozyjne;.

W przypadku zastosowania rur ze zwyktej stali przewody oraz konstrukcje wsporcze
zabezpieczy¢ przez natozenie powtok malarskich. Przed przystgpieniem do
malowania elementy nalezy przygotowacC przez oczyszczenie do Il st. czystosci i
odttuszczenie powierzchni. Do malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy
mocujace) zastosowac farbe do gruntowania 1- krotnie oraz emalie ftalowg 2-krotnie.
Dla rur izolowanych zastosowac¢ farbe do gruntowania 1-krotnie oraz emalie
silikonowg termoodporng 2-krotnie.

2.2.7. Regulacja hydrauliczna.

1. Pompa solanki z izolocjg paroszczelng, PN6/10, parametry doboru pompy:
Qp = 26,1 m3/h, H 11,2m, glikol propylenowy 35%;

2. Pompa PC tadujaca c.o. izolowana, PN6/10, parametry doboru pompy: Qp =
18,5 m3/h, H 1,5m;

3. Pompa PC fadujaca c.w.u. izolowana, PN6/10, parametry doboru pompy: Qp =
9,25 m3/h, H 1,0m;

4. Pompa obiegu OP grzewcza izolowana, PN6/10, parametry doboru pompy: Qp
=9,59 m3/h, H 1,18m;

5. Pompa obiegu OP grzewcza awaryjna izolowana, PN6/10, parametry doboru
pompy: Qp = 9,59 m3/h, H 5,02m;

6. Pompa obiegu CO grzewcza izolowana, PN6/10, parametry doboru pompy:
Qp = 9,59 m3/h, H 5,025 m;

7. Pompa kottowa izolowana, PN6/10, parametry doboru pompy: Qp = 8,58
m3/h, H 0,88m;

8. Pompa c.c.w. izolowana, PN10, parametry doboru pompy: Qp = 0,824 m3/h,
H 2,022m.

2.2.8. Czynnik grzewczy

Do wypetnienia instalacji nalezy uzy¢ wode o parametrach i jakosci zgodnych z
PN-93/C-04607 ,Woda w Instalacjach ogrzewania. Wymagania i Badania dotyczace
jakosci wody”. W celu uzdatnienia wody instalacyjnej c.o. nalezy zastosowac
urzadzenie zmiekczajace wode posiadajace regulator twardosci wody z by-pass. Dla
kotta nalezy wyregulowaé twardo$¢ wody uzupetniajgcej na min. 6 °dH, zaleca sie 8
°dH. Nalezy réwniez kontrolowa¢ pH wody w ztadzie, powinno ono by¢ w zakresie
8,0-8,5 w trakcie eksploatacji.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.9. Proby i odbiory.

Instalacje grzewcza nalezy dwukrotnie przeptuka¢ oraz wykonac¢ prébe na zimno
przy cisnieniu 6 bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby na zimno wykonaé prébe na goraco przy parametrach roboczych instalaciji.
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Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ poprzez zwiekszenie cisnienia
wody w instalacji o0 10% w stosunku do ci$nienia poczatkowego otwarcia zaworéw.
Probe cisnieniowg przeprowadza¢ przy odtgczonych pompach ciepta, naczyniu
wzbiorczym i zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.
Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg oraz prébe wydajnosci
przeptywu. Takie same procedury wymagane sg w odniesieniu do:

- rur rozprowadzajacych,

- systemoéw rozdzielczych,

- rur dobiegowych.
Kazda préba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona
obustronnym (Zamawiajgacy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru.
Ze wzgledu na dynamike poszczegdélnych warstw goérotworu mogacych wywotac
mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $ciecie badz zerwanie) nalezy
zachowa¢ szczegb6lng ostroznos¢ w zakresie wiercenia otworu montazowego pod
wymiennik  pionowy. Ponadto zaleca sie zachowa¢ najwyzsze wymogi
bezpieczenstwa podczas aplikacji sondy, jak réwniez uwzgledni¢ warunki
hydrogeologiczne dla zastosowania odpowiedniej mieszanki bentonitowej. Sonda
podczas aplikacji musi by¢ wypetniona woda. Po wypetnieniu/iniekcji odwiertu nalezy
przeprowadzi¢ koncowg probe cisnieniowg oraz prébe wydajnosci przeptywu
wymiennika pionowego. Czynnosci te nalezy jednak zrealizowaé¢ nie wczesniej, niz
po uptywie deklarowanego przez producenta czasu zastygania materiatu
wypetniajgcego przestrzen pierscieniowg odwiertu.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarédwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Srédki transportu wykorzystywane przez Wykonawce
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztattki.

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek do instalacji
grzewczych nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.
Armature oraz inne urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢é dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport urzadzehn wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikéw wody
uzytkowej, centrali wentylacyjnej, naczyn wzbiorczych winien odbywaé sie z
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wykorzystaniem odpowiednich $rodkéw technicznych. Transport pompy ciepta,
zbiornikdéw, centrali wentylacyjnej, pomp obiegowych i pozostatej armatury powinien
odbywac sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie tych materiatdw na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Palety powinny by¢ zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportowego nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiatow i
urzadzen.

Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych materiatow
i urzadzen oraz zabezpieczy¢ podtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny, poniewaz materiat nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami zawartymi
w instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.

Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢ prace, nalezy
witasciwie przygotowa¢ pomieszczenia, w ktérych prowadzone bedg czynnosci
montazowe:

- oswietli¢ wnetrze pomieszczeh, w ktérych wykonywane bedg prace
instalacyjne,

- doprowadzi¢ do wiasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktérych prowadzone
beda prace instalacyjne,

- pracownicy wykonujacy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni
by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej, srodki komunikacji, Srodki
awaryjnej ewakuaciji, transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujgacy prace na wysokosci powinni by¢ wyposazeni w srodki
ochrony osobistej lub mie¢ wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczy¢ i oznakowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47, Poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2. Wykonanie instalacji dolnego zrodta ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokosé
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wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciagdéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzadzajacego realizacjg umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Przy
wykonywaniu wykopow z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrdécic
uwage, aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢
okreslonej gtebokosci posadowienia uktadu dolnego zrodta. Wykop ma umozliwié
wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z posadowieniem oraz podtgczeniem
elementéw systemu.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm).
Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢
wznoszona réwnomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociagéw zewnetrznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢é zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki.

Poziom podtoza musi by¢é tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane
bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze
jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m. Obsypka rury musi by¢
wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi
by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
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zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia
musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza. Obsypka
rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowac w tym samym czasie po
obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢
uniesienia sie rury. Aby uniknaé osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z PCV z wkiadkag
aluminiowa.

Przygotowac¢ koncéwki tgczonych elementdw. Ich powierzchnie czotowe winny byc¢
prostopadte do osi i wolne od wiérow, zadzioréw itp. Z powierzchni taczonych
elementow nalezy usunaC utleniong warstwe polietylenu i oczyscic. Nastepnie
elementy zestawi¢ i unieruchomi¢ specjalnymi przyrzadami (zaciskami
montazowymi), po czym do zaciskdw ksztattki podtagczy¢ kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczg¢ wtasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chiodzenia mozna
zdemontowac zaciski montazowe.

5.3. Montaz pomp ciepta.

Pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie
wolno podnosi¢ lub przesuwa¢ poprzez nacisk na obudowe Ilub krééce
podtgczeniowe. Nie moze ona by¢ przewracana lub nadmiernie przechylana ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna by¢ potaczona z
instalacjg hydrauliczng za pomoca tacznikbw amortyzacyjnych.

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak, aby wszystkie jej podpory w sposéb réwnomierny
przenosity obcigzenie na podtoze.

5.4. Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi taczone bedq z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczen wykonac za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Uszczelnienie
potgczen kotnierzowych nalezy wykonaé z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadaé atest higieniczny wydany przez Panstwowy
Instytut Higieny.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pétsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych.
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5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej. 1zolacje montowaé zgodnie z instrukcja producenta.

5.6. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja dolnego zrédta pompy ciepta przed zakryciem oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci oraz
sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie
(lub jej czes¢€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje gérnego zrddta ciepta napetni¢ woda uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji. Instalacje nalezy
doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalaciji gérnego zrodta ciepta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie prébne = cisnienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby
szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowac¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, kidéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢é umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzi sie przeciekOw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku cisnienia. Z
proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Instalacje dolnego zrédta ciepta pomiedzy pompg ciepta a wymiennikiem nalezy
wypetni¢ 20% roztworem wodnym glikolu propylenowego. Po uzyskaniu pozytywnej
proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy przeprowadzi¢
prébe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Préba instalacji ,na goraco” i regulacja winna byé poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracgy instalacji. Nalezy dokonaé¢ pomiaru temperatury w poszczegolnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i powrotnej
przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy wykonywac
przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 50C. Regulacje mozna uzna¢ za
przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach
mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zatozonych w projekcie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatow.
e Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i rob6t
budowlanych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, instrukcjami producentéw materiatow

i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - Tom | Budownictwo ogoélne”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - Tom |l Instalacje

sanitarne i przemystowe”.
e Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo

kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktdérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
Dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest
Dziennik Budowy. Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z §45 Ustawy Prawo
Budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz normg PN-64/B-10400.

Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego oraz przytgcza sieci cieplngj
podlega odbiorom czesciowym, w zakresie etapow prac, ktorych jako$¢ nie moze byc¢
oceniona w dalszych odbiorach oraz odbiorowi koncowemu.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujacych etapdw
prac:

- wprowadzenie na budowe,

- wytyczenie geodezyjne trasy rurociggdéw zewnetrznych,

- odbiér materiatéw i urzadzen,

- lokalizacja urzadzen i materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- préby cisnieniowe (szczelnosci) rurociggdéw,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonana przed zasypaniem
rurociagow,

- odbiér koncowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i komisjach
roboczych powinien byé wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakonczenia etapu
rob6t powinno by¢ potwierdzone spisaniem protokotu czesciowego.

Odbiér koncowy powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbioru
koncowego” i ,Protokotu przekazania do eksploatacji”.
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7.1. Rodzaje odbioru robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST-PC, roboty podlegajg nastepujacym
odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robdt, kiére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

7.3. Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.4. Odbior ostateczny.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Jezeli zakonczono wszystkie roboty
montazowe, facznie z ziemnymi i nawierzchniowymi, instalacje wyptukano,
napetniono wodg i odpowietrzono, dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym, dokonano ruchu probnego. Catkowite
zakonhczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
Nalezy dokona¢ oceny jakosciowej robo6t na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST-PC.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
dane przez dostawcéw materiatow),
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokoty przeprowadzenia préb szczelnosci,
e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektora gruntowego przyjeta do
zasobdéw geodezyjnych wtasciwego osrodka geodezyjnego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
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e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia
usterek,

e protokoty badan szczelnosci instalacji,
prawidtowos¢ dziatania pomp ciepta,
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg rurociggdw dolnego zrédta ciepta
przyjetg do zasobdw geodezyjnych wtasciwego osrodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST-PC.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci sg postanowienia warunkow przetargu i umowa na wykonanie
robét.

Rozliczenie koncowe za wykonanie przedmiotu umowy nastgpi na podstawie faktury
VAT wystawiony przez Wykonawce w oparciu o bezusterkowy protokét odbioru
koncowego przedmiotu umowy, zatwierdzony przez Zamawiajacego po dotgczeniu
o$wiadczen podwykonawcéw (jezeli wystepowali przy realizacji robét), ze otrzymali
nalezne im wynagrodzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Ustawy.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z
2003r. Nr 207, poz. 2016 z péz. zmianami).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz.177).
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 8810).
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229).
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122.
poz. 1321z p6z. zmianami).
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627).

10.2. Rozporzadzenia.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich
dzielenia, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997

r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobdéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje.

1.

2.

3.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom |l

Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom |

Budownictwo ogolne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

dotyczace jakosci wody".

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggbéw z tworzyw sztucznych”
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawai1996.

2. PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.

3. PN-EN 255 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym. Funkcja grzania”.
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