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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych przy inwestycjiBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA
KETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogoélne, wspélne dla robot epgh
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowg (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych z
nadsypl - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze
i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peulzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)lpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpatikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapdas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamagdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shica do przenoszenia obgen od ruchu na podie®. Podbudowa me
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsyczapcy lub odcinajca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodiké - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamiesti przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidgzamych
Z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pealtéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robat lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlajdwowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapmgkiad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl& i wymiary obiektu pdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskiada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajoéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdgioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezaaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivkasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektove oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbiemoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywé biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiar6w okgéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwarane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow budowli mugz
wykazywa& zgodndé¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedsa w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencébya
biezagco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgameacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgéajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxds akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysfpienia do robd6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecka utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowyzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezledne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodb wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pligazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaziei innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@arem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniofijednostl,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpliciczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdbw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jereli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachozen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzex podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodggy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasho i drog wewntrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spenigie
tych warunkéw zostaty uswte z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@rinzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawacglbie przestrzegaprzepisoéw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.



W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie or& zhpewnienia bezpieargwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi, materiatow
lub uradzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywa® postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m@c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnogzsic do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgogjrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lkzda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty illub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy
zwigkszy¢ cere kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecgywZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgego6towe informacje dotygee
proponowanegdadrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiagcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatlow ze
zrédet miejscowych wvgczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigizowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymagda ilosciowych i jakagciowych materiatdw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatdw, dzieawy i inne jakie ok# si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.



Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢rlg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepi terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy ¢ddlg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealizyska na to pisermrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét, mie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewigluozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jali bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materialu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedys Sakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedsb zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowizany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lgy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anigacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie mie by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiaiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umowy.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddbspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniskagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolagbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstierugcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehnologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedalitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedgrpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych etédnerobadt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimer/Kierownik projektu mge zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirfest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglavymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnigciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocigniccia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébglartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez mgniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakweepty przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢tizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwnbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geigi ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cbizie oceniad zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefa probki materiatbw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw i robot z
dokumentagj projektows i SST. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batia
i pobierania probek poniesione zostamzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polskg Normyg lub

— aprobag techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRaolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad#eds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetaigych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy af@d okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy érlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robdét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadze si sposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o ja@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydil
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowg i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fgmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, aze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacgiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytnerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robaét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgyd powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika projektu.

Jakad¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgici robot. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezwzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robot uzupehniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumesntacpjektovsy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésieo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zagczonych do dokumentéw
odbloru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigi kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaés¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigmi projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Nookwn
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(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdvwysokaciowych oraz spormlzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi przy inwesty§UDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI
BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz poleenia obiektdéw igynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowani
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego piki¢tatrasy poza gramaobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zaléenie poziomej i wysokiwiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokawvego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apsiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpbwdowanej drogi i spogzlzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wesiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
$rednie 0,15 + 0,20 mi dug 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowd pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dhugdici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéZaiec mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.

15



Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-MMO@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowad z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovy,

— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budove drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczegobtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamae&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaézes czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestdarme do dalszego prowadzenia robét, to zgstae odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pkwidtowej realizacji rob6t natg do obowjzkoéw
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trigginktéw  wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, reperpaoze nalgy zalazy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawgzaniu do reperéw gatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych dr6g. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowé w przypadku nasypow o wysaie przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.
5.4.5.Wyznaczenie potgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtigorzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokladnécia okreilong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczaondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowppkcie 3 oraz forg dokumentow naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentady nalezy okazad Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéisic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykormaeh.

Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomeysokaciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaie w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieds ustal:

— klasy i dokftadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&inigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odsimie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalzong osnoweg, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukg] G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomethadg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z iglednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne ehgynwedtug wymagaZamawiajcego.
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Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdieia mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygavrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza naley skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pa@gowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatatgchnicza przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicz przeznaczondla agrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo$b
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy ¢
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodathkdwescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazoéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébtmych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3dIfl] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtoda mogicych mie€ wplyw na kolejne etapy
robot,

— kontrok prowadzon przez shiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole naley prowadzé wedtug ogdéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjmnuje s¢ jednostlie km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntshnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkgciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi tramynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydejodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentaciji
technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/g@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOONO O AW
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zygdanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwegt BUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W
MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem gcznego lub mechanicznego usiié ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do omgnia wykopow i
nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2% Gxci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, Eeyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot zierhngecaz sktadowanie jej w celu friiejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu pregzhego.
1.4.3. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— spycharki,
réwniarki,
zgarniarki,
koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —zmao
stosowa reczne usuricie ziemi urodzajnej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaploducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez4yniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Ziemi¢ urodzajm nalevy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarcaeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowada szczeg6towe wytyczenie robdét,
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— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogolne

Warstve ziemi urodzajnej nafy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegz Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mal@ozostawdé powierzchng gruntu réwm bez zagibien, w ktérych
zbieralaby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemodzajnej naley prowadzt od miejsc niszych ku
wyzszym (pod g&).

Jeli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalee pozostawdé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubdei okoto 20cm. J@di warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na petn gicbokas¢, a
Wykonawca nie przyspit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy powierzchng odstongtego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycimydeeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gébokdsci jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinnac¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, |&#T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmow& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opad6w zpoérednio po nich, aby unild
zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajm naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiaa przy daym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robot fstcharka, bez wzedlu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy zieraiurodzajm mazna sktadowa w pasie drogowym, wzdhuprzysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemyi urodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych, posauwaie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzaji i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzeleziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dawsuné przy
jednym przejciu, spycharka powraca tym samyladem po jej reszt Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danym
sladzie roboczym, spycharka powraca ukosendrddka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowiskoqumigte w kierunku
podtuznym trasy o szeroké lemiesza, po czym cykl pracy powtarze. $t0 usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugéci, odsuwa s w ten sam sposoOb ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma miwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyin ykorzystanie jej
odkedzie sé po dhwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maaiheosci mechanicznego jej usugia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania iziendzajnej jest
szpadel, asrodkiem do przewozugszwykie taczki. Przy stabym gruncie podéopod koto taczek podktadaesiory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnc przez Wykonawe tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziatay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmicodpowiednich wladz, okres skladowania i dopmesie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skfadowisku ziemi urodzajm nalery skiadowg& w regularnych pryzmach o wysalad do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmazielmia urodzajna nie me zawieréd korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalec@ sv gdrnej powierzchni pryzm wyraobiniecke gigbokasci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmmrzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemig urodzajm zaleca s odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosie¢j po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych nalgy wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie
decyzji wigciwego organu ochronjrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz azystkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkOw terenowych, takie jak roboty pumlizujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajne;j
Sprawdzenie jalkkei robét polega na wizualnej ocenie komplgtia prawidtowdici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okilenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndci ich wykonania okazataespozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysagak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilimnej na skladowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpiniezma,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementoéw drog, ogrodae przepustow przy inwestycBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ
W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sé¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§rettnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rualstvychsrednicy 108 mm i gownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luinej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany sprat
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrofizie przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaeja projektova, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentizwjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaesioem frezarek drogowych, najespetnt warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbioérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozhicia elementdw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementoéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i griowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaléeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamiripowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny ¢oyisuwane bez powodowaniacdnych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okitone w
ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wtasndgcig Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtriavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnggego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olkdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy robot zwigzanych z rozbiork elementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
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odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozhiérki,

wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

zaladunek i wyw0z materiatéw z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbio6rki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utczeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagrczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozhiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.04.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA ELEMENTOW UZBROJENIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z regulagj wysokdciows studzienek i skrzynek zaworéw przy inwestycji
BUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem regulacji pionowej wdzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥Wagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Do regulacji nalgy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki oraz z rdzki otaczajcej nawierzchni, nadage s do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe,dulace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do regulacji wysokaciowej studzienek

Regulact wysokaciowa studzienek wykonujeesiv sposbébgczny, przy adyciu nas¢pujacego

sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwérnia powinnacby
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantujce nasipujagce
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywo + 3%,

cement + 0,5%, woda + 2%.4ynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, wibrdtowglebnych, do zagszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do roboébicrkowych,

- zurawi samochodowych o idigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem aple

przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu,
w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapé¢akié srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijezzzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgiej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski mogby¢ transportowane dowolnymiiodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczeniem i dszk@Em.

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodoggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,
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- demontau skrzynki,

- przedtueniu lub skroceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgneraz z regulagj wysokaciowa,

- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysokéciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysok&ziowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbidrce nawierzchni wokot studni,

- demontau wtazuzeliwnego c¢zkiego,

- demontau piyty pokrywowejzelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnienigdéw (do 0,50 m),

- montau piyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montau wtazuzeliwnego (z demonta lub nowego w przypadku zlego stanu technicznego)
zaprawie szybkowiacej.

5.4. Regulacja wysokéciowa studzienek teletechnicznych i kala teletechtinego

Regulacja wysokaiowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau studzienki,

Usytuowaniem studzienki i kabla na projektowanyziunych.

5.5. Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne igczne odkucie nawierzchni wokot ydzen. Zebranie i odrzucenie na bok
gruzu.

Demonta skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub telét@cznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewdiaztywnag¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo
konstrukcji.

Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetieniem madetonovy deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek
zaprawy betonowej, nitiwos¢ znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C12/15 i C25/304&isle okre&lonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykmnrzadzer obcych przeprowadzagsilla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtasprawdzenie wykonania deskowania polega na
sprawdzeniu jego szczekw i wymiardw. Sprawdzenie osadzeniaagdlzen obcych polega na
sprawdzeniu ranych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wiaycly oraz ich stabilriei ( nie
mog uleg& drganiom podczas ruchu pojazddéw).

Rz¢dne skrzynek zaworow i pokryw studzienek powinny twykonane z doktadrécia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy regulacji uradzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.gatzen obcych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozhiérki i prace demontawe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport na miejsce wbudowania,
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- ulozenie i zagszczenie betonu oraz jego pighacja,

- wykonanie regulacji wysokeiowej urzdzex obcych,

- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wazo

- rozebrania deskowania,

- wywdz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robaot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anagmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaasu wjzania i staléci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €£ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni@

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramaczynu. Metody badaOznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramacizynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego

15:1991

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego
37:1980

12. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

1978

13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszypaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagabedania

20. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wiagyu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, Da@y typu cézkiego)

22. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego pemzania

24. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane

10.2. Inne dokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&igrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomgch do

nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

31



32



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych przy inwestycBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO $CI BALOWO GMINA
KETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoiy |
modernizacji drog.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatdé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwgzanych z trasdrogovy.
1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

O - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (My/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= @
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
=22
S|
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroimeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujcy

sie miedzy innymi dug wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaktig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszéygosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
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1.4.20.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innyeh budowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia réwnoiveej objtosci
gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendw na odktad nyatlo obowizkow Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienckip materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnylsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektow.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienig  Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
- pospoika - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzta,
- piasek gruby - 2wir gliniasty glina pylasta zwgzta
- piaseksredni - pospotka gliniasta |~ i, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty

zuzel nierozpadowy

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty
- pyi, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&zsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
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Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawominien utywa¢ odpowiedniego spexu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walc zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile szone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezaleczanie geosyntetykdw byly
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d£geosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadndié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO cm przy pomiarze faB-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzgdzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absphét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykegamia
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o ggej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okréonag dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjrojektowg i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal@ uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dtugdci i szerokdéci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lazyprMetoda uktadania powinna zapevpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladara,catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie nglenachgat lub
powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nacmdiotNie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia Kkorpusu ziemnego polegakartroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dtugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugaatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenmta.
6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong &tmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéva dtérych nie mena okrdli¢ wskanika zagszczenia nalg
okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetyk6w w robotach zielmrywykonawca powinien przedstawinzynierowi s$wiadectwa
stwierdzagce, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmpbaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

36



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. ¥ materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Izynier mae uzng wacdk za nie majcag zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynnii objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02002oraz D-02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy inwestydBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO
GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaoiy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, kténedzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i poisztywnych [12] powinien charalt@wat sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwci, nalery poditaze doprowadzi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykdphi,podcécia lub innych odsgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOowvimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege

minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Strefa korpusu Minimalna waié | dla kategorii ruchu KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
? . . 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osikgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartiei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanié&odki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynnad¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodngci z wymaganiami oki@donymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw przy
inwestycjiBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w_ od 35

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakciji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

v~ do nasypOw nie waszych

skalistym lgdg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy ledg wbudowane W

miejsca suche lup
zabezpieczone od  wad
gruntowych i

powierzchniowych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pg
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

o O ograniczonej podatici
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materialem drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
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2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne warstwy nasypow| 3. fotupki przyweglowe mniejszej nt 35% tych gruntéw spoiwami,
w strefie przemarzania przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamienneg@ aktywne popioly itp.
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartwi frakcji
uziarnieniu odpowiadaj itowej >2% - drobnoziarniste i
cym pospotkom luliwirom | 7. 7uzle wielkopiecowe i | nierozpadowe: straty masy
inne metalurgiczne do 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- © Wskaniku nasnosci
W10
W wykopach i miejscach
zerowych do gibokdsci - gdy g ulepszane spoiwam
przemarzania Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycygce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskizwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospoiki i kamieniste przydatndci
zag;szczajcych grubéé liczba grubasé¢ liczba grubasé¢ liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1doOp 4do§ 0,2do p,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 0{3 8 do 1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 04 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 0,3do[,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6 do 10 0,2dopP,4 o 6@ 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do p,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzéw | 1,0do 4,0( uderzéw | 1,0 do 5,0| uderzé w
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokasci od 5 do
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
**¥) \Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntdw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelyskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zag:szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokexi, Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
m
do 2 0,97
ponad 2 | 0,97

Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggm@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona neglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmasypu.
5.2.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko
b) Grubad¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irkyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré&nych wiagciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspawinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzar masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.
f) Gormg warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi Kio> 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, lrzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoéei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrfoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbywa
sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgrz
Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozomg warstwe materiatéw gruboziarnistych o grutmb nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstva
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozfarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensckkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetraywwarstva
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa ftamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= Di5= 4 dis

gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% iadiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z giuwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziameuwlycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydany przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakdE mechaniczna geotekstylibw, uniestiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyebtwarstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstowych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalioi ko> 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyasépeiné wymagania ogdélne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaa vgykonanie przepustoéw z innych poprzecznych eleévent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wyné<i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghgzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rdnych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizujg ogolne zasady okéone w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaeeiniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakdczeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdtiktu
5.2.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempeza przy ktérej nie jest nbwe osihgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetpch lub gruntdéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngale
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie palgej przed rozmarzetiem zagszczé ani uktada
na niej nagipnych warstw.
5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato érednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach 6.2.2 i
6.2.3.
5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialéw, esagzenie warstwy natg okreSlaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoéryclenest maliwe
okreslenie wskadnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, a#omy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nateja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ | dla kategorii ruchu
nasypu KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci

od powierzchni robét ziemnych: 0,97

-0,2do12m

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97

-12m

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pgagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugarnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegggszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s¢ grunt czterema pasmami o szergkod 3,5do 4,5 m
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kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmie§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze wszystkie musgz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.2.4.3. Grunt ufony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaajstosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskiika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tdwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebg liczbe przefé
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore lmida wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ndamt] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny lykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalgy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyzym odlegtéé
podné&a skarpy odkladu od goérnej kreshzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkltad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzajg Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziantl powinien by uformowany w pryzm o wysokaci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komxhp% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidéziema odklad powinno Ry przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowany tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub przez/hiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkasrt tych czynriei w caldici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami ok&gonymi w
pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w daolemtacji projektowej i ST.
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Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsgi gruntéw do budowy nasypu powinnydbygrzeprowadzone na prébkach pobranychzl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienmoghodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalrg i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej i jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotycygch wbudowania gruntdw w okresie
deszczdw i mrozow.
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskaznika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw Ilaboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkd&e2.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&l wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ditomych w
dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i ST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lpdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.3.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

48



D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem z profilowania i zagzczania podim gruntowego przy inwestycjiBUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem podia
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien wykazasie maozliwoscig

korzystania z nagpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélime” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpoaxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \&Eejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditda. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spehiajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartdc¢ | dla kategorii ruchu KR1-KR2
Strefa
korpusu
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97
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Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podima
Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadwoigjnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ poditaza 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 mw osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrg
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zag:sszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ profilowanego podiza
Nieréwnaci podiwzne profilowanego podi@a naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiza i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztalttowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagszczenie profilowanego podia

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.
Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nalsg/ bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikosci co najmniej 10cm, wyrOéwnanie i powtdrne gsgrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaestwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hipodiaza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podiaa,

zagszczenie,

utrzymanie podiga,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01a PO CZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej ST) 3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z palczeniem mjdzywarstwowym emulgj asfaltowy warstw nawierzchni drogowej przy inwestycji
BUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO $CI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem pajczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfgltd i warstwy podbudowy znajdigych
sie w ciggu drogi.

Pohczenia midzywarstwowe majzadanie powdzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jemtikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie ohbgien na podtae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdiszczeniu gi
nawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emallagfaltove.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw, sfacych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarjgdnego materiatu, ktory me sktada si¢c z jednej lub
wielu warstw ukladanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchngdzca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmrenoszcy obchzenia na warste podiaza, ktéry mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZyefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecjgtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsjgdaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan (rozproszon) jest
asfalt, a fag ciagglg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgrator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.10.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami alfest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.11. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichmpodbudowy 2z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulagfaltovg w celu zwekszenia wytrzymaléci zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody mgdzy warstwami.

1.4.12. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepegm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigird
1.4.13.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorefepage wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc
1.4.14.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzatpodatnych i potsztywnych” [21].

1.4.15.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywrkei
%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach
1.4.16.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pcgenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego maghy¢ stosowane nagtujagce materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
C) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarngé¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadeymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono gpsface trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonetgltzania
warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pasyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw#oig Do zlczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3ianych z asfaltow
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na

nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitd Do zlaczania wszystkich

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych

rozpadu 3, przeznaczona dogcztania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawddo| Do recyklingu

ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltnawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgkian pofczer migdzywarstwowych powinny spetrdia
wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goakh migdzywarstwowych wg
Zalkycznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

i Metoda Jednos- Wymagania dotyace emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwos¢ badania tka C60B3ZM | C60BP3ZM [ C60B10 ZM/R
1. Zawartdée PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR0)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4. Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[10]
40°C
5. | Przyczepng PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnegg (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
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6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm

PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[13]

7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[2]
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pigknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego

9. | Energia PN-EN 13589 J/cnf NR? (0) Wartg¢ NR? (0)
kohezji [16]i PN-EN deklarowana

13703[18]

10. | Nawrot PN-EN % NF (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty  w 13398[15]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiad&zbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioranikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaldgi.
2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidspryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwizanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membraoprawiajcej
pofaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetidiavymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy wzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozagfej emulsg,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora,
- iloéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgagowinna zapewai rozktadanie emulsji z toleranci
10% od ilgci zatazone.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédemni i nadmiernym zawilgoceniem.
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Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemie nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢oyzgodny z dokumentagj projektovwy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zalczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowadd szczegOtowe wytyczenie robot,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,

- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeezia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpetega na usugtiu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno dogtnych naley wywaé szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&zaumio przed
skropieniem warstgynawierzchni ména oczgci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltovs powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagesi
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfengtziyb po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny
Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozge@m robdét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd takich materialtéw oraz sptu jakie kpda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lizynierem.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgréb na odcinku prébnym przez
Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinienébglostosowany do rodzajucdzonych materialdw zgodnie z tahlid, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramoisuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgkeni.
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skeof@ podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy zwrane;j

hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropippidtaza zawierajcego Spoiwo
hydrauliczne — emulgjo pH wickszym nf 4.

C) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzaviej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje si
powtdérne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowipnierskich oraz na podio pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa wedtug wskaza producenta lub zapisow w
normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torggjzaj naley
przyja¢ wedtug ogdinych ustalgjak powyzej oraz zaleaepodanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjnprzez
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod migdzywarstwowych
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Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 2

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa a®anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiagcej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie iacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy :gm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwowatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy éo
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniagkgize] wytrzymaitéci polczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakeiej wytrzymatéci nascinanie
w polczeniu m¢dzywarstwowym

5.7.2.0kréeslenie ilosci skropienia emulgj
Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltowg w przeliczeniu na ilé& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5
Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§ke s3 dwie warstwy PA, to pod #6z warstwe) nalery

stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, ziting do gornej granicy wymagepodanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatlego lepiszcza (po odparowaniu wody) kio@enia emulg asfaltowy podiaza pod

warstwe asfaltowy

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rfi

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwa-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego| (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%

lub AC WMS (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wjzagca z  betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizgca z  asfaltuy Podbudowa asfaltowa 2,0+30

porowatego PA

Warstwa $Scieralna  z  betonu Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%

z mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0°8

z mieszanki BBTM

Warstwa scieralna z  asfaltd Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 3¢

porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypapsegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdl@mulsji naléy dobr& z uwzgkdnieniem stanu

podiaza oraz porowatxi mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizgca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢ggraniczajcych (np. studzienki, kramniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kat lepiszcza.
Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyprzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezlgdny ruch
budowlany.
Warstwa skropiona emuispsfaltovs, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna lpozostawiona na
czas niezbdny do umdaliwienia odparowania wody:
— 8 h wwypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektova, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac zwjzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istpegch warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gztotliwosée Wartdsci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodné& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . . . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorod$m skropienia 2000 +1)3000 m wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzymafcsc nascinanie padczenia mgdzy 15000 M . Wg tab. 7
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 fprzy

wielkosci powierzchni do skropienia powgj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 %m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakalozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruéri +
KR7. Czstos¢ pobierania probek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymakzi nascinanie podczenia mgdzy warstwami mee byt wykonane na rdzeniach wytych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych w labonator Umowry miarg wspoétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchny podiaza pod ukladamwarstvg jest maksymalna waré sity scinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonaniaamiad zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnegodaaia
sczepnéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnieveymagania techniczne sczegol, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymaéonascinanie podana jest w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagana wytrzymdaionascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohczenie m¢dzy warstwami Wymagana wytrzymafg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
U Nie dotyczy warstw kompaktowych
% Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamiZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny l#ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlxdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igh

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie temperatury rknienia — Metoda
Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakmi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@ame zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdoydaa — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wygamaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

12.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

59



13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --dzg@skiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — € 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &tBs klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — &fs specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgtdtsztywnych - Zargdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r
22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnaniedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
wymagania techniczne sczepod, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJIJNEGO%20BARN%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTW
OWEJ%?2031.08.2014.pdf
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Tecniej (SST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw podbudowy zasadnizzejieszanek kruszyw niezyganych, zagszczanych
mechanicznie przy inwestycBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA
KETRZYN.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpietsteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawi@mi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napgzen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenmy¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platforng umazliwiajgca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmowsgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w razuoiu
napezen od kot pojazdow oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronavieechni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba ztych warunkéw wodnych
warstwa mrozoochronna petni takfunkcg warstwy odsczapce;.
1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedogtaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w zltych warunkach wodnych. Ralarstwy odsczapcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktdre w takim przypadku musby¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczaldo.
1.4.6. Warstwa odcinagca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczgstek gruntu podta do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna speliiaarunek szczelrgi.
Dis ¢
(dss ~ )
1.4.7. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat o okéonym skiladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowado
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Bianka niezvazana mae by wytworzona: z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszy okrelonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstpaldawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyeh jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciagtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wikiwosci kruszywa lub mieszanki niezygganej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartg¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wiaciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoagunek samochodu
ciezarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukoa w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostale okigenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggdagch widciwosci (symbole i skréty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastasuav
nastpujgce symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
kg — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/T%892-11, [m/d], [cm/s];
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®bslziaren mieszanki niezgdanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®&2b&iaren gruntu podsa, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2bXiaren gruntu podsa, [mm];
SE — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:20123zahik A (dla frakcji 0/4 mm),
Oy — umowna érednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymujcego s¢ na geowtokninie lub geotkaninie w $lm 90% (m/m), warté& Oy, powinna by podawana przez
producenta wyrobu.
1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, ktére spehaiajymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normy PN-EN 13242,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nig#gzanych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN
13242)
Lp Wihasciwosé o
' Warstwa podbudowy zasadniczej
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5;_ 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5;
1. 45; 56; 63 90
G¢c80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80,
' Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo na
3. sitgach pgrednich wg PN-éN933-1 ¥ GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegpGiTE10
4. kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdéci Flso
' lub
b) maksymalne warfgi wskanika ksztaltu Slss
Kategorie procentowych zawafth ziaren o powierzchnj
6. przekruszonej Ilub tamanych oraz ziaren catkow|c®gz0
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg. PN-EN 933-1
7 a) w kruszywie grubym* f,
' b) w kruszywie drobnym* f1c
8. O_dporndc’ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategd ri:aAss
nie wyzsza nk
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
9. 1 MpeNR
10. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Bralmaga
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo PWW.NR
11. | w zalenoici od frakcji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11774- AS\r
13. | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Stala¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-V
" | 1:1988 rozdziat 19.3 °
Rozpad  krzemiano w zuzlu  wielkopiecowym
15, kawgikowym wg PN-EVI\\IIy1744-1:1998, 19.1 PEEPIYN Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowyni
16. | wg PpN-EN 174V4\1,¥1:1998, p.19.2 Peeeny """ Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 I?Srak s_ubstancu szkodliwych W stosunku Ho
17. srodowiska wg odibnych przepiséw
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkid i
Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kacowy
18.
(dotyczy kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN-E%IB{
19. | 097-2 A
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-F
20. |1 4
21. | Sklad materiatlowy Kruszywo naturalne

" Laczna zawart@ pytow powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
” W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione ayaprawdzt mrozoodpornés

2.3. Woda
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Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mena stosowé& wodochgowsa wode pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotngci
optymalnej przy #yciu wody nie zawieragej sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszagkiezwizary.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnacbyparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszamikie by¢ zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o takiamych wtaciwosciach i pochodgcych z tych
samychzrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeywmasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowy. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1lé¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnwtasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemyeszanki.

2.4.4. Wartdsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéetograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zra@nicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pahiia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakavi@ciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane middzdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscig w trakcie zagszczania.

Zawartég¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanizagszczania, okrdona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wisciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
2.4.6.1. Postanowienia ogoine
Do podbudowy zasadniczej powinnyctstosowane nagtujace mieszanki niezwkane:
0/31,5
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej do podbudowy zasadniczej powinno spéinia

wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezawanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Wymagane wigciwosci mieszanki niezvgzanej
przeznaczonej do:

LP Wiasciwosé Ulepszonego podia
KR3 +KR7

U_2|arn_|en|e mleszank| 0/31.5:

1. | Niezwigzanej

2 Maksymalna zawartd pytdw, kategoria nie wisza ni: UFy

3 Minimalna zawarté¢ pytow LAwR

4 Zawartg¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0Cy
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Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1

5.
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia poszczegdlnycmm|0,5 1 2 4 8 16
partii — poréwnanie z deklarowarprzez producenta wastia

6. |(S) % 5 15 +7 | £8 +8 +8
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

1/2 2/4 4/8 8/16
min | max| min | max| min | max| min | max
% 4 15 | 7 20 | 10| 25| 10 25

Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia na sitagi##mm
7. | kontrolnych — rénice przesiewéw w % [m/m] przez sito [mm]

8. | Wrazliwos¢ na mréz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 45

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejlj
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezeza ni s

10 | Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 MoeNR

11 | Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 2
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4

12 |Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenis

Is=1,0i moczeniu w wodzie 96h, co hajmniej 280

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie odszapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora do wahika zagszczenig >0,0093
Is=1,0; wspotczynnik filtracji , co najmniej cm/s

13

14 | Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

* Badame wskanika piaskowego SE naig wykonac na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1KR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale

mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odhysiaw sposob eliminacy segregaejprzy wbudowywaniu.
W przypadku skladnikéw przeznaczonych do kompondavameszanki w mieszalniku nie ogranicza siysokaci przy
skladowaniu.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce poszczegoélne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania; w miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne. Stosowany przez Wykonaveprzt

powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmiera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”.

Transport kruszywa nalg dokonywa w taki sposob aby zminimalizowanazliwo$¢ segregacii i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zggczenie
podtaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niegeanej, powinien by dofgczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wigiwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Uktadanie mieszanki niezvwgzanej

Kruszywo powinno b rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy ulepszonego pozhoo grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy mee
nastpi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.
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Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpoczynéd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinna dyagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezgganej naley stosowd metod
obcigzen plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnaosé kruszywa podczas zeggczania powinna zawigraic w przedziale 80-100% wilgotdoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotn@& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdokruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszaWilgotnas¢ nalezy okreslac wg normy PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (tyniera budowy) wykonawca jest zobawany do wykonania odcinka prébnego z
materiatléw i przy #@yciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkizwigzanej. Odcinek probny, jeli
nie kedzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaellania, powinien zostawykonany
odptatnie, w uzgodnieniu zignierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierfizczy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zakmonych w
projekcie wymaga.

Wykonawca mege przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji przezyimera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwizanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidthpa jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrPrzed przysgpieniem do
rob6t Wykonawca powinien sprawdziane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpieb.3.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Dla wszystkich materiatéw, ktéreetty uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niegxénej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mee zaadat przedstawienia poszczegoélnych materiatdw do akofiptKoszty bada zleconych przez
Nadzér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materiatdbw powinna npgt w terminie nie dhaszym ni 1 miesjc (w
przypadku przeprowadzenia badarzez nadzér). W wypadku oparciag sha przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzginien wynosi 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndci

Pobieranie prébek mieszanki niezaanej do badania uziarnienia i wilgofoo nalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zal@sci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzczstcicig 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieddaniezwigzanej winno si odbywa zgodnie z norm PN-EN
932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki rigzamej) lub z samochodu dostaregzago mieszankniezwigzarny
do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwseglnika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i wilgotndci

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrdlony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy nk 1,0.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart&i modutow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wediug PN-EN 13286-2. Wilgotéé kruszywa podczas
zagszczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgotdoi optymalnej.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migdgzasiezwizanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wiekllcd projektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna axstas¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonamegtwy z mieszanki niezgaanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badaniai pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwna¢ podiwna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 ez i
7 Grubag¢ warstwy na 2000r7) 10mm/-15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej
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6.3.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktére wykazugjwieksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvalcosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegiconanej warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejy
lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszexggrstwe przez jej spulchnienie na pehgrubdé do potowy
szerokdci pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.3.4.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci, wykonawca powinien wykodanapravwg warstwy.

Powierzchnie powinny l#ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy wedtug wyej podanych zasad.
6.3.4.3. Niewtdciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zagszczenie i/llub nmos¢ warstwy edzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganej jégiarob6t, zalecone przezzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdgania ogoélne”. Jednogtlobmiarovg dla podbudow
zag;szczanych mechanicznie jest m

W przypadku wyréwnajednostly obmiarowy jest nf.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pwdlgania ogoélne”. Roboty uznajee sta zgodne z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie podi@(naprawa niezawiniona ohga poprzedniego wykonawclub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj

utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbhudowanigpras warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nigtodiane. Przyfo zasad, ze w wypadku powola nie
datowanych naley stosowa ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwkanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Oznaczanie ksztalttu ziaren za pameckanika
ptaskdci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighiét ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych cgstek - Badania
wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawasm drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaajhigrania prébek, badanie i ocena przydsthavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odpoiud nascieranie (mikro-
Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci
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PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBresé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyddadanie
w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydBesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ya@vosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie wyegow przez wymywanie
kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagleaforowana i blacha cienka perforowana elektrodbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnasci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranieopkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania gstasci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezyziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia
kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie protrekiy.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagi badania.
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D-04.05.01a PODLOE ULEPSZONE Z GRUNTU ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem podipa ulepszonego z gruntu zwanego hydraulicznie cementem przy inwestgjiiDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem podtga ulepszonego z mieszanki gruntu, wody, cementtentualnych dodatkéw oraz domieszek.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu ulepszonego cementem — warsiggzrzonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymatdgci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Podiaze ulepszone z gruntu ulepszonego cementem — warsmgerajca mieszank cementowo-gruntoay
zapewniajca umaliwienie ruchu technologicznego i vileiwego wykonania nawierzchni.
1.4.3.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntmen&l i wody, dobranych w optymalnychéibiach, ktéra
twardnieje pod wptywem reakcji hydraulicznych.
1.4.4.Grunt ulepszony cementem — mieszanka powstata mladanie cementu do gruntu w celu spetnieniazoaigch
wymaga.
1.4.5.Grunt stabilizowany cementem — mieszanka powsta@zpulepszenie gruntu cementem, ktéra zg@rpoprawia w
okresiesrednio- lub dtugoterminowym widaiwosci mechaniczne, zwtaszcza w zakresie odpaminoa dziatanie wody i
mrozu.
1.4.6. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [KtA.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektow i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty teéchne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanglgzanych cementenys
— grunt
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Grunt
Grunty powinny spetniaWymagania Krajowe przenagz zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do RNEE227-
14,
2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5@ kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tyweaterenie
o poditazu twardym i suchym oraz do terminu trwsddpodanego przez producenta w pomieszczeniachzelsgm dachu i
scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cemanpaletach magazynuje¢st dopuszczaln wysokdccia 3 palet,
cement niespaletowany uktada si stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workomytwvarstwowych),
b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieré dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvanzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki
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Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jereli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkOw przyspieszagych lub opéniajacych wazanie, nalgy to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwos$cig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z ceangnt
— ukfadarka lub rowniarka rozktadania mieszanki,
— spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,
— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinamegulowanej szerokoi do rozsypywania spoiwa ,
— przewane zbiorniki na wog, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowavady,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne do zagzczania w miejscach utrudnionych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysoldei do 10 warstw. Cement luzem przewozi wi zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transport$rodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w spos6b zalecony przez producentéw i dostawc@vpowodujc pogorszenia
ich waloréw uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zajczniku.

Podstawowe czynigoi przy wykonaniu robét obejmaj

—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaled@nych
wysokasciowych,
— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i sprzt potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymiaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki badboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedgolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborzeicil@ementu, iléci wody. Procedura projektowa powinnacby
oparta na proébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgahyshzrédet i o
takich samych wiiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system I), zsmgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowit/ = 1. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s¢ wg tablicy 1.
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Wytrzymaiai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by
rowna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynéatlgpodanej w tablicy 1.
Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna rigiskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych p  wytrzymatdci
H/D°=2,0 HID =10
1 15 2,0 [oFTPY.
¢ H/D = stosunek wysokagi do srednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakezi na sciskanie R z dodatkowym indeksem infornagym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniatc wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catikejunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie kstos¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeéh z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach, spetaieg¢ wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, skiagtaj sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0B50;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Nie ma wymaga fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych gianice praktyczne ustalone przezziveosci
sprztu mieszajcego przy ulepszaniu gruntu

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skfadnikdw. Zawadtcspoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawargé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mi Minimalreawartgé spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa nt podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bykreilona na podstawie procedury projektowej wg metodycidra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawaiéowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki naley przechowywad przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieie przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system 1) nalg przeprowad# na probkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymald¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgsci na sciskanie okrélonej
po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $ataosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaic nasciskanie

RZ™° probki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaiéci nasciskanie R probki po
28 dniach pielgnacji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornéci =
C

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporngi nalery przechowywdé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootitgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
calkowicie zanurzg na 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmzania w
wodzie o temperaturze +18 %2 przez 16 godzin. Oznaczenie wgkita mrozoodporni nalezy przeprowadzana 3
probkach i do obliczeprzyjmowa sredng. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wegcej niz 20% naley odrzucé, a
jako miarodaja wartos¢ wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R. nalery przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch
wynikow, z dokladnécia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujegspod wzgédem widgciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatas¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 przedstawia ¢sizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy patiallepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Grunt Wg p. 2.2.3

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.2 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.3 Wytrzymald¢ na sciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0

wytrzymataici R, wg tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykordeodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy zagszczonej,
—  okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierdyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania
podtaza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 200 ri do 400 i, a dlugd¢ nie powinna by mniejsza ni 500 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podia ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnempz przyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtdga

Podiaze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych cememitempowinny by wykonywane, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddw deszczu. Nie mplerozpoczynd ulepszania gruntu cementem,zgg prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najliszych 48 godzin.
Podtae pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca sido korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01
Jesli warstwa mieszanki gruntu ma dykiadana w prowadnicach, to najeje ustawt na podiau tak aby wyznaczaly
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysokad¢ prowadnic powinna odpowiadla
grubcci warstwy mieszanki w stanie niezagczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w spos6b
wykluczapcy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy. Odzycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank gruntu ulepszonego cementemsdisle okralonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety
wytwarza w:

a) wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapeyatigch chgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna dywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementuz ora
objetosciowego dozowania wody,

b) mieszarkach wieloprzgjiowych lub jednoprzégiowych w terenie.

Mieszanka po wyprodukowaniu w wytworni powinnaé¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania, @sG&p
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdbukiadania
mieszanki powinna zapewiisuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza
grubai¢, to do uktadania drugiej warstwy grea przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomaaéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przy ulepszaniu gruntu cementem za pamoc specjalistycznych
mieszarek wieloprzeégiowych lub jednoprzégiowych grunt powinien hy spulchniony i rozdrobniony. Wskaik
rozdrobnienia zalecaesaby byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotngc¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna b§ dozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z
woda powinien by dokfadnie wymieszany. deli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasieej pogody.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego gruntu w fioi ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement misvi by
dodawane przyayciu rozsypywarki cementu lub w inny sposob zaakwepny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodné na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grubm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woywadnicach,
szczego6la uwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntow w oldnie skrajnych paséw o szercko od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pplsprawdzé jego wilgotnad¢. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiegzaVilgotnas¢ gruntu przed
zag;szczeniem nie ni@ r&zni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.
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Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢c do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniuesnalprzystpi¢ do zagszczania
warstwy.
Zagzszczanie mieszanki wapienno-gruntowej malerowadzé przy wyciu walcow ogumionych, a w keowej fazie
walcow gtadkich. Zalecagstosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.
Zaggszczanie ulepszonego pogoo przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od niej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si, w
strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.
Zagzszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w ST.
Specjala uwag; nalery paswiecic zag:szczaniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzex obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢kane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musayé
naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzenowne
zag:szczenie.
W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rigi@ionowy
krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie ulepszonego pozdowykonanej bez prowadnic najespulchné
cze$¢ wezesniej utazonej | zagszczonej mieszanki na szerdkbokoto 15 cm. Poprzecznspoire robocz, na granicy
dziatlek dziennych, naty wykona przez spulchnienie wykonanej warstwy na szefokokoto 0,5 mi wymieszanie
spulchnionej mieszanki z ngw
Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesurite o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.8. Piekgnacja warstwy gruntu zwigzanego cementem
Warstwa gruntu zwyzanego cementem powinnadbgiatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug
jednego z naspujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczag,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfiha z tworzywa sztucznego, womg na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczonprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie naley dopuszcza ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie gruntu gzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liyniera dotycz
prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona: w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosée Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiaciwosci gruntu Ocena ggta Wg pkt 2.2.3
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
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5 | Wiasciwosci cementu D'?J;f'tzndej PN-EN 197-1 [5]
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
6 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
7 Grub(?sc warstwy ulepszonego Iw. Tolerancja £ 1 ¢m
podiaza
8 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p). 5.
9 Q;nacz_enle wytrzymasoi naj 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
10 | Oznaczenie mrozoodpoKatd Na.zle_ceme p.5.4
Inzyniera
11 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena gta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Rowna¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerapcja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ ulepszonegdp w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-
podiaza rzadziej nk raz na 2000 fm| wanej dla:
a) podiaza ulepszonego +10%,|-
15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podia ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglipu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzear pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada
- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny l#ywykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclamej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére g niezlxdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementow powszechnegiytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékagmobierania
probek, badanie i ocena przydatriowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtosci ziarn i nasikliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z1: Oznaczanie
mrozoodporneéci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czé¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartgci wody —
Zagszczanie metagdProctora

21. PN-EN13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym —
Czé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym —
Czs¢ 50: Metoda spowglzania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zywiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czé¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

10.3. Inne dokumenty

— Cz5¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W203.0 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwldne na drogach krajowych wg zazenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego przy inwestyddUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [B¥T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczargtproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahre-asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwjkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecjgtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [71].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢iisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - (International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
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Rodzaje lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. rmgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura ftamliviei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [283] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymag
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nits PN-EN 12595 [26] Brak wymafja

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura asfaltu drogowego w zbiorniku magazymowroboczym) nie powinna przekraézd80°C w okresie
krétkotrwatym, nie dtaszym niz 5 dni.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo debaley stosowd mieszank kruszywa tamanego i nietlamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiashego i famanego, to naleprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonize].

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Gos/1e
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie i®ga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegiiBN-EN 933-4 [7]; Flos lub S o5
kategoria nie wysza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cosn
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9172], LAg
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatdiedoria nie wysza
niz:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17tydzy PSVu
warstwyscieralnej), kategoria nie ¥8za ni:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni:
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11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhlig Bia
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadiug PN-EN 932-3  deklarowany przez producenta
[4]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 174{2], p.14.2; mMpc 0,1
kategoria nie wysza nk:

14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrio
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

15 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedfug wymagana odporrio
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 17441 V35

[22] p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV), mog: by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieasn oshga podam wartas¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesednh wazom wynikajaca z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zast@sua w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategaporndgci

na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelig& wymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @gbim uziarnieniu do B8

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéize nk wediug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie fa
wyzsza nk:
4 Jakdéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB(10
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wediug PNt E.30
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niesita ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deg&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtiug PN-EN 17422] p. m pc0,1

14.2, kategoria nie wgza ni:

do warstwy

Kruszywo tamane drobne lub ;ggtym uziarnieniu do B8 do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego powinno spéhnia
wymagania podane w tablicy 5 .
Tablica 5. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zadeosci od kategorii
ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub G\85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgéze ni Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartdé¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5], fi6
kategoria nie wsza ni:
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB(10
nie wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8Ilub 9:
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8Ilub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #sza ni:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalmnosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie ity 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MBg10
nie wyzsza ni:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vg5

wypetniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [13]
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury ghkinienia wedtug PN-EN Dres8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[22], kategoria nie wisza ni:

8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCpo
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezgka ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5%], BNygss2

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poediskladowiska musi lgy réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnéé (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepngci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rdnych materiatébw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvanlimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny by
deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtrio Ustalenie przydatroi powinno wynik& co
najmniej jednego z nagiujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzaimy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéveflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej psoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcz. B.
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2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z nayiaN-
EN 13108-20 [52] zakznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14
i 15 w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawasd asfaltu B,, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bnmins.s
minimum’

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestai¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaft lepiszcza podan wartags¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PNy Metoda i warunki AC11S
EN badania
13108-20 [52]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 Vimin1,0
przestrzeni uderzeé [35], Vimaxa,0
p. 4
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 VFByinzs
wypetnione uderzé [35], VFB oz
lepiszczem p.5
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 VMAinia
przestrzeni uderzé [35],
w mieszance p.5
mineralnej
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 2x33 PN-EN 12697-12 ITSRyg
dziatanie wod§ uderze [37],
przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicon, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
a) wytwérnia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub aigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikbwzarachowanie wkgiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128- [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i ygeiu z mieszalnika,
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b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmtermosami,

0) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaméle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [73] wprowadaag]j przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem
zalecaé producenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygatkowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod& wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartigszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki batldaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane Beandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace temperatury
mieszanki w zatenosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaataegnych przez liyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tyctienatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakaku wytworni lub od kilku producentéw, to néle zapewnd
zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.
Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolbymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieragtana
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkachteniatow, ktére bdg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spéiniwymagania dotyere cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykongvwada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadlady Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaggnia
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechaamysv gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besmgalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek w
celu obnkenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej modgy¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania sga@eki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem skoordynowaniaeuizy soby
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley
wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniac mozliwosci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna) pod warstwscieralms z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rownig jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtzu taty z materiatlu o mniejszej sztywsoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona na ka@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieddoa stosowane do wykonania tawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawgéet@sfaltu w mieszance olte sk wykonujgc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeggpoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produKkEglerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny. mgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikbw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstal® wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgg@dnzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpocaziem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

—  okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spyta, jaki stosowany dalzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m i powinny ldytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 18 probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinn& loizgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Naly pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsi modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralne;
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywd betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresaeimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
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dziatki roboczej. Nie dopuszcza gikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, adyyewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozkladagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogélne

Policzenia technologiczne najewykonywa jako:

- zlacza podtane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),

- spoiny (podczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gatzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtunego nie ména umiejscawia w sladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym ald jezdni. Zhcza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyelery przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdiogows powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej. Pojczenie
warstw scieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneaézonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

5.9.2.Ztcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wsiepnego zagszczania stotami rozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewrprawidtowe i szczelne pgdzenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warurezk mana zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy
rozktadarkami tak, aby odledio migdzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarny krawedz rownomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie wyskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizgcej i cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia mgdzywarstwowego
wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolatggzna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczajngranie, przed przyspieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usumé utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usun¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak
powstay krawedz nalezy nanieé¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z uradzeniami w nawierzchni lufa jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnaagodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna powierzchnia
ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek
jezdni jest w strogtych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nadd& spadki o
nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykoakrawedzie w linii prostej i
docisrg¢ rownomiernie na catej diugoi.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozorg wyzej, a w
strefie zmiany przechyiki obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gorcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/n.
Lepiszcze powinno ldy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie uleglty zabrudzeniu. 24 polazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.
Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea®i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@gone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczaon do ruchu naley odpowiednio uksztattowéakrawedz
naktadanej warstwya€zacej ja z nizsz warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym celu nalgy:
- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokadsci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhigbréwnej co
najmniej 125 krotngi grubdci naktadanej warstwy,
- przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE fnakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i
- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgma
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymownie PN-EN 13108-20 [52] zaiznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizpprsytuacji wymagagych powtorzenia badania typu nalge
ponownie wykoné&i przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- dat wydania,
- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktfrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdlnych efavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
Tablicall. Rodzaj i liczba bafdlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad (w wypadku

walidacji produkgciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bada

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Ma7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje

(obowigzkowa) nasyconym 87r6g87 gra-niowo 1

suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacije trwate (pogydana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powdgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadgi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno bypowtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ziaa kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [49], jednej z nagpujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ggiowo przekruszonych, odporied na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciasgoi
kruszywa drobnego,
- zmiany gstdci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeoy wypadku, gdy naspita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe] hi&y uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggaaeegorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemgino—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagiRN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
—  badanie sktadu i wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno hiyzgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czgoja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozagelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowd o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38),
— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicBaiasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhidétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafigkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nasjpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dibaav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastfe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nate ocenig na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfe#fp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej prébki nie mge by¢ mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra préble srednig sktadajca sé z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciows
nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitég¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aaleobra probkisrednie skltadajce sé z 3 probek cgciowych po 2 kg.
Z tego jedn prébke czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejm proble, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog poshizy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido metod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiega od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliBy w zalénosci od liczby wynikéw badé& z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank] *4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank] £3,0 2.7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank] 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank] *4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlomao dodatki kruszywa o szczegélnych $disvosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkiclzawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie maze odbiega od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw bad@ zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od3do4 Od5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefykli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszankeraino-asfaltowej nie powinna przekro¢ayartaici
dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
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6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranaejigszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni niezmavykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe]
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdczas wykonywania nawierzchni polega na Kkilkakrot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj se w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réa@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakeeniu postoju ¢dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona zakaczenie dzialki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadpzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadurdo zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodétd mieszanki, prawidtowdzi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmidsuniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych przestrzeni nie nie
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyceykezdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
(%] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza i w terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni nalg badé dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rf
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvhbpk mae zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie 90r6g w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697426 oraz ilas¢ wbudowanego materiatlu na okiena
powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchpii sredniej wartdci grubgci warstwy z regulty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jedsy dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000
2
m- lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni <10
lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z afréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogxiuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowgzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.5.4.4. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gyych klas naley stosowd
metod; profilometryczm bazugca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne weirto
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].
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Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley
stosow& metod pomiaru ciglego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach
niedos¢pnych dla planografu pomiaragty z wyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoi@az dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyléd réwndaici podtuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni 91r6g wszystkidhis oraz placow i parkingébw nale
stosowé& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o diugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowngci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni naglevykona z
uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien wynd@si2 m. Pomiar powinien Ky
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodopuszczalne odchyleréwndsci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrsg warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy
Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesgkearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyaimiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierthgdnorodny, bez siran, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 91rég #ezych klas powinien Ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowe;
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub ianej wiarygodnej metody réwnoweej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiarow na waftd uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nafevykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growet w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploat&gidanie powtdrne nate wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne unienabwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidsy¢é on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do
trzech miejsc po przecinku
Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznicg wartdsci sredniej E() i odchylenia standardowego D: 1 D. Wyniki podaje si z dokladnécia do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugio ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng bycksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hil0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie m#zna wykong pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje eswyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia przygokosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaceedlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe ® powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczamealhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01la Pgtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajsfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elawosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&estaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarfgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilgosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Czgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - @& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury mlnienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gptasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadii wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawa#o lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco - Czsé¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornécé na paliwo
48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridg
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygomee — Cgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygomee — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 25 wr#eia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zafnik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Zalcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@l30 z péniejszymi
Zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 136
pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA
i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy agicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego przy inwestBUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wdizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkdgszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizakiadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralmy a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwjkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecjgtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony zestaw
sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢wisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodordatiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destaséaltowy o udokumentowanej jad jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w techgolna gogco.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfafsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptgt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebacej nadwyka produkcii.
1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.17.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_ W - beton asfaltowy do warstwy sigcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|tagpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrdwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltovaEgwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922(14-04/Ap1:2014-07 [644].
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBhNN12591 [22]

Lp WiaSCiWoiCi Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [19] 35+50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99
czalnych, nie mniej ti
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [28]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53
mniej niz
7 | Temperatura rgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C nihs PN-EN 12595[25] Brak wymafia

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsie w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraézav okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialndci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.nMészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo taman
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiashego i famanego, to naleprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][80 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnolsgé wymagania podane w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U_-Z|arn|e‘r?|e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria fie Ge85/20
nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze nk 225’15
wedtug kategorii: G 20115
20/17.%
3 Zawartd¢ pytu wediug PN-EN 933-1 [5]; kategorja f,
nie wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] Iub Fle lubS
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie usza n: * *
5 Procentowa zawagé ziaren o0 powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedfug Csoo
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie zsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5, kategoria nie ¥8za ni:
7 ?@gtﬁig ;l:aren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowana przez producenta
8 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat ¥,
8 1ub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria hie F,
wyzsza nk:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra§igzn deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [4]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
[21], p. 14.2; kategoria nie wgza ni: mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], wymagana odporrio
p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1[21], wymagana odporrio
p. 19.2:
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria pie V35
wyzsza nk:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej

asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @ggim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

z betonu

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 U2|arn|<_en'|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymaganha Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyzsza ni: 3
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza n: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E.30
[9], rozdz. 8, kategoria nie 1§za nk: ¢
6 EES?C ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[21], p. 14.2, kategoria nie wyza ni:

mpc0,1
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c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spei@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 ItJZ|arn|_en.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub G35
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgéze ni wedtug Grc20
kategorii:

3 Zawartg¢ pytdow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza nk: f1e

4 Jakaé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.30

rozdz. 8, kategoria nie xsza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[21], p. 14.2, kategoria nie virgza ni: Mpc0,1
d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zaici od kategorii ruchu, nalg stosowd
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.
e) Tablica 6. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z iabR4
wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza n: F
ﬁiaz\:/varto’;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wgza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagdna V 2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-11
. Drep8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnd w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- e
EN 196-2 [2], kategoria nie ¥8za ni: 0
Zawarté¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K10
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria &
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [54],
- BN53/62

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapienmggpwinna by tak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bidaza nk CGC;,.

Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poediskladowiska musi lgy réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnéé (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wark@ przyczepngci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.6. Materiaty do uszczelnienia peczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych, tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia ranych materiatdw lub petzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,metaglna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvaplimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw powinny by
deklarowane. Nalgy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyd&tio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéwefika obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&3L[51], zadcznik
B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie z nasiAN-
EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 7, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu By, i
temperatur zagszczania probek.
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartce lepiszcza, B
minimum’ mind. &
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwartasé
nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownaniagr = 2550
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderza p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBiax 80
Zawanal - WOYOh| ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], WA
br . 2x50 uderze p.5 nis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtania, 0
Ypadanie w 25°C

3 yjednolicon procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131P8- [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwailgie na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6inych materiatéw, nenygh etapach przygotowywania materiatow, jak i ygseiu z mieszalnika,
b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
g) sprztdrobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [73], wprowadzaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatdw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem
zalecaé producenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyatkowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod& wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalesy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzard& powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartigszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki bafdldaboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane beendci Inzyniera do
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wykonania bad@kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zatenoéci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataegnych przez lyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tyctieniatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwdrni lub od kilku producentow, to nalezapewnt
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadw{umentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkachtemiatow, ktére bdg stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spéiniwymagania dotyeze cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongveada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadladyk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechaamysv gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalge przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateinvtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamegblicy 9. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdtay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datamdodatek w
celu obnkenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej modgy¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania sga@eki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eimvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #dic w ich wtaciwosciach.
Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley
wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamav mieszanki  MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (spos6b podgrzewania siloséw gotowepsaanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow
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5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwrit jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powiodpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu o mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usum¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypéilninateriatem o wisiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmaia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymilwgdPN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi ma&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kdej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwag segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieddola stosowane do wykonania tawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatdbw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olte sk wykonujpc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeggpoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produKEglerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny. mgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikbw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstad® wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgg@dnzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa rozcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykoh@dcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpocziem robot, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

—  okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spytai, jaki stosowany dalzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 18 probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinn& lozgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalgy pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.
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Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obagnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8oiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lybograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty przedstawione w
ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na poglicworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresaeimadniernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza gikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, adyyewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Jai w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczio
pozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to nalg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentiednodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysd 2 m podczas wykonywania warstwy agwgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 2_4 h przed w czasie robot
przystpieniem
do robét
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozkladagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogélne

Polkczenia technologiczne najewykonywa jako:

—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

—  spoiny (pokczenia réanych materiatow oraz warstwy asfaltowej z ggdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtunego nie ména umiejscawia w $ladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym ald jezdni. Zhcza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi
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uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngelery przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdiogows powinno by wykonane w strefie plyty prz&jiowej. Poiczenie
warstw scieralnej i whzacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie poprzeczneaézonych warstw
wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracdagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkladarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewmrawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejriMek ten mgna zapewrd przez zminimalizowanie odledic
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylagksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadkladata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odaicie wyskiego pasa
wzdtuz krawnedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigce] naleéy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do peajczenia mgdzywarstwowego wg pktu
2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej
W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technolaggczna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do utéenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuné utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usurg¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak
powstaj krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wéddo co najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny
Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisry¢ rownomiernie na calej diugoi.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni nakly uszczelni krawedz potozorg wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kidaie nie ulegly zabrudzeniu. 2
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.
Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@done jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemmli Jaawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowtakrawedz
naktadanej warstwyg€zacej ja z nizsz warstva, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym celu nalgy:
— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na dhégo rownej co
najmniej 125 krotnéci grubdici naktadanej warstwy,
— przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE fnakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i
- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdbw budowlanych nalg ponownie wykaza ich przydatné do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgma
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymownie PN-EN 13108-20 [53] zaiznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizpprsytuacji wymagagych powtorzenia badania typu nalge
ponownie wykoné&i przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:
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- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- dat wydania,

- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktfrowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdlnych sefavosci,
b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypeltniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wsejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym  105r6g105 graniowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornéd¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym ha 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powdgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na érodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowaddi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno bypowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ggiowo przekruszonych, odporied na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciasgoi
kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

105



— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy naspita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe] ni&gy uzasadnione przestankie dana wisciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggaategorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera)
dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknenglino—asfaltowej powinny Bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nay®N-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
—  badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno kiyzgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltovegdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czZgojéa
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozogzelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowd o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3%),
— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafigkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nasjpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i disaav).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:

-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasvej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
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- zlgcza technologiczne,

- szerokdé warstwy,

- rzgdne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astep za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spettiswymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobr& proble srednh sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmréble czesciows
naley poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitd¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) ne budzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych aaleobra probkisrednie sktadajce sé z 3 probek ogciowych po 2 kg.
Z tego jedn prébke czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejm proble, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzt obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog poshizy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido metod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdamaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiega od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablidy w zalénosci od liczby wynikéw bad& z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki
zawartdci kruszywa

dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow bafla

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baifla

1 2 0d3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 +3,6 13,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13
> 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfonie maze odbiega od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby wynikéw badéa z

danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw bad@ zalicza i bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego twyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikow bada

1 2 Od3do4] 0Od5dd8| 0Od9do1¥ >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do obliczenig
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyilka jestckgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura phinienia lepiszcza
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwysza temperatura 108r6g108 graf wyekstrahowanegdtasirogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranaejigszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni niezmavykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o yaej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe]
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdczas wykonywania nawierzchni polega na Kkilkakrot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj se w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réa@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakeeniu postoju ¢dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona zakaczenie dzialki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadpzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika rdzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodétd mieszanki, prawidtowdzi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmidsuniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni
Zaggszczenie wykonanej warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych przestrzeni nie nie
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyceykezdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 16. Wiéciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartce
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia wolnych
[%0] przestrzeni w
warstwie
[%6(vIv)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zag:szczenia i zawar6 wolnych przestrzeni nalg badé dla kazdej warstwy i na kale rozpocgte 6000 rf
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae zostéd zwickszona (np. nawierzchnie 108r6g w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697426 oraz ilgs¢ wbudowanego materiatlu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z regulty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jedq dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub <10

— droga ograniczona kreanikami, powierzchnia wksza nk
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwagwierzchni
obowizuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad#& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni 109rég wszystkich klas techniczngeaz placow i
parkingéw nalgy stosowdé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 109r6g109 grafu
(w miejscach niedogpnych dla 109r6g109 grafu pomiangly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wddoodchylér réwnaici podtwnej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiédiogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni 109rég wszystiitds oraz placow i parkingdéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ ftaty w pomiarze réwrimi poprzecznej powinien wyndsi2 m. Pomiar powinien gy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wssitodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegg warstwy powinny biyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHlej jezdni powinna hyzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerancy
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkearstwy wihzacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiarow nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckpgdnorodny, bez shan, deformacji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzecinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnkjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
la. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e&€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&estaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Seilmosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych swit@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasjkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

czynnikdéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrigi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrgi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
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destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznigbowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynmvgania — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - Cz¢ 4: Mieszanka
HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &=zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii kationowych emuls;ji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejixg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdne — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwadlena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég KrajowyBlutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydhutostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dngygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .26
pézniejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@l30 z péniejszymi
Zmianami)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkiukowej przy inwestycji BUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzuy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypelniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.
1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt A.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[epkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoakdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zdunych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm ad C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Réznica pomgdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, po-miarami grubgci, tej
grubaci +2+2+3 samej kostki, powinna gy
<100 mm <3 mm
1.2 | Odchytki plaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktos¢ wklestosé
przy dtugdci pomiarowej
300 mm 151,0
400 mm 2015
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nd,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymaltaé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roziupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego fni 250 N/mm
dtugdsci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajcg trwalos¢ (wytrzymatac) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc

oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdéhmego,
zal. G normy — badanie| wg zat. H mormy — badanig
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pglizg/poslizgnigcie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# Il

polerowana — zadawaigja odporneéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na  pdlizg/paslizgnigcie  —  naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg zat.
I normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J ajgorna powierzchnia kostki nie powinna tieys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzgnprzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by warstwa c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami| we
wilasciwosciach  surowcow i zmianach warunkgw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustalés PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.iesementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskoyv
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjgcej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa sie na podidgu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestacczony na paletach
magazynuje si razem z paletami, z dopuszczahysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagawsistosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwah). Cement dostarczany luzem przechowugewsimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychzyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadia.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ik} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywa Sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu agzex uktadagcych (uktadarek), sktadggych sé z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi loeytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#tal200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami bytly
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiyrodkami transportu, w
spos6b nie powodggy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw. tadowanie

i wyladowywanie zaleca &i wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzemzendoy przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostaita poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urmdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dmma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudoglub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektows lub ST

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprageementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwefistawowych czynroi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien byggodny z

dokumentagj projektovy.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

NogakrwbhpE
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— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni tglgs
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujeg sV
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robot zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldmpeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdazor&nych wymiaréw i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musicoy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kohkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczae/isze musi ky
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkaziépv) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziegek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatawolry przestrzé uzupelnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zasgcaakmczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomeaitazong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-piaskoyy po jej
wykonaniu naley przykry warstws wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywea w Stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przymperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzchmalery oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblj%é pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawi)y
- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezagca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6;
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgzi, spadkéw i cechodchyiki od
konstrukcyjnych  w  poréwnaniu  |projektowanej
dokumentagj projektova i specyfikacy grubdici +1 cm
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodng¢ z dokumentagj projektowvy Sukcesywnie na kadej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
C) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz weOdchylenia: +1 cm; |
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznygl?2 cm
d) rownas¢ w profilu  podieznym lab | Jw. Nieréwnaci do 8
czterometrow) mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy
(sprawdzona tatprofilowa z poziomniq i latg a po- wierzchnj
pomiarze prz@vitu klinem cechowanym oraz do 8 mm
przymiarem liniowym wzgldnie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroka¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej da5
cm
h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin |W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin  (ogddziny i pomiar przymiarerpdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezagca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni Wizualne sprawdzenie jednoodcrwygladu,
prawidtowadici desenia, koloréw kostek, gmn, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuncia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna i poprzeczna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyc
spadki poprzeczne i szergko (wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 Rozmieszczenie i szeralospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
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Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpygodbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgy  daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pieleghacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadh6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralieuszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywimeralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

0.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikdw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiowskarp, rowow isciekbw przy inwestycjiBUDOWA
DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;
— brukowaniem;
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
1.4.4.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekbéw obgtymi niniejsz ST .
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaaiecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-

B-14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykaza si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobienych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywangdmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egac poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdgeni skarpy natey wykonywat rowki
poziome lub pod &em 3G do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Uta:orng warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idtm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&rigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plkt)Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.
5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.
5.3.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyrownywa® przecgganiem taty, ,pod fat'.
Po ut@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw §ciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa ngletozy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruim od 3 cm do 5 cm.
5.3.3.Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uklada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.3.2. Bruleswiukiada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchalezy w pierwszej
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kolejndsci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy uktadé tak, aby szczeliny radzy
sasiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej rozieonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgi bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé& w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgod&o z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyigh zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®?2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 12 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami tgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtoknigi geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjWymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powiicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerVymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
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15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01a PRZEPUST POD KOROM DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spimlkarbowanych pod korgndrogi przy inwestycjiBUDOWA
DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésitasci (HDPE), budowanego pod korpdrogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasindo ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g:stasci, charakteryzujca sé dobi odporndcia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych n@graniczon odporndcia na benzys.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych— przepust rurowyokigtylenu HDPE, ktérego zewtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie karbu o wiel@ i skoku dostosowanego drednicy rury.
1.4.5.Ztaczka do rur — element ghcy do pofczenia dwoch odcinkdw rur, przy monateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz z
aprobag techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE oraz elementyciace rury, jak zczki, paski zaciskowe luldruby, odpowiadajce
wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektovy,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovy.
2.2.3.Skladowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktorym skladuje girury, musi by¢ réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcéci rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonyw# z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skltadowania na wolnym pivadenie powinien przekracze
lat.

Skfadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n¥,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur ngleewrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne vaginie
rur, co powoduje tarcie karb6w o pogko
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty owa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstdbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie nzjedopuci¢, aby wecej nz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6ét powinien dywgodny z dokumentagj projektove i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohkczenia kolejnych dwoch ruradzks,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf robét,
— ew. ustakk dane niezkdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych wysokiciowych,
- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz itd.,
— ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentaciji projektowe;.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektova. Dobér sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, objjosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatierymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadr§cig co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grébio ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa @GB06 uziarnieniu 0+20 mm, bez zanieczysiacARomidzy tawg a
podiazem naley zastosowéawarstwe odcinajca z geowtokniny zgodnie z dokumentagrojektovy.

Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubgci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie s niej zagbic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mtiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch lub vekszej liczby
rur powinien mié polgczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie zjczki,
potozeniu na ziczce dwéchgsiednich kacdw rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zatazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsigupowinna by mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na ftawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tay nalery sprawdzd
skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peisia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokoné tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy 2zm@ wykona przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedZ przepustu powinna Bywykonana

mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasmsjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Zasypka powinna iywykonywana:
— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia 80,95 w strefie bezgoedniej
przy rurze i 180,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczmigggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— ze zwrb6ceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgirznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 myontateriat zasypowy powinien odpowigdaymaganiom
okreslonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu ména wykona z materiatdbw okrdonych w ST D-
02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie najewykona podsyple wspierajica przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonywiartka
kofa nad taw. Materiat na podsygkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéaustaleniom dokumentacji projektowej.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naleg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezlkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosée Wartcici dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagjprojektowy projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1] oraz niniejszej
ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, wargt@dcinajca z geowtokniny, taw, utozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp
wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamealhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brmj dla drdég i ulic

oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — € 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mana stosowa PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-06.03.01 SCINANIE POBOCZY.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg przepisy ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych ze S$cinaniem zawyzonych poboczy przy inwestycji BUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i
D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatordow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tfadowarek czotowych,
— walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowe] spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢
na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5
do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzié¢
do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos$é optymalng i maksymalna
gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac sladéw po przejsciu walcdw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgce;j 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w scietym poboczu 2 probki
4

Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub uzupetnianych

poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu roboét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna

co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg przepisy ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym przy inwestycjiBUDOWA DROGI
WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$s¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajagcg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy ods3aczajgcej, odcinajacej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé mieszanke kruszywa niezwigzanego C 50/30,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdéw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z wustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Woczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzisze niz projektowane rzedne
podfoza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjagtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, przy pomocy ukfadarki lub
réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robodt z 1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pkt. 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pkt. 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt. 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt. 5.6
6 | Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz+10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowag tatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badaé¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:

poz.7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze byc¢ stosowana zamiast poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdg Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyae wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycjiBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA
KETRZYN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywpibrawedziag, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyka@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewegtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotite magazynowany przez okres zamy niz 3
miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechniczni, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporrdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostlk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrsai z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofweniacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahi@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragentalowe natey wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
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Posadowienie fundamentéw natevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektove uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic riglezaprojektowd i wykonat w sposdbgwarantugcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmiczn
konstrukcji uzalenione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilmsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektamtgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegOlne niebezpieastvo
bezpdredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetiajcych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedgewa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(] [|8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ehnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhigodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkle ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugizi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaet-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtath.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyte,obrobiona powierzchnia powinna éhiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolmy odchytle
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wediug aktualnej normy
uzgodnionej pomgdzy Zamawiagcym i wytworg,.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowvej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tnégite@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcocych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzygakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgeych do zamocowania znakéw do innych obiektow la@mstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnle Bazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@sl O lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposOb wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrp odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicametyim korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oliet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosic dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurlrolzoéc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nr).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie zginge,
zar6bwno znak, jak i samitarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeeie o promieniu gicia
nie wickszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bsowna — bez wgi, pofatdowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w taldlibyly spelnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
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montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatédcedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych camrszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rigievykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vj1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny b¥zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak h30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegoblnych segmentow tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wamstwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ydzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nieglspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproiata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfparycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgdana zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
[25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtmi? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartaici podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacflE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotine chromatycznigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminanBjii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
] :(')?::]J > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brqzowej >2 > 14
- pomaraczowej 20,6 2 8
- Szarej > 20 > 65

=30 = 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35
- zOttej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B>0,05 B=0,16
- Zielonej B > 0,04 $>0,03
- niebieskiej B=>0,01 B>0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brazowej 0,09>(3 = 0,03 f=0,01
- pomaraczowej
- szarej =0,17 0,09>3>0,03
0,183 =0,12 B=0,14
0,18>$=0,12
*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadgbéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawgdziach.

Na powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mqepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczg:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopaar.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy
powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:;
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie e
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢é na powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gymivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaraneépdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb,
ktory posiada aprobatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbo6t budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmijgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu z aprobat
techniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw pofivietlanych

Znaki drogowe poiwietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidaianaklejce wediug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayyapgcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, c) liczby typu i
mocy znamionowegrodet$wiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabél
stopnia ochrony odporgoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foietlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgoma jest w spos6b sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspeig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezg¢knie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf®sci od

ich wielkdsci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na korozj w czasie nie

krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatdow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliae” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bwykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie wizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektovg, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrcig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeiery usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sfgkage z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovs. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zegzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtdo umieszczenia znaku zgodnie z arahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow technicznyehafiakow
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhvrysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, dge z dokumentagj
projektowa, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie mpalstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgzym stopniu zagéa bezpieczstwu wytkownikow pojazdoéw, rii najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zehkszonego zagéenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrygkepgporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agdzeniu gornej jej azci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kaoktje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikdw drogi i terenu do niej przyleglego prempjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtoedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wic@vanego kierunku najechania przez pojazd, niezemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest,
by gorna czé¢ fundamentu pokrywata iz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koroa drogi, gérna og¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclszpumiec barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji uniemitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek utgdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuvezody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, I8F wskazaniami lzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnraidji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

144



— innezrodia swiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barkgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.'emno_ Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Bialaizoha | Biata

kontrastowa

Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakdéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najubzej do najwyszej wartdéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetiiavymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna l&yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwade i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny iy
zaprojektowane tak, aby spetnwymagania statyczne. Nas powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewdijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismsgpujace wymagania:

— sposbb pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw poéwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obud6éw przed przenikaniem kuizerody, okr&lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien BBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigéracah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwestaniajcag od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkow zewgirznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseé&ioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacije:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposaéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada
powierzchni wybranych losowo| nieuzbrojonym okiem. Do

elementéw w ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada
kazdej wad wy¢ dostpnych powinny byé
dostarczonej partii narzdzi (np. liniatdw z zgodne z
wyrobéw liczcej | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
do 1000 mikrometréw itp. punktu 2
elementow Przeprowaddi uniwersalnym

2 | Sprawdzenie przyrzzdami  pomiarowym

wymiaréw lub  sprawdzianami  (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobéw
i materiatdw w zakresie wymagygodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoki
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkied
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@az konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przgdl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydajce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymkiach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznsetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@gz$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogoiwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eslodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@omyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagghtécznej (SST) swymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych, obrzg betonowych oraz opaski jezdni wraz z wykonaniem
taw przy inwestycjBUDOWA DROGI WEWN ETRZNEJ W MIEJSCOWO SCI BALOWO GMINA K ETRZYN.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na tym
samym poziomie lub na #Aych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartlawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lwbpohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6]a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
— krawezniki betonowe20x30 i 20x22,
— obrzera betonowe 8x30,
— betonowa kostka brukowa wg. D-05.03.23a,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.

materialy do uszczelnienia pokei i kranedzi

2 2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, Z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
doktadndciag do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki odC
ptaskdaci i
prostoliniowdci, dla +1,5mm
dtugadéci pomiarowej +2,0mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
rozmraanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
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2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
2 50 > 4,0
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataé) jesli spetnione
wytrzymatacsé S3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, wg| Bohmego,
odpor- zal. G normy — badaniewg zat. H normy — badanig
Nosci podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mni
Nashkliwo ¢ E Wartg¢ srednia kadego krawznika 5%
2.5 | Odporné na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/luk
poslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zal. | normy (wahadlowym przyydem do badania
tarcia),
c) trwalos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie  w  normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem waiwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgici nie zostalo odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

|72}

0

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, ni@ 5
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno l&yporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie § uwazane za istotne T

2.2.3.3. Sktadowanie krawgnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniayalymiarach: grub&@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw
Na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoé@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadajcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do eegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno odbywéa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krasinik nalery stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é&]1
2.2.7. Materialy do uszczelnienia pmizeh i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami § ograniczajcymi),
nalezy stosowd tasmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigim siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresiddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny tlaabezpieczone przed
wysypaniem i przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6ét powinien ¢byzgodny z dokumentagj projektowy i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysoksziowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,98 wediug normalnej
metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewova.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych (obrzery betonowych)
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfa@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zlkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robot wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtg)y
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedine w pkcie 2 (tablicy
D,
— sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy taleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przzgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwédch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigdzy gorm powierzchri tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw

Przy ustawianiu kragznikbw nalezry sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchng kraweznika i przytlazong tatg nie mae
przekraczd& 1cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

0Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 fiégania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika, obrzea , opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow, obrzey z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlugmaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej B~05.03.23a w przypadku opaski jezdni
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlxdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbeonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikiay miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumagdjo,

Warszawa 1987
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