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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania projektu

v’ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2015, poz.
196, ze zm.).

v' Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w Sprawie szczego-
towych wymagan dotyczgcych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wy-
konywanije wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696 ze zm.).

v" Zlecenie i umowa zawarta z Inwestorem.

1.2. Cel zamierzonych robét i sposéb jego osiagniecia

Niniejszy projekt opracowano w celu wykonania otworu studziennego nr 1A
o charakterze zastgpczym oraz w celu likwidacji otworu studziennego nr 1 na terenie ujecia
wody podziemnej w Nowej Rbzance gm. Ketrzyn, woj. warmifisko-mazurskie.

Zgodnie z art. 79 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. z 2015 r., poz. 196 ze zm.), niniejszy projekt robot geologicznych okresla:

v cel zamierzonych robét oraz sposéb jego osiggniecia,

v' rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powstaé w wyniku robét geologicznych,

v harmonogram robdét geologicznych,

v’ przestrzen, w obrebie ktérej majg by¢ wykonywane roboty geologiczne,

v’ przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone $rodowiska, w tym wéd podziem-
nych, a takze czynnosci majace na celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek
wykonywania zamierzonych robot.

Zakres projektu, skitadajgcego sie¢ z czesci tekstowej i graficznej, jest zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w Sprawie szczego-
fowych wymagan dotyczgcych projektow robét geologicznych, w tym robét, ktérych wyko-
nywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696 ze zm.).

Uwzgledniajgc cel projektowanych robét, czes¢ tekstowa projektu zawiera:
v' informacje dotyczgce lokalizacji zamierzonych robét geologicznych, w tym lokalizacji

w ramach tréjstopniowego podziatu terytorialnego paristwa,

v' opis zagospodarowania terenu, na ktérym majg byé przeprowadzone roboty geologicz-
ne, z uwzglednieniem obiektéw i obszaréw chronionych,

v' omoéwienie wynikéw przeprowadzonych wczeséniej robét geologicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych,

v" wykaz wykorzystanych geologicznych materiatow archiwalnych wraz z ich interpretacja,
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opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych robot
geologicznych wraz z przewidywanym profilem geologicznym projektowanych otworéw,
przedstawienie mozliwosci osiagnigcia celu robét geologicznych, zawierajgce w szcze-
goélnosci:

— opis, lokalizacje i rodzaj projektowanych otworéw,

— przewidywang konstrukcje otworéw wiertniczych,

informacje dotyczgce zamykania horyzontéw wodonos$nych,

opis oprobowania otworow,

zakres obserwacji i badan terenowych (zwierciadto wody, czas pompowania),

sposob przeprowadzenia prac likwidacyjnych,

wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyjnych,

zakres badan laboratoryjnych,

okreslenie:

- harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym terminéw ich rozpoczecia
i zakonczenia,

— wplywu zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, w tym obszary Na-
tura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przy-
rody (Dz. U. z 2009 r., nr 151, poz. 1220, z péZn. zm.),

- rodzaju dokumentacji geologicznej majgcej powsta¢ w wyniku robét geologicznych,
o ktérej mowa w art. 88 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geolo-
giczne i gornicze,

opis przedsigwzigc technicznych, technologicznych i organizacyjnych, majacych na celu

zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony $rodowi-
ska w czasie wykonywania robot geologicznych.
Uwzgledniajgc cel projektowanych robét, czes¢ graficzna projektu zawiera:
mape lokalizacyjng w skali 1 : 25 000,
mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1 : 500 ,
mape geologiczng w skali 1 : 50 000,
mape hydrogeologiczng w skali 1 : 50 000,
mape geosdrodowiskowg w skali 1 : 50 000,
karty wybranych otwordw studziennych,
przekroj hydrogeologiczny,
projekt geologiczno-techniczny projektowanego otworu studziennego nr 1A,
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projekt geologiczno-techniczny likwidacji otworu studziennego nr 1.

Przy opracowywaniu niniejszego projektu wykorzystano informacje i materiaty archi-

walne uzyskane od Zleceniodawcy i zebrane w czasie wizji lokalnej.

1.3. Wykaz materiatéw archiwalnych i literatury

v

v

Bednarz K., Pobratyn A., Szymanowski M., 2012 - Mapa geo$rodowiskowa Polski
w skali 1 : 50 000, plansza A, ark. Ketrzyn. PIG PIB Warszawa.

Dabrowski St., Przybytek J., 2005 - Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow wod podziemnych. Poradnik metodyczny. Warszawa.

Kleczkowski A.S. i in., 1990 - Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdinej ochrony, skala 1 : 500 000. Prace CPBP
04.10.09. Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH. Krakow.

Kondracki J., 1998 - Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. War-
szawa.

Macioszczyk A. (red. nauk.), 2006 - Podstawy hydrogeologii stosowane;. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Maszonska D., 2004 - Mapa hydrogeologiczna Polski - skala 1 : 50 000, ark. Ketrzyn.
PIG Warszawa.

Maszonska D., 2004 - Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski - skala 1 : 50 000,
ark. Ketrzyn. PIG Warszawa.

Mapy topograficzne w skali 1 : 10 000, 1 : 25 000 i 1 : 100 000 rejonu opracowania.
Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogdina. Wydawnictwa Geologiczne. War-
szawa.

Praca zbiorowa, 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.
Praca zbiorowa, 2004 - Metodyka okreslania zasob6w eksploatacyjnych ujeé zwyktych
wod podziemnych. Poradnik metodyczny. Warszawa.

Stowanski W., 1972 - Mapa geologiczna Polski - skala 1 : 200 000, plansza A, ark. Ke-
trzyn, z objasnieniami. |G Warszawa.

Wachal St., 1970 - Vademecum wiertnika studziennego. WG Warszawa.

Wieczysty A., 1970 - Hydrogeologia inzynierska. PWN Krakow.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

2.1. Lokalizacja

Ujgcie wody podziemnej w Nowej Rézance zlokalizowane jest w potudniowej czesci
wsi, po lewej stronie gminnej drogi Nowa Rézanka - Géry (zat. nr 1 i nr 2). Projektowany
otwor studzienny nr 1A lokalizowany jest na dz. nr 132/1 obreb Nowa Rézanka, przewidzia-
ny do likwidacji otwor studzienny nr 1 zlokalizowany jest na dziatce nr 132/1 obreb Nowa

Rdzanka (zat. nr 2). Ww. dziatka stanowi wtasno$¢ Gminy Ketrzyn.

2.2. Charakterystyka ujecia

Ujecie gminne w Nowej Rézance sktada sie z dwoch otworéw studziennych: SW 1
i SW 2. Studnia nr 1 oraz stacja uzdatniania wody znajdujg sie na dz. nr 132/1 obreb Nowa
Rézanka. Studnia nr 2 zlokalizowana jest na dz. nr 131/1 obreb Nowa Rézanka.

Studnia nr 1 zostata wykonana w 1983 roku przez WODROL Olsztyn. Wydajno$é
studni okreslono w wysokosci Q = 45 m®/h przy depresji s = 5 m. Warstwe wodono$ng bu-
dujg piaski drobnoziarniste stwierdzone w przedziale gtebokosci 57 - 77 m. Wyniki prac
przedstawiono w dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdzonej decyzjg Urzedu Woje-
wodzkiego w Olsztynie znak: 109/83 z dnia 12 grudnia 1983 r. Studnia zostata wykonana
dla potrzeb Wytworni Mas Bitumicznych w Nowej Rézance. Obecnie studnia stanowi mienie
Gminy Ketrzyn.

Studnia nr 2 zostata wykonana w 1987 roku, na zlecenie Gminy Ketrzyn przez WO-
DROL Olsztyn. Wydajno$¢ studni ustalono w wysokosci Q = 60 m®/h przy depresji s = 5 m.
Warstwe wodono$ng budujg piaski drobnoziarniste stwierdzone w przedziale glebokosci 54
- 85 m. Wyniki praz przedstawiono w Aneksie do dokumentacji hydrogeologicznej przyjetym
przez Urzad Wojewddzki w Olsztynie. Zasoby ujecia zostaty nie zmienione.

Na poczatku roku stwierdzono spadek wydajnosci studni nr 1. Podjeto decyzje o li-
kwidacji studni nr 1 oraz wykonaniu studni zastepczej nr 1A. Zapotrzebowanie na wode zo-

stato okre$lone w wysokosci ok. 45 m>/h.

2.3. Morfologia i hydrografia

Teren opracowania pod wzgledem fizyczno-geograficznym znajduje sie w zachodniej
czesci mezoregionu Kraina Wielkich Jezior Mazurskich wchodzgcym w sktad makroregionu
Pojezierze Mazurskie. Na potudniu graniczy z Réwning Mazurska, od wschodu z Pojezie-
rzem Etckim, od pétnocy z Kraing Wegorapy, a od zachodu z Pojezierzem Mragowskim i

Nizing Sepopolska. Jeziora potgczone sg kanatami mazurskimi. Na lgdzie, w wiekszosci
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pokrytym lasem, dominuje krajobraz mtodoglacjalny, ktéry zostat uksztattowany w neoge-
nie. Najwigkszy wptyw na obecng rzezbe terenu miata ostatnia faza zlodowacenia pétnoc-
nopolskiego. Cofajgcy sie lgdoldd usypywat potozone réwnoleznikowo ciggi wzgoérz more-
nowych, zbudowane z glin, zwiréw i glazéw. W zagtebieniach miedzy wyniesieniami pozo-
stawaty wielkie bryly martwego lodu, ktére wytapiajgc sie pozostawity misy wytopiskowe.
Ptynace pod lodem rzeki wyptukaty gtebokie rynny. Tak powstaty jeziora mazurskie, dzi$
pofaczone systemem kanatéw.

Powierzchnia terenu w sgsiedztwie projektowanych rob6t jest stosunkowo ptaska. Teren
nieznacznie obniza si¢ w kierunku péthocnym. Rzedne terenu wahaja sie od ok. 132,9 m
n.p.m. do 132,2 m n.p.m. Rzedna terenu (na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;
w skali 1 : 500) w miejscu projektowanego otworu studziennego nr 1A wynosi, ok. 132,5 m

n.p.m. Omawiany teren znajduje sie w zlewni rzeki Guber.

2.4, Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przypowierzchniowych warstw przedmiotowego terenu ilustruje
wycinek Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000 - arkusz Ketrzyn, stanowiacy zat. nr 3
niniejszego projektu. Przypowierzchniowe utwory w rejonie projektowanego ujecia wody
podziemnej reprezentowane sg przez gling zwatowg fazy pomorskiej zlodowacenia potnoc-
nopolskiego oraz mutki, piaski i zwiry rzeczne fazy miodszego dryasu zlodowacenia pot-
nocnopolskiego.

Do interpretacji profilu litologicznego projektowanego otworu studziennego wykorzy-
stano dane z najblizszych otworéw studziennych (zat. nr 6) oraz przekrdj hydrogeologiczny

(zat. nr 7). Profil litologiczny powinien przedstawia¢ sie nastepujaco:

v 0,0-6,0m - glina piaszczysta

v 6,0-11,0m - Zwir z piaskiem i otoczakami
v 11,0-27,0m - glina zwatowa

v’ 27,0-39,0m - mulek piaszczysty

v' 39,0-43,0m - piasek drobnoziarnisty

v' 43,0-57,0m - mulek piaszczysty

v’ 57,0-850m - piasek drobnoziarnisty

v 85,0-89,0m -glina zwatowa
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2.5. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Ketrzyn, ujecie
wody podziemnej w Nowej Rozance znajduje sie w granicach jednostki hydrogeologicznej -
4 bQl (zat. nr 4). Powierzchnia jednostki wynosi 54 km?. Gtéwny poziom uzytkowy tworzg
utwory piaszczysto-zwirowe czwartorzedu. Poziom ten wystepuje na gtebokosci 15 - 50 m.
Migzszos¢ gtdwnego poziomu wodono$nego wynosi 20 - 40 m. Zwierciadto ma charakter
napiety. Przewodno$¢ w rejonie opracowania wynosi 200 - 500 m?/24 h. Wydajnosci poten-
cjalne studni w rejonie Nowej Rézanki wynosza powyzej 70 m/h. Stopien zagrozenia gtow-
nego poziomu wodonosnego okreslono jako niski. Jako$¢ wod w jednostce odpowiada kla-
sie llb. Woda wymaga prostego uzdatniania ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza
i manganu. Sredni modut zasobdw odnawialnych wynosi 154 m°/24h*km?, a dyspozycyj-
nych 92 m*24h*km?.

W otworze studziennym nr 1 ujecia w Nowej Rézance zostaly stwierdzone 3 warstwy
wodonosne. Pierwsza warstwa wystgpita na gfebokosci 10 m. Migzszo$é wynosi 1 m, a bu-
dujg jg zwiry z piaskiem i otoczakami. Zwierciadio ma charakter swobodny i ustabilizowato
sie na gtebokosci 10 m. Druga warstwa wodono$na wystepuje w przedziale gtebokosci
39 m - 43 m. Warstwe buduja piaski drobnoziarniste ze zwirem. Zwierciadto ma charakter
napiety i ustabilizowato sig na gtebokosci 28 m. Warstwa zostata zafiltrowana i wykonano
prébne pompowanie. Uzyskano wydajno$é Q = 0,5 m*h przy depresji s = 3,5 m. Ze wzgle-
du na niezadawalajgce wyniki wiercenie kontynuowano dalej. Trzecia, ujmowana, warstwa
wodono$na zostata nawiercona na gigbokosci 57 m i do gtebokosci koncowej otworu tj. 77
m nie zostata przewiercona. Warstwe budujg piaski drobnoziarniste. Zwierciadto o napietym
charakterze ustabilizowato sie na gtebokos$ci 28,7 m.

W otworze studziennym nr 2, oddalonym o ok. 60 m w kierunku potudniowym
od studni nr 1, zostata stwierdzona tylko jedna warstwa wodonoéna. Strop warstwy nawier-
cono na gtebokosci 54 m, i do gtgbokosci koficowej otworu (85 m) warstwy nie przewierco-
no. Warstwe budujg piaski drobnoziarniste. Napigte zwierciadto ustabilizowato sie na gle-
bokosci 31,4 m.

Analizowany teren zgodnie z danymi zamieszczonymi w opracowaniu Mapa obsza-
row Gfownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych w Polsce wymagajacych szczegéinej ochrony
w skali 1: 500 000 - Instytut Hydrogeologii i Geologii InZynierskiej Akademii Gérniczo-
Hutniczej, Krakow 1990 r., znajduje sie poza granicami GZWP.

Do gtebokosci 89 m projektowanego otworu studziennego nr 1A spodziewaé sie

mozna wystgpienia dwoéch warstw wodono$nych. Pierwsza warstwa wodonosna powinna
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wystgpiC w przedziale gtgbokosci ok. 39 - 43 m. Napiete zwierciadto powinno stabilizowaé
si¢ na gtgbokosci ok. 28 m. Druga warstwa wodono$na powinna wystapi¢ w przedziale gte-
bokosci ok. 57- 85 m. Napiete zwierciadto powinno stabilizowaé sie na gtebokosci ok. 29 m.
Warstwe budowac powinien piasek drobnoziarnisty. Wspdtczynnik filtracji utworéw buduja-
cych omawiang warstwe, przyjety w oparciu o dane z najblizej potozonej studni ujmujacej ta
samg warstwe wodonosng (studnia nr 1), powinien wynosi¢ ok. 0,000153 m/s. Kwalifikuje
to domniemane utwory wodonosne jako dobrze przepuszczalne. Woda z warstwy przewi-
dzianej do ujecia moze zawiera¢ ponadnormatywne zawarto$ci zwigzkéw Zelaza i manga-

nu.

3. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

Zatozenia:
k =0,000153 m/s = 0,55 m/h = 13,2 m/d
=23 m
d=0,457 m
Vaop. = 9,8k = 35,63 m/d = 1,48 m/h
Wydajnosc¢ dopuszczalng filtra - Qqop. Wyliczono ze wzoru:
Quop. = 3,14 X d X | X Vaop. = 3,14 x 0,457 x 23 x 1,48 = ok. 49 m¥/h
Depresje przy wydajnosci 49 m*h oraz wydajnosci jednostkowej q, przyjetej jako wartosé
usredniona z otw. nr 1 w wysokoséci 11 m*h/1mS wyliczono ze wzoru:

= Qdop.
q

S =0ok.4,5m

Promien leja depresji wyliczono ze wzoru:

R=3000xS vk =165m
W przypadku potwierdzenia sig zaktadanych warunkéw geologicznych z projektowa-
nego otworu studziennego nr 1A bedzie mozna uzyska¢ wydajnosé¢ satysfakcjonujaca In-
westora. Majgc na uwadze zastgpczy charakter projektowanego otworu studziennego, nie
analizuje si¢ wzajemnego oddziatywania ze studnig nr 2. Projektowany otwér studzienny

bedzie eksploatowany zamiennie ze studnig nr 2.
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4. STREFA OCHRONNA

Problematyke stref ochronnych aktualnie reguluje Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku
- Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r., poz. 469 ze zm.).

Zgodnie z art. 51 wyzej cytowanej Ustawy: "W celu zapewnienia odpowiedniej jako-
$ci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia oraz za-
opatrzenia zaktadow wymagajgcych wody wysokiej jako$ci, a takze ze wzgledu na ochrone
zasobéw wodnych, mogg by¢ ustanawiane:

»1) strefy ochronne uje¢ wody ..."

Na etapie opracowywania niniejszego projektu zaktada sie koniecznoéé¢ wyznaczenia
strefy ochronnej w terenie bezposrednim, dla projektowanego otworu studziennego nr 1A,
o promieniu 5 m. Wymiary tej strefy powinny zosta¢ szczegétowo wyznaczone w dodatku
do dokumentacji hydrogeologicznej, opracowanym po wykonaniu otworu studziennego
nr 1A.

5. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY WYKONANIA OTWORU
STUDZIENNEGO NR 1A

5.1. Zalozenia wyjsciowe

Zgodnie z danymi przedstawionymi w poprzednich rozdziatach, dla rozwigzania po-
stawionego zadania geologicznego, wykonany zostanie otwdr wiertniczy do gtebokosci
89 m. Lokalizacja otworu zostata wyznaczona na zatgczonej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w oparciu o przeprowadzong wizje lokalng i rozpoznanie terenowych wa-
runkéw bhp i ppoz. Lokalizacja moze ulec zmianie jedynie na podstawie komisyjnego i pro-
tokolarnego wyznaczenia nowego miejsca otworu w obrebie tej samej parceli w promieniu
ok. 50 m. Przy szczegodfowej lokalizacji otworu nalezy kierowaé sie przepisami normy PN-
53/B-04700.

Przed rozpoczgciem prac wiertniczych nalezy rozpoznaé teren w promieniu 5 m
od projektowanego otworu pod katem wystgpowania niezaewidencjonowanego uzbrojenia

podziemnego.

5.2. Konstrukcja techniczna otworu
Projektowany otwor studzienny nr 1A nalezy wykona¢ systemem udarowym w ko-
lumnie rur o @ 508 mm do gtebokosci 47 m, a nastepnie w kolumnie rur @ 457 mm do ote-

bokosci koncowej, tj. 89 m. Kolumna rur @ 508 mm powinna zostaé postawiona wodosz-
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czelnie w korku itowym. Po zafiltrowaniu otworu kolumna rur @ 457 mm powinna byé usu-

nieta z otworu.

5.3. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu do skrzynek znormalizowanych

o pojemnosci przegréd 1 dem?®. Prébki nalezy pobieraé:
v' z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie,
vz warstw nieprzepuszczalnych co 2 m,

v' z warstw nawodnionych co 1 m.

Na skrzynkach w sposéb trwaty nalezy zaznaczy¢: nazwe, symbol i numer otworu,
miejsce i sposdb pobrania, gteboko$¢ pobrania prébki, numer ewidencyjny, nazwe wyko-
nawcy oprobowania i date pobrania. Probki powinny by¢ stale zabezpieczone przed bezpo-
srednim wplywem opadow atmosferycznych i duzych zmian temperatury.

Pobierane w czasie wiercenia probki gruntu zaliczane sg do prébek czasowego
przechowywania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011
roku w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 282, poz.
1657). Probki mogg by¢ zlikwidowane po przyjeciu dokumentacji wynikowej przez wiadciwy
organ administracji geologiczne;.

Z warstwy wodonosnej nalezy pobra¢ usredniong probe w celu wykonania analizy
granulometrycznej.

W czasie probnego pompowania kazdego otworu studziennego nalezy pobraé¢ prébe
wody do badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres badan laboratoryjnych po-
winien by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2015 r., poz.1989).
Proponowany minimalny zakres badanych parametrow obejmuje:

v' metnos¢

v barwa
zapach

pH (odczyn)
przewodno$é
amonowy jon
azotyny

azotany

N N N N NN

zelazo
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¥ mangan
v bakterie grupy coli

v" escherichia coli.

5.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia
Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostatych rozdziatach niniej-
szego projektu nalezy:

v’ codziennie przed rozpoczeciem wiercenia i po jego zakonczeniu wykonywaé pomiary
gtebokosci zwierciadta wody w otworze; wyniki pomiaréw nalezy zapisywaé w dziennych
raportach wiertniczych;

v' po nawierceniu warstwy wodonosnej i zagtebieniu sie w nig na gleboko$é, ok. 1 m
konieczne jest przerwanie robdt wiertniczych i dokonanie pomiaréw stabilizacji
zwierciadta wody; za zwierciadio ustabilizowane nalezy uznawa¢ poziom, przy ktorym
trzy kolejne pomiary wykonywane w odstepach 10-minutowych wykazg réznice mniejsze
niz 2 cm;

v’ po zalaniu wnetrza otworu wodg do wierzchu przed filtrowaniem, a nastepnie
po odsfonieciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom, na ktdrym ustabilizuje sie zwierciadto wody

w otworze, a wynik zanotowac w karcie otworu.

5.5. Zamykanie horyzontéw wodono$nych

Zamykanie wod z przewiercanych pozioméw wodono$énych ma na celu nienarusze-
nie naturalnej izolacji poszczegdinych poziomdw, ochrone réznych pozioméw przed skaze-
niem bakteriologicznym oraz ochrone przed mieszaniem sig wod o réznym sktadzie fizyko-
chemicznym. Poziomy wodonoséne nieprzewidziane do eksploataciji sg izolowane kolumna-
mi rur posadowionych wodoszczelnie poprzez cementowanie lub itowanie okreslonych od-
cinkow profili w przestrzeni poza rurami oktadzinowymi lub rurami nadfiltrowymi po usunie-
ciu kolumn rur roboczych.

Zamknigcia nalezy dokonywac na polecenie geologa dozorujgcego budowe i wedtug
szczegotowej instrukcji zamykania horyzontéw wodono$nych, w ktérg powinna by¢ wypo-
sazona brygada wiertnicza.

W czasie realizacji niniejszego projektu przewiduje sie koniecznosé wodoszczelnego

postawienia kolumny rur g 508 mm w korku itowym.
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5.6. Filtrowanie otworu
Po odwierceniu otworu do projektowanej gtebokoéci nalezy zainstalowaé filtr kolum-

nowy @ 298 mm o nastepujacych wymiarach:

v" rura podfiltrowa -40m
v' czes$¢ robocza (siatka stilonowa) - 26,0 m (razem z miedzyfiltrowymi - ok. 3 m)
v rura nadfiltrowa -59,0 m.

Filtr powinien by¢ wykonany z rury stalowej lub z tworzywa sztucznego, perforowane;
(szczelinowanej) i owinigtej siatkg stilonowg na podkiadzie ze sznurka powlekanego.

Rura podfiltrowa powinna by¢ zamknigta od dotu denkiem. Do rur nad-, miedzy-
i podfiltrowej nalezy przymocowaé¢ prowadnice dystansowe na obwodzie co 90°, ktore
umozliwig centryczne ustawienie filtra w otworze.

Szczegotowy konstrukcje filtra odno$nie zaréwno typu jak i wymiaréw poszczegdl-
nych ich elementow okresli geolog dozorujgcy w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne
stwierdzone podczas wiercenia. Filtrowanie otworu powinno odbywa¢ sie po komisyjnym
odbiorze filtra na budowie i pomiarze gtebokosci otworu filtrowanego. W skiad komisji po-
winni wchodzic: przedstawiciel Inwestora, geolog dozorujgcy oraz wykonawca otworu.

Przed przystgpieniem do odstonigcia filtra wnetrze otworu nalezy wypetnié woda nie-
zanieczyszczong bakteriologicznie do poziomu stabilizowania sie wody w czasie nawierca-
nia warstwy wodonosnej. W czasie stosowania obsypki filtracyjnej wskazane jest utrzymy-
wanie w otworze zwierciadia wody powyzej poziomu stabilizacji. Granulacje obsypki okresla

si¢ wg nastepujacego wzoru (PN-G-02318):

4< P <5
dSU

gdzie:
D - Srednica ziaren obsypki [mm],

dy, - $rednica ziaren, ktére wraz z ziarnami mniejszymi stanowig 50% wagowych warstwy

wodonos$nej, odczytana z krzywej granulometrycznej [mm].

Obsypywanie filtra nalezy rozpoczg¢ od wytworzenia ok. 2 m stupa obsypki wokét fil-
tra, po czym podciggngc rury o 1 - 1,5 m. Nastepnie nalezy uzupetni¢ zapas obsypki w ru-
rach do 2 m i podciggng¢ rury o taki sam odcinek jak poprzednio. W ten sposéb nalezy ob-
sypywac filtr, az do odstonigcia jego czesci czynnej (filtra wiasciwego) oraz ok. 5 m rury

nadfiltrowe;.
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Szczegotowe dane odnosnie konstrukgji filtru, rodzaju obsypki i uszczelki okresli

geolog dozorujacy prace wiertnicze w czasie opracowywaniu szczegdtowego projektu filtra.

5.7. Probne pompowanie

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie.
Pompowanie powinno sktadac sie z dwoch etapéw: pompowania oczyszczajacego i pom-
powania pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy okofofiltrowej z zawiesi-
ny pylastej, a przez to polepszenie drdg filtracji wody do otworu, przygotowanie otworu
do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie to nalezy przeprowadzié pompa
przystosowang do pompowania wody zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng -
po uprzednim ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w otworze. Pompowanie oczyszczajace
powinno trwac az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. Tok pompowania oraz
sposob oceny klarownosci wody winna okresla¢ szczegdtowo instrukcja robocza opraco-
wywana indywidualnie dla kazdej studni przez geologa dozorujgcego. Po zakornczeniu
pompowania oczyszczajgcego nalezy zmierzy¢ szybko$¢ stabilizacji zwierciadta wody
w otworze.

Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe powinno byé poprzedzone dezyn-
fekcjg otworu, polegajgcg na wlaniu do otworu odpowiedniej iloéci wodnego roztworu $rod-
ka odkazajgcego (podchloryn wapnia, sodu, itp.) wedtug szczegotowej instrukcji przedsie-
biorstwa wykonujacego otwdr i pozostawieniu otworu przez 24 godziny.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

v' sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych,

v’ uzyskanie danych do oblicze parametréw hydrogeologicznych ($redniego wspdiczynni-
ka filtracji, wydajnosci eksploatacyjnej, wydajno$ci dopuszczalnej oraz odpowiadajgcych
tym wydajnosciom - depresji i zasiegu leja depresyjnego),

v definitywne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodonos$nej do zamierzonych celéw
eksploatacyjnych.

Prébne pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompg z mozliwoscia uzy-
skania wydajnoéci rzedu 50 m%h wg zasady:

v Q= "3 Qmax
vV Q= 2/3 Qmax
v Q3= Qmax
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Maksymalna wydajno$¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreélona na pod-
stawie wynikbw pompowania oczyszczajgcego. Czas trwania pompowania pomiarowego
przy kazdej wydajnosci nie powinien by¢ krétszy niz 12 godzin od chwili ustabilizowania sie
depresji.

Do pomiaru wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz wzglednie wyskalo-
wane naczynie. Pomiary zwierciadta wody nalezy wykonywa¢ $wistawkg studzienna. Wode
w czasie prébnego pompowania mozna odprowadzaé do kanalizacji wéd poptucznych lub
do gruntu za zgodg wtasciciela. Energie elekiryczng zapewnia Inwestor na placu budowy.

Przez caly okres pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ obserwacje zwiercia-
dta wody w otworze pompowym oraz w studniach nr 1 i nr 2 wedtug szczegétowych zalecer
geologa dozorujgcego wiercenie. Po zakoriczeniu pompowania nalezy wykonaé pomiary
stabilizacji zwierciadta wody w otworze. Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych

nalezy wpisywac¢ w dzienniku prébnego pompowania.

5.8. Prace geodezyjne
Przedmiotowy otwor studzienny powinien zostaé zaniwelowany i dowiazany geode-

zyjnie.

6. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY LIKWIDACJI OTWORU
STUDZIENNEGO NR 1

6.1. Charakterystyka geologiczno-techniczna otworu studziennego nr 1
Otwor studzienny nr 1 zostat wykonany w roku 1983 przez WODROL Olsztyn. Otwor
wykonano w rurach @ 406 mm do gtebokosci 47 m postawionych wodoszczelnie w korku
itowym. Nastepnie wiercenie kontynuowano w kolumnie rur @ 356 mm do gtebokoéci kon-
cowej, tj. 77 m. Po zafiltrowaniu kolumna rur @ 356 mm zostata podciggnieta do glebokosci
57 m w celu odsfonigcia czegsci roboczej filtra. Profil litologiczny ilustruje zat. nr 6.
Otworem ujeto trzecig warstwe wodono$ng. Naporowe zwierciadto wody zostato
nawiercone na gtebokosci 57 m, a ustalito sie na gtebokosci 28,7 m.
Przedmiotowy otwor zafiltrowano filtrem traconym @ 244 mm, postawionym
na gtebokosci 76 m na podsypce zwirowej, o nastepujgcej konstrukciji:
v rura podfiltrowa - 2,11 m,
v' czg$c¢ robocza filtra (razem z rurg miedzyfiltrows) - 15,26 m

v" rura nadfiltrowa - 8,15 m.
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W czasie pompowania pomiarowego uzyskano nastepujgce rezultaty:

v Q:=15,93m%h si=1,5m T1=16h
v Qz=31,59 m¥h s2=3,1m T,=16h
v Q3 =47,83m%h s3=4,8m Ts=16h

Wydajnos$¢ eksploatacyjng otworu studziennego nr 1 ustalono w wysokoéci - Q = 45
m®h przy depresji - s = 5 m.
Decyzje o likwidacji studni podjeto ze wzgledu na spadek wydajnosci studni oraz

intensywne piaszczenie.

6.2. Charakterystyka prac likwidacyjnych
Likwidacje fizyczng studni wierconej nr 1 projektuje sie przez usuniecie kolumny
filtrowej, w wyniku czego nastgpi samozasyp, a nastepnie usuniecie kolumny rur @ 14” i 16”

oraz itowanie otworu (zat. nr 9).

6.2.1. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do witasciwej likwidacji otworu nalezy z wnetrza obudowy
studni usunga¢ wszelkie urzgdzenia elektryczne, sygnalizacyjne oraz hydrauliczne, pozo-

stawiajgc jedynie ,czysty” otwor studzienny. Nastepnie nalezy zdemontowaé obudowe

studni.

6.2.2. Zasypanie i itowanie kolumny filtrowe;

Do usuwania kolumny filtrowej mozna uzy¢ raka wiertniczego, zapietego w kolumnie
filtrowej. W przypadku uruchomienia i stopniowego usuwania kolumny filtrowej, otwor stu-
dzienny bedzie si¢ sukcesywnie wypetniat materiatem budujgcym warstwe wodonosng. Za-
ktada sie, ze samozasyp bedzie nastepowat do gtebokosci ok. 57 m.

W trakcie uruchamiania, a nastgpnie usuwania kolumny filtrowej, moze nastgpié jej
~Zerwanie” spowodowane ostabieniem materiatu konstrukcyjnego. Uruchomienie i usuniecie
kolumny filtrowej moze okazac sig¢ rowniez niemozliwe, z uwagi na diugotrwate zaleganie
w gorotworze. W takich przypadkach dopuszcza sie pozostawienie czesci lub catej kolumny

filtrowej w gorotworze oraz zasypanie przéchlorowanym piaskiem do gtebokosci ok. 57 m.

6.2.3. Usuwanie kolumny rur ptaszczowych

Do uruchomienia i usuwania kolumny rur @ 14” i 16” nalezy uzyé wczeéniej zamon-
towanych podnosnikéw hydraulicznych.

W trakcie usuwania rur @ 14” i 16" otwor studzienny w przelocie gtebokosci:
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v od ok. 57 m do ok. 43 m, od ok. 39 m do ok. 11 m oraz od ok. 6 m do dna obudowy
studni powinien zosta¢ zlikwidowany przez zaitowanie,
v od ok. 43 m do ok. 39 m powstanie samozasyp,

v" od ok. 11 m do ok. 6 m otwdr nalezy otwdr zasypac przechlorowanym piaskiem.

6.2.4. Prace koncowe
W miejscu zlikwidowanego otworu mozna pozostawi¢ znak ($wiadek) z podaniem

numeru studni i daty jej likwidacji.

7. ODDZIALYWANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
NA SRODOWISKO

Niewfasciwie prowadzone roboty geologiczne zwigzane z realizacjg otworu
studziennego mogg stanowiC zagrozenie dla $rodowiska, a szczegélnie dla $rodowiska
wodno-gruntowego. Zagrozenie to moze zaistnie¢ w przypadku niezgodnego z przepisami
izolowania poszczegdlnych poziomow i warstw wodonosnych, a szczegdlnie poziomdw
i warstw o réznych parametrach iloéciowych i jakosciowych. Dlatego tez roboty studzienne
powinny byc realizowane przez do$wiadczone firmy posiadajgce stosowne uprawnienia
wiertnicze.

Przewidywana strefa bezposredniego oddziatywania projektowanych prac, za wyjat-
kiem hatasu (praca urzgdzenia wiertniczego) pokrywa sie z terenem pozostajacym we wia-
daniu Inwestora. Pogorszenie klimatu akustycznego nastapi jedynie w czasie budowy stud-
ni i bedzie ograniczone do pory dnia. Bedzie to oddziatywanie krotkotrwate i odwracalne.
Projekt rob6t geologicznych zaktada glebienie otworéw metodg udarowa, tj. bez wykorzy-
stania ptuczki wiertniczej. W zwigzku z tym, do otworu nie bedg zattaczane zadne substan-
cje, poza czysta wodg niezbedng przy zatozonej technologii wiercenia.

Woda z prébnego pompowania moze by¢ odprowadzana do kanalizacji wod po-
ptucznych lub do gruntu na warunkach okreslonych przez jego wtaéciciela. Odprowadzana
woda z pompowania pomiarowego nie zawiera zadnych niebezpiecznych substandji, przez
co w zaden sposob nie zagraza $rodowisku przyrodniczemu. Zgodnie z art. 124 ust. 1 pkt 9
Ustawy - Prawo Wodne - odprowadzanie wéd z pompowania pomiarowego nie wymaga
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

Projektowany otwor studzienny jest lokalizowany poza obszarami chronionymi,
w tym obszarami Natura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku

o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r., nr 151, poz. 1220, ze zm.). Uwzgledniajac opisany
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wyzej zakres projektowanych robot, nalezy wykluczy¢ negatywne oddziatywanie tych robét,

na obszary chronione.

10. BEZPIECZENSTWO PROWADZENIA PROJEKTOWANYCH ROBOT

Na podstawie art. 67a ust. 2 cyt. Prawa geologicznego i gérniczego wykonanie
robot geologicznych, gdy projektowana gteboko$¢ wyrobiska nie przekracza 100 m, nie
wymaga opracowania planu ruchu. Prace wiertnicze powinny by¢ kierowane przez osobe
posiadajgca stwierdzone kwalifikacje do kierowania wierceniami do gtebokoséci 100 m.

Roboty wiertnicze prowadzone w celu wykonania otworu studziennego powinny byé
realizowane zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoZarowego w zaktadach gérniczych wydobywa-
jacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 109, poz. 961), majgcymi zastosowanie
do robot geologicznych wykonywanych technika wiertniczg. Majg tu réwniez zastosowanie
przepisy z zakresu bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow.

Przedsigwzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczeristwa powszechnego
zakfadu wykonujacego roboty geologiczne:

v urzgdzenie wiertnicze i sprzet muszg by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazac
otoczeniu; urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania
na poszczegolnych stanowiskach przez kierownika ruchu,

v" w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymaé ruch
i niezwiocznie w sposob zorganizowany przystgpi¢ do usuwania awarii i likwidacji
zagrozenia,

v dozor i kierownictwo ruchu zaktadu powinno stale prowadzi¢ obserwacje i monitorowac
powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia bezpieczenstwa publicznego lub
Srodowiska naturalnego.

Przedsigwzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego
zaktadu wykonujacego roboty geologiczne:

v zakfad wiertniczy powinien by¢ wyposazony w telefon zapewniajgcy statg tacznosé
i sprawne kierowanie i wspofdziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozen
pozarowych i innych,

v urzgdzenie wiertnicze i sprzet powinny by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gasniczy

dopuszczony do stosowania na poszczegdlnych stanowiskach przez kierownika ruchu,
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v uzupetnianie paliwa i smaréw powinno odbywaé¢ sie podczas postoju urzgdzenia
wiertniczego i sprzetu,

v’ palenie tytoniu powinno odbywaé sie tylko i wylgcznie podczas przerw w pracy
i w miejscach do tego wyznaczonych,

v’ zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu powinny znajdowac
sie w odlegfosci co najmniej 50 m od otworu.

Przedsigwzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczeristwa i higieny pracy
pracownikow zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne:

v' urzgdzenie wiertnicze i sprzet powinny by¢ obstugiwane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje,

v’ urzgdzenie wiertnicze i sprzet powinny byé obstugiwane przez pracownikow
przeszkolonych okresowo do pracy na poszczegolnych stanowiskach zakiadu
wiertniczego,

v' urzadzenie wiertnicze i sprzet powinny by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowa, a urzadzenie wiertnicze i sprzet powinny byé wyposazone w taka
dokumentacje,

v’ urzgdzenie wiertnicze i sprzet powinny by¢ sprawne i dopuszczone do ruchu przez
kierownika ruchu,

v’ pracownicy powinni by¢ zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi,

v’ pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng, niezbedne $rodki bhp do pracy
na poszczegolnych stanowiskach,

v" na kazdej zmianie roboczej powinien by¢ co najmniej jeden pracownik przeszkolony
w zakresie udzielania pierwszej pomocy, a zakitad wyposazony w $rodki medyczne
pierwszej pomocy,

v" nadzér nad pracg zatogi powinna sprawowaé osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.

11. HARMONOGRAM PRAC

Zamierzone terminy rozpoczecia i zakonczenia projektowanych robét geologicznych
zostang podane w ,Zgtoszeniu robét geologicznych”. Zgodnie z art. 81 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2015 r., poz. 196 ze zm.).
Ten, kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robét geologicznych, zgtasza zamiar roz-
poczecia robot geologicznych. Zgtoszenia dokonuje sie na pismie, najpézniej na 2 tygodnie

przed zamierzonym terminem rozpoczecia rob6t geologicznych.
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Pomijajgc termin rozpoczecia prac mozna przedstawi¢ uproszczony harmonogram,

majgc na uwadze specyfike projektowanych prac i robét.

Tabela nr 1 - Harmonogram rob6t geologicznych

£onii s Czas realizacji
Lp. Rodzaj czynnosci | [w dniach]

Wykonanie studni nr 1A

Prace przygotowawcze [zagospodarowanie placu budowy]
Prace wiertnicze

Filtrowanie otworu

QW=

Likwidacja placu budowy

2
40
3
Préobne pompowanie 3
2
50

RAZEM

Likwidacja studni nr 1

1. | Prace przygotowawcze [zagospodarowanie placu budowy]

Prace likwidacyjne

3. | Likwidacja placu budowy

DN AN

RAZEM

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zostanie opracowany w terminie 2 mie-

siecy od odbioru robét terenowych.

12. WNIOSKI | ZALECENIA

v' Realizacja projektu, w my$l przepisow Ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 roku
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2016 r.,
poz. 353), wymaga przeprowadzenia postgpowania administracyjnego w sprawie
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

v" W celu rozwigzania zadania geologicznego, projektuje sie wykonanie otworu studzien-
nego nr 1A o charakterze zastgpczym do gtebokosci ok. 89 m oraz likwidacje otworu
studziennego nr 1.

v" Projektowanym otworem studziennym nr 1A zamierza sie ujgé czwartorzedowa warstwe
wodonosna, ktora powinna wystgpi¢ w przelocie gtebokosci od 57 m do 85 m.

v' Z otworu studziennego nr 1A, o konstrukcji zaprojektowanej w rozdziale nr 5, w przy-
padku potwierdzenia si¢ zatozonych warunkéw hydrogeologicznych, przewiduje sie
mozliwo$é¢ uzyskania wydajnosci eksploatacyjnej okoto 49 m%h przy depresiji ok. 4,5 m.

v Woda z warstwy przewidzianej do ujecia moze zawiera¢ ponadnormatywne zawarto$ci

zwigzkow zelaza i manganu.
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Likwidacje otworu studziennego nr 1 projektuje sie poprzez usuniecie rur technicznych
i filtrowych oraz zaitowanie.

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé pod
dozorem uprawnionego geologa.

Projektowane roboty studzienne powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczny zaktad
wiertniczo-studzienny.

Whioskuje si¢ o zatwierdzenie przedmiotowego projektu na okres do 31 grudnia
2018 roku.

Lokalizacja otworéw, odbior filtrow i zakofczenie prébnych pompowar powinny odby-
wac sie komisyjnie i protokolarnie.

Po zakonczeniu przewidzianych projektem prac i robét geologicznych, geolog dozoruja-
cy budowe powinien opracowac wyniki w postaci dodatku do dokumentacji hydrogeolo-
gicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia.

W zwigzku z realizacjg projektowanych robét geologicznych nie przewiduje sie koniecz-
nosci przekazywania probek geologicznych organowi administracji geologicznej.

W zwigzku z projektowanymi pracami i robotami geologicznymi nie przewiduje sie wy-
stapienia zagrozen dla srodowiska naturalnego.

Projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozenia dla $rodowiska wéd podziemnych
w rejonie opracowania pod warunkiem realizacji robét studziennych zgodnie z zatoze-

niami niniejszego projektu.
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