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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru prac na terenie gminnego ujecia wody podziemnej w Nowej Rézance, ktére zo-
stang wykonane zgodnie z Projektem robot geologicznych w celu wykonania otworu stu-
dziennego nr 1A oraz w celu likwidacji otworu studziennego nr 1 na terenie ujecia wody

podziemnej w Nowej Rozance zatwierdzonym decyzjg Starosty Ketrzynskiego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres i kolejnos¢ robét objetych specyfikacja techniczna

W zakres robot wehodzi:
v Wykonanie studni wierconej nr 1A
Likwidacja studni nr 1
Zagospodarowanie urobku z wiercenia
Nadzér geologiczny nad wszystkimi pracami geologicznymi

Badania laboratoryjne gruntu i wody

% A K %

Opracowanie dokumentacji hydrogeologiczne;

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robé6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$é z Pro-

jektem robot geologicznych i obowiazujgcymi normami.

1.4.1. Przekazanie placu robot
W terminie okreslonym w warunkach umowy, Inwestor przekaze Wykonawcy plac

robot wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Projekt robot geologicznych zawiera opis wykonania otworu studziennego nr 1A oraz

likwidacji otworu nr 1.
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1.4.3. Zabezpieczenie terenu robét
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia

terenu prowadzonych rob6t az do ich zakoriczenia i ostatecznego odbioru.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywanych robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie robdt wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony $rodowiska naturalnego:
v Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 22013 . poz.
1232 ze zm.)
v' Ustawa z 14 grudnia 2012 r. - o odpadach (Dz. U. 22013 r. poz. 21 ze zm.)
Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji robét nie bedzie powodowac zanieczyszczen

w srodowisku naturalnym na placu robét i poza nim.

1.4.5. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

v' Realizacja robét zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca
2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjali-
stycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywaja-
cych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002 r. nr 109, poz. 961 ze zm.).

v Lokalizacja otworu wiertniczego powinna byé zgodna z projektem robét geologicznych.
Moze ona ulec zmianie po uzgodnieniu z geologiem nadzoru oraz Inwestorem.

v Przy lokalizacji otworu, urzadzen i zabudowy wiertni uwzgledni¢ nalezy infrastrukture

terenu, w tym napowietrzne linie energetyczne, podziemne uzbrojenie.

1.4.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wilasnosci publicznej lub prywatnej. Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejacych
instalacji lub urzadzen podziemnych Wykonawca powiadamia natychmiast o tym fakcie In-

westora.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogédlne
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce muszg by¢ odpowiada¢ wymaga-

niom norm i przepisow wynikajgcych z niniejszej specyfikaciji.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do wykonania
robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar iloSciowych i jako-
sciowych wszystkich materiatéw uzytych do realizacji robét.

Przechowywanie i skfadanie materiatow:

v Wykonawca zapewni, aby materiaty byty skiadowane tymczasowo (do czasu ich
uzycia) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczy"szczeniem, zachowaly
swojg jakos¢ i wlasciwos$ci oraz byty dostepne do Kontroli.

v' Miejsca czasowego skitadowania po zakonczeniu robét beda doprowadzone przez

Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.2. Wymagania szczegotowe
Wykonanie otworu:
v" Rury wiertnicze @ 508 mm oraz @ 457 mm
v' Filtr kolumnowy @ 298 mm z rury stalowe;j, perforowanej i owinietej siatkg stilonowa
na podkiadzie ze sznurka powlekanego. Dopuszcza sie wykonanie filtra na bazie ru-
ry z tworzywa sztucznego

v" Wokoét czesci roboczej filtra nalezy wykonaé obsypke filtracyjna.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spo-
woduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu
musi gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji

projektowej, specyfikacji technicznej oraz zapewni¢ terminowa realizacje zlecenia.

3.1. Szczegotowy wykaz sprzetu

Urzadzenia wiertnicze do wiercer udarowych

Dzwig samojezdny

Pojazdy do przewozu sprzetu wiertniczego i materiatéw

Rury wiertnicze g 508 mm oraz @ 457 mm

AR & % %

Pompa gtebinowa.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kto-
re nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtagciwosci przewozonych
materiatéw oraz stan drog.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie uzywaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami geologa nadzorujgce-
go.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w doku-

mentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inwestora.

5.2. Prace przygotowawcze
v' Przed przystgpieniem do prac wiertniczych studni oznaczyé za pomoca drewnianego
palika punkt wiercenia. Powinien on by¢ wyznaczony przez uprawnionego geodete.
Przy lokalizacji uwzgledni¢ podziemne uzbrojenie.

v Montaz sprzetu i urzadzer wiertni

5.3. Roboty wiertnicze
Wykonanie i odbior studni musi by¢ zgodny z Polskg Normg PN-G-02318.

v" Studnie nalezy wykona¢ z istniejgcej powierzchni terenu wedtug projektu geologicz-
no-technicznego przedstawionego w Projekcie robét geologicznych w celu wykona-
nia otworu studziennego nr 1A oraz w celu likwidacji otworu studziennego nr 1 na te-
renie ujecia wody podziemnej w Nowej Rézance.

v" Otwér wykonaé metodg udarows.
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v" Wiercenie otworu nalezy wykonac za pomoca rur @ 508 mm oraz @ 457 mm

v" Pompowanie oczyszczajace przeprowadzi¢ przy uzyciu pompy gtebinowej o wydatku
ok. 50 m%h.

v' Likwidacje fizyczng studni wierconej nr 1 nalezy wykona¢ przez usuniecie kolumny
filtrowej, w wyniku czego nastgpi samozasyp, a nastepnie usunigcie kolumny rur g

356 i 406 oraz itowanie otworu

5.4. Badanie hydrogeologiczne

Oprobowanie hydrogeologiczne nalezy prowadzié zgodnie z Instrukcjg obstugi wier-
cen hydrogeologicznych (CUG Warszawa, 1981).

Pompowanie pomiarowe

W przypadku przedmiotowego otworu studziennego, projektuje sie wykonanie pom-
powania na trzech cyklach ze wzrastajacg na kazdym cyklu wydajnoscig. Czas kazdego
cyklu powinien wynosi¢ 12 godzin. Czas cyklu nie obejmuje czasu przeznaczonego na sta-
bilizacje zwierciadta wody. Probne pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompg z

mozliwoscig uzyskania wydajnoéci rzedu 50 m*/h wg zasady:

v Q= 1/3 Qmax
v Q= 2/3 Qmax
V' Q3= Qmax

Maksymalna wydajno$¢ pompowania pomiarowego powinna byé okreélona na podstawie

wynikéw pompowania oczyszczajgcego.

5.5. Badania fizyko-chemiczne

W koricowym etapie probnego pompowania pomiarowego nalezy pobraé proby wody
do badan fizyko-chemicznych. W badaniach fizyko-chemicznych nalezy okresli¢ barwe,
metnos¢, zapach, pH, przewodno$¢ elektryczna wtasciwg, twardos¢ ogdlna, amoniak, azo-

tyny, azotany, chlorki, zelazo, mangan.

5.6. Prace geodezyjne
Otwor nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do pafnstwowej sieci geodezyjnej.

5.7. Dokumentacja wynikowa
Wyniki prac zwigzanych z wykonaniem otworu studziennego nr 1A nalezy przedsta-

wi¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia. Do-

| EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWAEKI | 7




SPECYFIKACJA TECHNICZNA Ujecie wody podziemne;
Nowa Rézanka

kumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentaciji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2014 r., poz. 596).

Wyniki prac zwigzanych z likwidacjg otworu studziennego nr 1 nalezy przedstawi¢ w
formie dokumentacji tzw. ,innej”. Dokumentacja powinna byé wykonana zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wy-
magan dotyczagcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r., nr 282, poz.
1656).

6. Kontrola jako$ci robot

Kontroleg jakosci realizowanych prac bedg prowadzili:

v" Nadzér hydrogeologiczny

v" |Inwestor

Nadzér hydrogeologiczny bedzie czuwat nad zgodno$cig realizacji prac z zatwier-
dzonym projektem robdt geologicznych, zas wszelkie odstepstwa uzasadnione warunkami
robot przedstawiat do akceptacji Inwestorowi. Przebieg robét powinien by¢ notowany
na biezaco w dzienniku budowy przez Kierownika Budowy, za$ uwagi i polecenia beda

wpisywane przez nadzoér geologiczny.

7. Obmiar robo6t

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiar dotyczy m. in.:
v" Gtebokosci wiercenia
v Srednicy otworu
v Diugosci filtra
v" llosci obsypki
v" Wydajnosci studni

8. Odbior robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przy udziale Wykonawcy:
v Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu:
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e Pomiar gteboko$ci otworu przed filtrowaniem
e Odbidr techniczny kolumny filtrowej przed jej opuszczeniem do otworu
e Odbiér pompowania pomiarowego

v" Odbidr techniczny koricowy

v Odbiér po zakonczeniu wszystkich robét terenowych.

9. Zasady platnosci

Podstawg ptatnosci jest obmierzona iloé¢ robét przez Wykonawce zgodnie z umowa.
Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym. Nie wyklucza si¢ mozliwoéci rozliczen czesciowych na podstawie cen ryczatto-
wych. Cena obejmuje:

v Robocizne bezposrednig

v' Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu

v Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu

na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
v Roboty geodezyjne

v' Koszt rekultywacji i uporzgdkowania placu budowy po zakoriczeniu robét.
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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CPV — 45233124-4, CPV - 45231300-8.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robat:

1. wykopy w gruntach |-V kategorii,

2. roboty montazowe przytgcza wodociggowego,

przy budowie studni gtebinowej i przylgcza wodociggowego na potrzeby ujecia wiejskiego w Nowej

Rézance.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy budowie studni

gtebinowej i przytgczy wodociggowych na potrzeby ujecia gminnego w Nowej Rézance i obejmuija:

1. wykonanie wykopdéw w gruncie kat. I, w tym:
- wykopy pod sie¢ wodociagows,
- transport gruzu i nadwyzki urobku,
- zasypywanie wykopow z zageszczeniem warstwami gruntu.
2. roboty montazowe sieci wodociagowej, w tym:
- montaz rurociggéw cidnieniowych sieci wodociggowe;j,
- montaz obiektow sieciowych (zasuwy, nawiertki, hydranty, itp.),

- roboty towarzyszgce: zabezpieczenie infrastruktury, préby szczelnosci, oznakowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe - roboty ziemne

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
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Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoéé przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoéé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac Zwigzanych
z trasg drogowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe sieci wodociaggowych
Wodocigg — zespdt urzadzen inzynierskich i obiektéw technicznych; zadaniem jego jest
zaopatrywanie ludnosci i przemystu w wode o wymaganych ilosciach i wilagciwosciach
odpowiadajgcych jej przeznaczeniu.
Sie¢ wodociggowa — ukfad potaczonych ze sobg przewodéw wodociggowych, ktérymi ptynie woda
od wszystkich odbiorcdéw znajdujacych sie na terenie jednostki gospodarcze;.
Przewdd tranzytowy — przewdd grawitacyjny lub ttoczny do transportu wody na znaczng odlegtosé,
taczacy zrodio wody ze zbiornikiem wodociggowym lub stacjg uzdatniania wody, albo tez
z magistralg wodociggowa.
Przewdd rozdzielczy — odgatezienie przewodu magistralnego do ktérego podtgczone sg przytacza
domowe.
Instalacja wodociagowa — przewody wodociggowe w budynku wraz z niezbednym uzbrojeniem;
zadaniem jej jest rozprowadzenie wody w budynku.
Wydajnos¢ wodociggu — dobowa zdolno$¢ produkcji wodociagu w metrach szesciennych na dobe
(m®/d).
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Zapotrzebowanie na wodg brutto — iloé¢ wody zaspokajajgca potrzeby wszystkich odbiorcéw,
znajdujacych sie w zasiggu dziatania sieci wodociggowej wymagajgcych wody tej samej jakosci,
oraz ilosci wody do celow technologicznych wodociggu (straty wody na ujeciu i stacji uzdatniania
wody, straty sieci wodociggowej, a takze ilo§¢ wody do pitukania sieci izbiornikow
wodociggowych).

Horyzont czasowy - okres na jaki projektuje sie wodocigg; przyjmuje sie, ze okres
perspektywiczny to 20 lat, a okres kierunkowy — 30 lat, liczac od daty projektowania lub
zakonczenia budowy.

Uzbrojenie sieci — armatura umozliwiajgca korzystanie z niej zgodnie z przeznaczeniem oraz
utatwia obstuge, kontrole i eksploatacje.

Uzbrojenie regulujgce przeptyw wody (redukcyjne) — stuzy do otwierania i zamykania przeptywu,
kierowania przeptywu w jednym tylko kierunku oraz do oprézniania przewodéw (zeliwne zasuwy
klinowe kielichowe i kotnierzowe, klapy zwrotne, zasuwy odwadniajgce w studzienkach
spustowych.

Uzbrojenie czerpalne — stuzy do czerpania wody z przewodow wodociggowych na cele p.poz,
gospodarcze lub ogbélnokomunalne (hydranty pozarowe i zdroje uliczne).

Uzbrojenie zabezpieczajgce — chroni przewodd prze gromadzeniem sie w nim powietrza
wydzielajgcego sig¢ z wody (odpowietrzniki) lub przed powstawaniem w przewodzie podcisnienia
(napowietrzniki) oraz przed powstawaniem w przewodach zbyt duzych sit rozrywajgcych (zawory
bezpieczenstwa, zawory redukcyjne, kompensatory).

Uzbrojenie pomiarowe — stuzy do ustalenia ilosci i natgzenia przeptywajgcej wody za pomoca

wodomierzy oraz wartosci i zmiennosci cisnien — za pomocg manometréw.

2. MATERIALY

2.1. Rury wodociggowe

2.1.1. Rury z PCV

Rury PCV (z nieplastyfikowanego polichlorku winylu) stosowaé do przesytania wody pitnej
o cisnieniu roboczym do 1.0 MPa i temperaturze 20°C. Przy przesytaniu mediéw o wyzszej
temperaturze nalezy uwzgledni¢ spadek wytrzymato$ci rur i odpornosci tworzywa. t.aczenie rur —
na kielichy z uszczelkami gumowymi, mniejsze $rednice (ponizej @ 50 mm) mogg byé

bezkielichowe; do tgczenia ich metoda klejenia stuzg ksztattki wiryskowe z PCV.

2.1.2. Rury z PE
Produkowane z polietylenu wysokocisnieniowego PE-LD oraz niskoci$nieniowego PE-HD.
Rury o srednicy do @ 75 mm zwijane w kregi, $rednice powyzej @ 90 mm — w odcinkach 6 i 12

metréw pakowane w wigzki.
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Rury polietylenowe mogg by¢ taczone metodami termicznymi poprzez zgrzewanie czotowe,
polifuzyjne lub elektrooporowe albo metodami mechanicznymi za pomoca metalowych tacznikéw

zaciskowych lub ztgczek z tworzyw sztucznych.

2.1.3. Rury zeliwne

Produkowane z zeliwa sferoidalnego w sztangach o dtugosciach 6.0 m. Zeliwo sferoidalne jest
odlewem zelazowo- weglowym, w ktérym czes¢ weglowg stanowi grafit sferoidalny w postaci
kuleczek. Rozni sig od zeliwa szarego tym, ze ma wiekszg plastycznosé, duza wytrzymatosé
na obcigzenia mechaniczne. Dzigki swoim elastycznym wtaéciwoéciom jest najodpowiedniejszym
materiatem do budowy rurociagéw niemal we wszystkich warunkach, a zwtaszcza, gdy wystepujg
nieprzewidziane przecigzenia. Nie powodujg one peknie¢ i awarii rurociagéw, a mozliwe
miejscowe deformacje nie wptywaja negatywnie na funkcjonowanie rurociggu. Whnetrza rur
wodociggowych sg pokryte warstwg cementu hutniczego, Dzieki cementowaniu zapobiega sie
procesom inkrustacyjnym. Warstwa cementu eliminuje podatnoéé rur na korozje. taczenie rur — na

kielichy z uszczelkami gumowymi.

2.2. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Rury wodociggowe

Rury mozna sktadowal na otwartej przestrzeni, ukiadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wiazkach).

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdw,
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wigzki mozna sktadowaé po trzy
jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej
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dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokos$ci min.
50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz
2,0 m. W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury o réznych $rednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowaé sie na spodzie, oraz w sposéb
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlinych stoséw Ilub pojedynczych rur. Rury z zeliwa
sferoidalnego wysylane sg w postaci wigzek umocowanych tasmami stalowymi. Rury mogg byé
odktadane na podkiadach drewnianych lub na innych podporach o podobnych wiasciwosciach.
Gdy rury uktadane sg w stosach, nalezy stosowac przektadki z belek drewnianych, szerokosci min.
10 cm uktadane ok. 1,5 m od konca rur. Ze wzgledu bezpieczerstwa unikaé stoséw o wysokosci
ponad 3,0 m. Uszczelki do rur nalezy sktadowa¢ w miejscu chtodnym i suchym, aby nie ulegaty
deformacji. Nalezy chroni¢ je przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i przed

uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

2.5.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
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- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.
Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2. Transport rur wodociggowych

Rury PVC i PE mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Rury w wigzkach
muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi pasami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie
wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki wyjaé rury
‘wewnetrzne”. Rury roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowac recznie (do $rednicy 500 mm)
lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugo$ci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiadac wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sig na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe
obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz diugo$é¢ pojazdu, wielko§é nawisu nie moze

przekraczac 1,0 m.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki

i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.4, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie roboét ziemnych

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte lub miejscami obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ew. deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej

projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnoé¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw $wiadkoéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iich rzedne

przekaze Inzynierowi.

5.4. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem prac ziemnych wykonac¢ makroniwelacje terenu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy przestrzenne o naturalnym kacie pochylenia skarp (1:0,7)
z zachowaniem dojs¢ montazowych. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub

w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.5. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykonaé z piasku o max 15%
pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm fgcznie z utozonymi saczkami
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odwadniajgcymi.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki,

zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podifoze nalezy zagescié.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny zapewni¢ przeptyw wody - minimalny spadek przewodu wynosi 3 %e. Przewody sieci
wodociggowej uktada si¢ na gtebokosci zabezpieczajgcej przed zamarzaniem tj. 40 cm ponizej
glebokosci przemarzania. Przejscie przytgcza pod fundamentami zabezpieczyé¢ rurg ostonowa
PCV @ 90 mm. Pionowy odcinek przytacza w budynku zabezpieczyé otuling z pianki
poliuretanowej wodoodpornej gr. 30 mm. Po dokonaniu odbioru technicznego, przewéd obsypaé
recznie do wysokosci 30 cm, zagesci¢ grunt oraz utozy¢ metalizowang tasme ostrzegawcza
na wysokosci 50 cm nad przewodem i nastepnie zasypa¢ warstwami reszte wykopu rodzimym

gruntem.

5.7. Rury wodociggowe

Rury z PCV i PE ukfada sig¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych” [24].

Rury PVC i PE majg na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem ztaczy.

Rury PVC sa dostarczane z uszczelkg zabezpieczong do celéw magazynowych smarem
silikonowym.

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza byé uktadane
i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sig linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity
bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg byé
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzieki warstwie
wyréwnawczej i wypeinieniu dookofa rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajgce.
Nalezy zwrdéci¢ uwage aby rury nie wspieraty sie na kielichu.

Poszczegolne utozone rury powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie podczas
wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.
Uszczelnienia zitgczy przewodow z PVC na uszczelki gumowe (dostarczane z rurami).

Uszczelnienia ztgczy przewodow z PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé

w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

| EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWAtKI EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWALKI |

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA Ujecie wody podziemnej
Nowa Rozanka

5.8 Izolacje

Bloki oporowe zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, bloki oporowe nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni

z Inzynierem.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurocigg recznie, nastepnie mechanicznie
z zaggszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV), z ktérego wykonano rurociagi
niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.
Materiat zasypkowy powinien by¢é réwnomiernie ukitadany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegoIing uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2. Kontrola, wykonania sieci, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i

zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera.
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi przewodu,

~ sprawdzenie zgodnoséci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow,

- badanie odchylenia spadku przewodu wodociggowego,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementow betonowych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

~ odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego

spadku (przy zwiekszonym spadku),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa wykopéw.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
7.2. Jednostka obmiarowa sieci.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér robét ziemnych.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
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Inzyniera.

8.2. Odbidr robét sieciowych, zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— prdba cisnieniowa,

— wykonanie blokéw oporowych,

- utozenie niebieskiej tasmy metalizowanej,

— wykonana izolacja,

— Zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos$¢ odcinka robdt poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 100 mb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej wykopéw

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- Zzageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej sieci.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie robot,

- dostawe materiatdw,

- wykonanie robét przygotowawczych,
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- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowe;,

- ufozenie przewodow wodociggowych,

— préba cisnieniowa,

- wykonanie izolacji blokéw oporowych,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Roboty ziemne

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

D e e

BN-77/8931-12

B

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Roboty montazowe sieci.

10.2.1. Normy

1. PN-B-06712
2. PN-81/B-10725
3. PN-B-11111

. PN-B-11112

. 1S0 4427

. PN-B-14501

. PN-C-96177

. BN-88/6731-08

© 0o~ O

Kruszywa mineralne do betonu

Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Rury wodociggowe z PE

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

10.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

11. PN-74/C-89204
12. BN-83/8836-02
13. PN-87/B-01060
14. PN-68/B-06050
15. BN-83/8836-02

16. PN-85/B-01700

10.2.2. Inne dokumenty

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Sie€ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
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17.

18.
19.

20.

Nowa Rézanka

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

“Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur “Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiert 1984 r.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

RS R

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegéiowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru sieci elektroenergetycznej obejmujacy: budowe przytacza kablowe-
go nN-0,4kV zasilajgcego studnig glgbinows nr 1A w Nowej Rézance gm. Ketrzyn.

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT
1 Montaz linii kablowej nN YAKXS 4x25mm? +FeZn 30x3mm

2 Montaz linii kablowej nN YKYzZo 3x2,5mm?

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z budowg przylacza kablowego nN-0,4kV zasilajacego studni¢ glebinowg nr 1A w Nowej Rézance

gm. Ketrzyn.
1.4. Okreslenia podstawowe

1 Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.



2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

3 Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

4 Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalteziania lub
zakonczenia kabli.

5 Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

6 Przykrycie — folia ostrzegawcza ufozona nad kablem w celu ostrzezenia przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

7. Przegroda - ostona utozona wzdhtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwick czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

9. Zblizenie - takie micjsce na trasie linii kablowej, w kiérym odleglos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosé

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston za
bezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

11. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci przewodzg
cych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloce
niowych.

12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami.
2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiada-
jacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig ka-
landrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wy-
maganiom BN-68/6353-03 [21].



2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe bgda wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Whetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty ka-
blowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zy-
tach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od do-
puszczalnego spadku napigceia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napigcia
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wia-
$ciwg jakosé robot:

e zurawia samochodowego,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementow linii kablowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla po-
szczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia



zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grunto-
wych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wy-
kopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny byé¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powini-
en by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt po-
winien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw at-
mosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy od-
plyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczef (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami gru-
bosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik za-
geszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wyko-
nywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inwes-
tora.

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004/2014 [13]. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promieti gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna jego sSrednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na glebokosci 0,9 m
na warstwie piasku o grubosci 10 ecm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebie-
skiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na calej
swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
o$wictleniowej, przepustach kablowych; pozostawienic 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegblnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zblize-
Zowaniu niu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie

: . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10




znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociqgowe, sciekowe, ciepl- 50" 50
ne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych i 30

(ustoj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.
tunele, kanaly

- 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.3. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

System ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania.

5.3.1. Samoczynne wylgczenie zasilania.

Samoczynne wylgczenie zasilania polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warun-
kach zakioceniowych odiaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na konicu linii
o$wietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o diugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé 30 oméw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik za-
geszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nale-
zy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wylaczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow



nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od po-
stanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot begdzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumen-
tacja projektowa i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda prowadzone przed
czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét , obmiar robét zanikajacych w czasie ich
wykonywania, obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzadzen komplet, dla pozosta-
tych elementow - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod kable,
e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
1. dokumentacje¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zo-
stala sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i
ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczna sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw za-
taczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wilascicielom urzadzen,

8. geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,



9. protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciw-

porazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, przepustéw, uzioméw, przewodéw, przetozenia
kabla obejmuje odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wykopy pod kable,

e zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienic nadmiaru

gruntu,

* montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,

* ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronng,

e opflaty na rzecz zaktadu energetycznego

e podiaczenie zasilania,

* sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

° konserwacja urzadzeti do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatto-
wo podstawg platnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
Jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumen-
tacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot obejmowaé beda:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.

2.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712

PN-85/B-23010

PN-88/B-30000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki



10.

11.

12.

13,

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

1

22,

23.

24.

23.

26.

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

N-SEP-E-0004/2014

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewo-
doéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace ze-
stawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwi-
nitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elek-

troenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania
i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



