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Klasyfikacja robot wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien

CPV 45000000-7
CPV 45100000-8
CPV 45110000-1
CPV 45200000-9
CPV 45230000-8
CPV 45231000-5
CPV 45233000-9

CPV 45233200-1
CPV 45250000-4

CPV 45252000-8
CPV 45252100-9

CPV 45300000-0
CPV 45330000-9

Spis tresci:

Roboty budowlane.

Przygotowanie terenu pod budowe.

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciagdw komunikacyjnych i
linii energetycznych

Roboty w zakresie konstruowania,
nawierzchni autostrad, drog

Roboty w zakresie roznych nawierzchni
Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektéw
budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego

Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéow uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadow

Zaktady oczyszczania Sciekow

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

fundamentowania oraz wykonywania
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. OPIS TECHNICZNY

-—

. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem.

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500.

- "Wytyczne do programowania zapotrzebowania wody i ilosci sciekow w miejskich jednostkach
osadniczych” opracowane przez Politechnike Warszawska 1971r..

— Instrukcje montazowe i katalogi firm produkujacych rury z PVC, PE.

- Uzgodnienia z wtascicielami dziatek i eksploatatorem sieci.

- Wizja lokalna i pomiary w terenie.

- Uzgodnienie z wtascicielami urzadzen, z ktérymi koliduje projektowana inwestycja.

— Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany lokalnej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Mutawki na
terenie dziatki nr geodezyjny 91, obreb Mutawki, gmina Ketrzyn, powiat ketrzynski, wojewodztwo
warminsko - mazurskie.

3. Cel opracowania

Oczyszczalnia bedzie oczyszczac $cieki bytowo - gospodarcze z miejscowosci Mutawki, gmina Ketrzyn.
Celem inwestycji jest uregulowanie gospodarki sSciekowej na terenie Gminy Ketrzyn
w Ww. miejscowosci, tj.: zminimalizowanie niebezpiecznych zwiazkow przedostajacych sie do gruntu
i wod gruntowych wraz ze s$ciekami bytowo - gospodarczymi, a co za tym idzie poprawa stanu
srodowiska naturalnego.

4, Bilans ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni i obliczenia technologiczne

Docelowo oczyszczalnia przyjmie $cieki bytowo - gospodarcze doptywajace z kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Mutawki o wielkosci RLM - 112 M.

Bilans $ciekow
Przeptyw srednio dobowy - Qg = 15,96 m/d,
Przeptyw maksymalny dobowy - Qmax = 20,75 m*/d,

Tabela 1. Stezenia i tadunki na doptywie i odptywie $ciekdéw z oczyszczalni

Rodzaj parametru llosci Doptyw do oczyszczalni Odptyw z oczyszczalni

jednostkowe |[Stezenie Stezenie tadunek Stopien

na g/m*/M*d | mg/| tadunek kg/d | mg/l kg/d redukcji %
BZTs 0,06 421,05 6,72 25 0,40 94,06
CHZT-Cr 0,17 1192,98 19,04 125 2,00 89,52
Zaw. ogolna 0,06 421,05 6,72 35 0,56 91,69

5. Wymagany efekt oczyszczania Sciekow

Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych bedzie pobliski row melioracyjny. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla

srodowiska wodnego, (Dz.U. Nr 137, poz. 984) oraz, stezenia zanieczyszczen w S$ciekach nie moga
4




przekroczy¢ wielkosci z zatacznika nr 1 dla grupy oczyszczalni o wielkosci RLM od 2 000 do 9 999
(wprowadzanie sciekow do ziemi poprzez urzadzenie wodne - row melioracyjny):

Stan pH 6,5-8,5
BZT; 25 mg O,/l
CHZT 125 mg 0,/1
Zawiesina ogolna 35 mg/L.

6. Budynek technologiczny

Na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie kompletny budynek kontenerowy technologiczny prod.
CONTAINEX lub réwnowazne, z pomieszczeniem sanitarnym i pomieszczeniem przeznaczonym na
sterownie i dmuchawy, wyposazony w instalacje sanitarne i elektryczne.

6.1. Parametry techniczne budynku

Wymiary zewnetrzne budynku:

0 dtugosc: 6 055 mm

U szerokos¢ 2 435 mm
Wymiary wewnetrzne budynku:

U dtugosc: 5880 mm

0 szerokos¢ 2 260 mm

U wysokosc 2 350 mm

Ciezar: 2 490 kg

Kolor zewnetrzny: RAL 5010 niebieski

Wykonczenie wnetrza: jasny dab

Instalacja elektryczna: Norma VDE(400V/32A/5-biegunowa)
Izolacja: wetna mineralna 60/60/100 mm

Podtoga: betonowa ptyta widrowa

Wyposazenie:
O 2 x okno biurowe 945 mm x 1200 mm z roletg
1 x okno sanitarne - uchylane, kolor biaty
1 x drzwi zewnetrzne 875 mm x 2000 mm
1 x drzwi wewnetrzne 875 mm x 2000 mm
1 x konwektor o mocy 2kW z termostatem
1 X ogrzewacz przewiewowy przeciw zamarzaniu 500 W
2 x lampa jarzeniowa podwédjna 2x36 W
O 1 xlampa zwykta 25 W
Wyposazenie sanitarne:
O 1 x WC kabina kompletna
O 1 xumywalka ceramiczna 510mm
O 1 xwentylator 190 m3/h

O Oogooodg

6.2. Elementy konstrukcyjne budynku

PODLOGA
1. Konstrukcja ramy:




= walcowane na zimno, spawane profile stalowe o grubosci 3 mm
= 4 spawane nogi kontenera
= 2 kieszenie na wozek widtowy,
= poprzecznica podtogi z Q-profili, s = 2,5 mm
= W miejscu na bojler stojacy - podwojne wzmocnienie
2. lzolacja:
= ptyty z waty mineralnej o grubosci 60 mm, gestos¢ 16 - 24 kg/m3
= klasa palnosci A - nie palna
= klasa wytwarzania dymu Q1 - stabo dymiace sie
= wg ONORM B 3800
3. Podtoze:
= grubos¢ 0,63 mm,
= ocynkowane ptyty blaszane
4. Podtoga:
= ptyta wiorowa ze sklepieniem betonowym o grubosci 22 mm, odporna na dziatanie
wody, plesni i grzyba
= peczkowata wyktadzina podtogowa z tworzywa sztucznego o grubosci 1,3 mm,
= klasa palnosci B1 - stabo palna,
= klasa wytwarzania dymu Q1 - stabo dymiace sie, spawane w konformacji todziowej na
sciankach bocznych podciagniete o okoto 100 mm
DACH

1. Konstrukcja ramy:

= walcowane na zimno, spawane profile stalowe o grubosci 3 mm
= 4 narozniki kontenera, spawane
= drewniana poprzecznica dachu L x b = 100 x 40 mm
2. Pokrycie:
= ocynkowana blacha stalowa o grubosci 0,63 mm
= podwojna zawijka na catej dtugosci kontenera
3. lzolacja:
= ptyty z waty mineralnej o grubosci 100 mm, gestosc 16 - 24 kg/m?3
= klasa palnosci A - nie palna
= klasa wytwarzania dymu Q1 - stabo dymiace sie
= obie wg ONORM B 3800

4. Obudowa dachu:

=
=

powlekana ptyta wiérowa o grubosci 0,63 mm
kolor RAL 9010

5. Podtaczenie CEE: zagtebione w ramie dachowej przedniej sciany

SLUPKI

NAROZNE

Walcowane na zimno profile stalowe o grubosci 4 mm, zesrubowane z ramami dachowymi i
podtogowymi, jakosc stali S275JR+AR (St 44).

ELEMENTY SCIENNE

Elementy Scienne z integrowanymi wzmocnieniami, grubos¢ scian 60 mm, klasa palnosci B2.
1. Rodzaje wykonania:

=

element petny



= element drzwiowy
= okno sanitarne
2. Obudowa zewnetrzna:
= z profilowanej blachy ocynkowanej, o grubosci 0,63 mm,
= kolor: niebieski (RAL 5010)
3. Izolacja: poliuretan s = 60 mm, gestos¢ 35 - 40 kg/m3
4. Obudowa wewnetrzna:
= ocynkowana blacha stalowa, grubos¢ 0,5 mm
= kolor: biaty

SCIANKI DZIALOWE: grubo$¢ écian 60 mm

1. Rodzaje wykonania:
= element petny
= element drzwiowy

2. Ramy: ramy drewniane, grubo$¢ 60 mm

3. Obudowa wewnetrzna
= ocynkowana blacha stalowa
= grubos¢ 0,6 mm
= kolor: biaty

DRZWI
1. Drzwi zewnetrzne:
= skrzydto drzwiowe z obustronnie ocynkowanej blachy z izolacja 40 mm
= stalowa odrzwia z uszczelka
= wymiary: wymiar zewnetrzny: 875 x 2 000 mm
wymiar wewnetrzny: 811 x 1 968 mm
2. Drzwi wewnetrzne:
= skrzydto drzwiowe z obustronnie ocynkowanej blachy
= stalowa odrzwia z uszczelka
= wymiary:
wymiar zewnetrzny: 875 x 2 000 mm
wymiar wewnetrzny: 811 x 1 968 mm
OKNA
= okna z tworzywa sztucznego z oszkleniem izolacyjnym, maskowane,
= kolor biaty

IZOLACJA CIEPLNA

O Izolacja podtogi: s = 60 mm, U= 0,54 W/m2K

O lzolacja dachu: s = 100 mm, U= 0,37 W/m2K

O Izolacja zewnetrznych scian: s = 60 mm poliuretan, U= 0,375 W/m2K
O Okna sanitarne: s = 4/16/4 mm, U= 2,10 W/m2K

NOSNOSE
1. Podtoga:
= PARTER: maksymalne obcigzenie 2,0 kN/m?2 (200 kg/m?2)
= PIETRO: maksymalne obcigzenie 1,5 kN/m? (150 kg/m?)
2. Obciazenie $niegiem: maksymalne obciazenie 1,0 kN/m?2 (100 kg/m?2)



6.3.

6.4.

3. Sita naporowa wiatru: 25 m/s (90 km/h)

LAKIEROWANIE:

Powtoka lakieru z wysoka odpornoscig na czynniki atmosferyczne i starzenie sie.
Elementy scienne: Powtoka lakieru o grubosci 25 pym

Ramy: 20-40 ym powtoka gruntowa, 40-50 pm lakier kryjacy

KONTROLA JAKOSCI: Certyfikat jakosci ,,Germanischer Lloyd”

Instalacje elektryczne

Wykonanie: przystosowane do wilgotnych pomieszczen

Dane techniczne:

zagtebione podtaczenie zewnetrzne CEE poprzez wtyczke/gniazdko wtyczkowe
napiecie 230/400 V

50/60 Hz; 3/5 ogniw; 32 A

schemat potaczeniowy umieszczony w skrzynce rozdzielczej

skrzynka rozdzielcza natynkowa do pomieszczen wilgotnych, jednoszeregowa
gtowny wytacznik bojlera

wytacznik ochronny pradu 40 A/0,03 A; 2/4 ogniwa

przetacznik bezpiecznikowy 10 A (Swiatto); 1/2 ogniwa

przetacznik bezpiecznikowy 13 A (panel grzewczy); 1/2 ogniwa

przetacznik bezpiecznikowy 13 A (gniazdko wtyczkowe); 1/2 ogniwa
przetacznik bezpiecznikowy 16 A (Bojler) 1/3 ogniwa

gniazdko wtyczkowe - pomieszczenie wilgotne

wytacznik swiatta - pomieszczenie wilgotne

2 obudowane pasy swietlne z lampami jarzeniowymi

1x36W

Uziemienie: wg projektu branzowego- branza elektryczna

OOo0o0oDooooooooogao

Instalacja wod. - kan.

Przytacze wodociaggowe - poprzez boczng sciane kontenera wg odrebnego opracowania
Instalacja wodociagowa wewnetrzna z rur PCV. Ogrzewanie wody: bateria z bezcisnieniowm,
jednopunktowym ogrzewaczem przeptywowym wody, moc: 3,0 kW.

Odptyw sciekow z kontenera przez $ciane rurami PCV DN160 do projektowanej kanalizacji

sanitarnej.

Ogrzewanie i klimatyzacja

Indywidualne ogrzewanie za pomoca grzejnika z regulacja termostatem

Mechaniczne odpowietrzenie poprzez wentylator.

Konieczne jest regularne przewietrzanie pomieszczen.

Relatywna wilgotnos$¢ powietrzna nie powinna przekraczac¢ 70% w celu unikniecia skraplania.
W budynku kontenerowym projektuje sie czerpnie powietrza 0,9m?* z zaluzja automatyczna.



7. Obliczenia technologiczne i dobér urzadzen

Obliczenia technologiczne przeprowadzono na podstawie normy ATV A 131 przy uzyciu programu
Ekspert osadu czynnego. Po przeprowadzeniu obliczen dokonano doboru urzadzen z katalogu
producenta urzadzen.

7.1. Krata mechaniczna

Projektowane ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni wynosza:

Przeptyw $rednio dobowy - Qg = 13,44 m*/d,

Przeptyw maksymalny dobowy - Quax = 17,47 m3/d,

Przeptyw $rednio godzinowy - Qug = 17,47 m*/d / 24 = 0,72 m*/h

Przeptyw maksymalny godzinowy - Qumax = 0,72 m*/d / 2,5 = 1,8 m*/h
Dobrano krate reczng o przeswicie 10 mm prod. Traidenis-pol lub réwnowazne. Krate nalezy
zamontowac w studni poliestrowej o srednicy 01,50 m i gtebokosci 1,80 m. W studni projektuje
sie kosz do gromadzenia i osuszania wyreparowanych skratek.

7.2. Piaskownik

Piaskownik pionowy napowietrzany, w nim bedzie zatrzymywany piasek. Projektuje sie
piaskownik z zywic poliestrowych, o ksztatcie cylindrycznym, prod. Traidenis-pol lub
rownowazne. Parametry konstrukcyjne Scian piaskownika powinny odpowiadac¢ nastepujacym
wielkosciom: wytrzymato$¢ - zgodnie z norma PN-EN 976-1 (18 kN/m?). Gteboko$¢ czynna 1,60 m,
srednia 0,80 m. Wyposazenie piaskownika stanowia: dyfuzory napowietrzajace szt. 2, pompa
pulpy piaskowej o parametrach: wysoko$¢ podnoszenia - 5,0 m, wydajnos¢ - 10,0 m*/h, moc
silnika - 0,6. Trwatym wyposazeniem sa: koryta przelewowe, przewod doprowadzajacy scieki oraz
koryto przelewowe. Wszystkie elementy wyposazenia nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.
Przewody rurowe PCV klejonego.

7.3. Separator piasku

Projektuje sie separator piasku o wymiarach: dtugosc¢ - 2,0 m, szerokos¢ - 1,18 m, gtebokos¢ -
0,67 m prod. Traidenis-pol lub rownowazne. Separator nalezy wykona¢ z zywic poliestrowych.
Odcieki z separatora odprowadzic¢ do wlotu piaskownika.

7.4. Komory oczyszczania biologicznego

Projektuje sie komory typu HNV—N—18 prod. Traidenis-pol lub rownowazne wykonane z wtdkien
szklanych o wytrzymatosci zgodnej z norma PN-EN 976-1 (18 kN/m?). Komora ma wymiary:
dtugos¢ - 9,4 m, srednica 2,45 m.

Komora sktada sie z komory denitryfikacji, nitryfikacyjnej i osadnika wtornego. Do mieszania
sciekow z osadem czynnym w komorze denitryfikacji stuzy pompa mieszajaca o mocy 0,6kW.

W komorze nitryfikacji, powietrze jest podawane dmuchawami i wprowadzane za pomoca
dyfuzoréw drobnopecherzykowych. Projektuje sie dmuchawy rotacyjne o cisnieniu roboczym
0,4bar i wydajnosci 44,40m*/h, moc silnikéw 0,75kW (2*0,75=1,5kW). Dmuchawy powinny by¢
zamontowane w obudowie dzwiekochtonnej zabezpieczajacej przed emisja hatasu. Poziom hatasu
w odlegtosci 1 m od dmuchawy w obudowie wynosi 75 dB. Do rozpuszczenia powietrza w $ciekach
stuza membranowe, silikonowe dyfuzory o wydajnosci 2m® (1m dyfuzora/h) powietrza/h kazdy.
| - komora wyposazona jest w 4 szt. dyfuzorow, Il - komora wyposazona jest w 5 szt. dyfuzorow.
Koncentracja osadu czynnego— 4+6 g/l.



Wymiary osadnika wtornego: gtebokos¢ catkowita 3,00 m, gteboko$¢ czynna - 2,75 m, objetos¢
czynna osadnika wtérnego wynosi 7,88m®. Powierzchnia czynna kazdego z nich wynosi
F = 6,46 m>. W osadnikach nalezy zamontowa¢ 6 pomp mamutowych do usuwania osadu
nadmiernego i ttoczenia osadu cyrkulowanego. Pompy mamutowe napedzane beda sprezonym
powietrzem z dmuchaw napowietrzajacych.

7.5. Studnia kontrolna $ciekéw oczyszczonych

Projektuje sie studnie z kregow betonowych o srednicy 01500mm, taczonych na zaprawe betonowa.
Dno studni - betonowy monolityczny element prefabrykowany. Wewnetrzne sciany komor powinny by¢
gtadkie. Ztacza kregow betonowych taczonych na zaprawe cementowa powinny by¢ zaspoinowane i
zatarte na gtadko. Zewnetrzna powierzchnia Scian posmarowana srodkami bitumicznymi. Przejscia
przewodow przez $ciany studni wykona¢ w tulejach uszczelniajacych uniemozliwiajacych infiltrowanie
wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekow, np. produkcji INTEGRA lub réwnowazne. Do wyréwnania gory
wtazu uzywac jedynie pierscieni dystansowych z betonu. Srednica wtazu nie mniejsza niz 600 mm, wtaz
klasy A15, usytuowac nad stopniami. Stopnie wtazowe zamocowane mijankowo w dwoch rzedach w
odlegtosciach pionowych 25cm lub 30 cm.

7.6. Komora pomiarowa

Na rurociggu odprowadzajacym oczyszczone $cieki z oczyszczalni do odbiornika zaprojektowano
komore pomiarowa przeptywu sciekow.

Komore nalezy wykonac jako szczelna studnie z kregow betonowych 01200 o wysokosci h=0,5 m
kazdy, taczonych na zaprawe betonowa. Dno studni - betonowy monolityczny element prefabrykowany.
Wewnetrzne Sciany komor powinny by¢ gtadkie. Ztacza kregdw betonowych taczonych na zaprawe
cementowa powinny byc zaspoinowane i zatarte na gtadko. Zewnetrzna powierzchnia $cian posmarowana
srodkami bitumicznymi. Przejscia przewodéw przez Sciany studni wykonaé w tulejach uszczelniajacych
uniemozliwiajacych infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekow, np. produkcji INTEGRA typ ZW
typ rownowazne. Do wyrownania goéry wtazu uzywac jedynie pierscieni dystansowych z betonu. Kregi
powinny posiada¢ fabrycznie wbudowane stopnie wtazowe. Srednica wtazow kanatowych nie mniejsza niz
600 mm, wtazy klasy A15. Wtazy powinny byc usytuowane nad stopniami. Stopnie wtazowe zamocowane
mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych 25cm lub 30 cm.

W komorze pomiarowej projektuje sie pomiar oczyszczonych Sciekow za pomoca przelewu
mierniczego i przeptywomierza, prod. DI-BOX lub rownowazne.

Zestaw pomiarowy natezenia przeptywu cieczy sktada sie:

1. przelew mierniczy - kpl. 1

2. czujnika ultradzwiekowego poziomu - kpl. 1

3. mikroprocesorowy przetwornik przeptywu M1600 - kpl. 1

4. kabla pomiarowego, taczacego czujnik z przetwornikiem.

1. PRZELEW MIERNICZY
O tréjkatny mierniczy o zakresie pomiaru 0,0002+1 m*/s
2. DANE TECHNICZNE CZUJNIKA ULTRADZWIEKOWEGO:
0O waski kat wiazki ultradzwiekowej
O zakres pomiarowy: 0-1,8m
0 doktadnosé: + 0,25% zakresu pomiarowego
0 temperatura otoczenia: -30°C do +60°C
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0 automatyczna kompensacja temperatury
0O materiat czujnikow: PCV
O klasa ochronnosci: IP67
3. DANE TECHNICZNE PRZETWORNIKA PRZEPLYWU:
pomiar: przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny
wyjscia pradowe: 0-20mA, 4-20mA proporcjonalne do wartosci przeptywu chwilowego
wyjscie impulsowe - sumator
doktadnosc +/- 0.5% zakresu
zasilanie: ~230V, 50Hz
pobor mocy <10 VA
temperatura otoczenia: -10°C do +55°C
klasa ochronnosci obudowy: 1P65
materiat obudowy: ABS
masa: ~2kg
. KABEL POMIAROWY
taczacy czujnik ultradzwiekowy z przetwornikiem
O 3 zyty w ekranie np. LiYcY 3 x 0,35ekr

A OO OO0 oOoooOogogoao

Zrodtem danych dla systemu telemetrii bedzie przetwornik pomiarowy usytuowany w budynku
technologicznym. Przetwornik powinien by¢ wyposazony w port szeregowy RS232 (9600 8N1),
poprzez ktéry w protokole Modus RTU bedzie udostepniat wszystkie niezbedne dane. Obok
przetwornika zainstalowany zostanie sterownik komunikacyjny CeelBOX-U4R pracujacy w oparciu
o karte SIM ze statym numerem IP wybranego operatora Telefonii komdrkowej, pracujacym w
APN’ie niepublicznym. Dodatkowo po sprawdzeniu sygnatu CSQ zostanie okreslona najbardziej
korzystna lokalizacja anteny GSM/GPRS i wykonana instalacja antenowa.

7.7. Stacja PIX

Projektuje sie stacje dozujaca PIX umieszczong w studni z szczelnej kregow betonowych o
srednicy DN1500 z wtazem o wymiarach 1000x1000mm. Dno studni powinno posiadac¢ ptyte
fundamentowa. Ztacza kregow betonowych taczonych na zaprawe cementowa powinny by¢ zaspoinowane
i zatarte na gtadko. Zewnetrzna powierzchnia $cian posmarowana Srodkami bitumicznymi. Przejscia
przewodow przez $ciany studni wykona¢ w tulejach uszczelniajacych uniemozliwiajacych infiltrowanie
wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow. Do wyréwnania gory wtazu uzywac jedynie pierscieni
dystansowych z betonu. Kregi powinny posiada¢ fabrycznie wbudowane stopnie wtazowe. Stopnie
wtazowe zamocowane mijankowo w dwadch rzedach w odlegtosciach pionowych 25c¢m lub 30 cm.

Uktad dozowania ztozony usytuowany w studni sktada si¢ ze zbiornika PE, pompy dozujacej,
przewodu ssawnego, przewodu dozujacego, mieszadta, lancy ssacej.

Parametry uktadu dozujacego: wysokos¢ ssania 2 m; czestotliwos¢ dozowania 2 - 125 przesuniec
ttoka/min, max cisnienie robocze 10 bar, zasilanie elektryczne 230V/50 Hz, maksymalna
temperatura roztworu dozowanego/otoczenia 30/40 °C, pojemnos¢ zbiornika dozownika 60 |,
zabezpieczenie ppoz IP 65, pobdr mocy 20W. Pompa dozujaca zabezpieczona przed praca na
sucho.

11



7.8. Wylot sciekdw oczyszczonych

Projektuje sie wykonanie wylotu do rowu melioracyjnego usytuowanego czesciowo na dziatce
nr 91 (usytuowanie zgodnie z rys. nr 1 i 2 - projekt zagospodarowania terenu).

Wylot konczacy kanat odprowadzajacy scieki oczyszczone w mysl Ustawy Prawo Wodne z dnia 18
lipca 2001r. (Dz. U. Nr 239, poz. 2019 z 2005r.) z pozniejszymi zmianami, art. 9. ust. 1,pkt 19,
stanowi urzadzenie wodne. Wylot nalezy wykona¢ jako typowy betonowy element
prefabrykowany dla srednicy @200mm, wg rys. nr 8 S. Wylot kanatu nalezy zabezpieczyc
samoczynng klapa zwrotna koncowa DN200 w celu zabezpieczenia przed cofnieciem Sciekow z
powrotem do instalacji.

Umocnienie skarp nalezy wykonaé ptytami JOMB, dno wzmocnic¢ brukiem z palikowaniem wylotu.
Kamienie nalezy tak dobierac aby: przylegaty do siebie, nie moga sie ruszac i zaden z nich nie
moze dawac sie wyjac. Szerokos¢ szczeliny nie moze byc¢ wieksza niz 3cm. Szczeliny nalezy
zaklinowac i wypetnic¢ zaprawa cementowa. W stopie skarpy nalezy wykonac¢ podparcie ptyt JOMB
brukiem. Wykona¢ faszynowanie 5m brzegu rzeki z palisady o $rednicy palikow @8-10cm z
wypetnieniem kisza faszynowa.

Uwaga!. Podczas montazu wylotu, wykonaé czyszczenie i udroznienie rowu melioracyjnego.

7.9. Zageszczacz osadu

Projektuje sie zageszczacz dwukomorowy w postaci zbiornika z wtékna szklanego @ 1,80 m,
L= 3,70 m prod. Traidenis-pol lub réwnowazne. Osad po zageszczeniu zostanie odwieziony do
oczyszczalni w tazdojach w celu odwodnienia.

7.10. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej miedzyobiektowej

Kanalizacje sanitarna grawitacyjna miedzyobiektowa projektuje sie z rur kanalizacyjnych z PVC
termoizolowanych kielichowych SDR41 — klasa N (4 kN/m2) DN110, DN160, DN200, taczonych na
uszczelke wargowa. Kolektor termoizolacyjny powinien sktada¢ sie ze styropianowej otuliny EPS
70-040 zgodnej z norma PN-EN 13163:2004 oraz z dodatkowej warstwy pianki poliuretanowej.
Wewnetrzna rura przewodowa wykonana jako standardowa rura kanalizacyjna o wydtuzonym
kielichu, ze scianka lita, z nieplastyfikowanego polichlorku winylu w klasie sztywnosci obwodowej
N (SN4) i w szeregu SDR 41 zgodnie z norma PN-EN 1401-1:1999 .

Zmiany kierunkow sieci wykona¢ w studzienkach kanalizacyjnych wg projektu. Prowadzenie
przewodu, spadki, srednice zgodnie z czescia graficzng opracowania. Roboty montazowe wykonaé
scisle wg katalogow technicznych producenta. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur i
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, pecherzy, zanieczyszczen, poréw
i jakichkolwiek innych niejednorodnosci powierzchni. Konce rur i ksztattek powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do ich osi.

Przed zasypaniem rurociag podda¢ probie szczelnosci. Zgodnie z PN - 81/B-03020 minimalne
przykrycie przewodow kanalizacji sanitarnej powinno wynosic¢ 1,40m.

7.11. Rurociagi kanalizacji ciSnieniowej

Przewody sanitarne cisnieniowe projektuje sie z rur PE100 DN63, DN50 SDR17 (np. produkcji
Wavin lub rownowazne) taczonych za pomoca ksztattek do zgrzewania elektrooporowego.
Ksztattki do systemu cis$nieniowego stosowaé tego samego producenta, co rurociagi. Ksztattki
powinny posiada¢ wdrozony do stosowania system 1SO9001 i 1SO14001 potwierdzony posiadaniem
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certyfikatu oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN12201-3 lub PN-EN13244-3. Przykrycie
przewodow kanalizacji ttocznej powinno wynosic 1,60m liczac od wierzchu rury.

Rury PE
- Rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2, posiadaé
dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,
- Wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe: dla PE80 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski
- Rury powinny byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

7.12. Przewody sprezonego powietrza

Przewody sprezonego powietrza projektuje sie z rur PE100 DN50 SDR17 (np. produkcji Wavin lub
rownowazne) taczonych za pomoca ksztattek do zgrzewania elektrooporowego. Ksztattki do
systemu ciSnieniowego stosowaé tego samego producenta, co rurociagi. Ksztattki powinny
posiada¢ wdrozony do stosowania system 1509001 i [SO14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN12201-3 lub PN-EN13244-3. Przykrycie
przewodow powinno wynosic 1,60m liczac od wierzchu rury.

Rury PE

- Rury cisnieniowe PE powinny byc¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2, posiadac
dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

— Rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych i dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- Wszystkie rury powinny posiadac¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe: dla PE80 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski

- Rury powinny byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

7.13. Przewody koagulantu

Przewody doprowadzajace koagulant projektuje sie z rur polipropylenowych DN25. Przykrycie
przewodow powinno wynosic¢ 1,60m liczac od wierzchu rury.

7.14. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne o srednicy wewnetrznej @425 lub rownowazne

— Zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

— Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI “’Instal”,

— Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

- Odpornosc chemiczna tworzywowych elementéw (PE, PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358,

— Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, spetniajace wymagania PN-EN 681-1:
2002,

— Producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

- Rura karbowana - srednica wewnetrzna komina @425mm,

— Rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN>= 4kN/m?,
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Przy prawidtowym montazu odporna na wypor wod gruntowych; dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierownomiernych obciazen od gruntu bez utraty szczelnosci,

Kolor rury karbowanej pomaranczowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przyciecie rury, co 8 cm,

Mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ”
Kineta prefabrykowana monolitycznie wykonana metoda wtrysku (z PP w zakresie srednic od
DN110 do DN200mm wtacznie),

Kinety potaczeniowe (zbiorcze) z wbudowanym spadkiem dna 1,5%,

Kinety wyposazone w krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow i odptywu,
Nalezy stosowac rury teleskopowe z rury PVC-u ze Scianka lita o wysokiej trwatosci,
Zwienczenia studzienek: pokrywa zelbetowa klasy A15 na stozku zelbetowym, elementy
zelbetowe posiadajace aprobate IBDiM.

Studnie kanalizacyjne o srednicy wewnetrznej @315 lub rownowazne

Zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI “’Instal”,
Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

Odpornosc¢ chemiczna tworzywowych elementéw (PE, PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358,
Odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie =z |ISO/TR 7620, spetniajace wymagania
PN-EN 681-1: 2002,

Producent rur powinien posiada¢ certyfikaty 1SO 9001 i ISO 14001,

Rura karbowana - srednica wewnetrzna komina @315mm,

Rura trzonowa karbowana o sztywnoéci SN>= 4kN/m?,

Przy prawidtowym montazu odporna na wypor wod gruntowych; dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierownomiernych obciazen od gruntu bez utraty szczelnosci,

Kolor rury karbowanej pomaranczowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przyciecie rury, co 5 cm,

Podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in situ”,

Kineta prefabrykowana monolitycznie wykonana metoda wtrysku (z PP w zakresie srednic od
DN110 do DN200mm wtacznie),

Kinety potaczeniowe (zbiorcze) z wbudowanym spadkiem dna 1,5%,

Kinety wyposazone w krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow i odptywu,
Nalezy stosowac rury teleskopowe z rury PVC-u ze Scianka lita o wysokiej trwatosci,
Zwienczenia studzienek w klasie D400 nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej
podtaczenia,

Pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe posiadajace aprobate IBDiM,

Wtazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert4.
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8. Sposdb oczyszczania sciekow

Oczyszczanie przebiegac bedzie wg nastepujacego schematu:

Rysunek 1. Schemat oczyszczalni sciekow Mutawki.
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Z sieci kanalizacyjnej scieki surowe grawitacyjnie doptywaja do studni kraty. Na kracie o przeswicie
10 mm zostaja zatrzymane skratki. Wyseparowane zanieczyszczenia sa odwadniane w koszu.
Nastepnie $cieki przeptywaja do piaskownika pionowego. W wyniku przedmuchiwania komory
piaskownika sprezonym powietrzem ze S$ciekdw wyodrebniany jest piasek. Piasek z komory
piaskownika pompowany jest do separatora piasku, gdzie zostaje on odwodniony. Woda z separatora
trafia do piaskownika. Scieki z piaskownika przeptywaja do przeptywowej komory oczyszczania
biologicznego. Pierwszym procesem jest mieszanie $ciekéw z osadem cyrkulowanym w komorze
denitryfikacji. Nastepnie mieszanina sciekow i osadu trafia do komory nitryfikacji gdzie poddawana
jest intensywnemu napowietrzaniu. Z komory nitryfikacji mieszanina przeptywa do osadnika
wtornego. W osadniku wtornym odbywa sie proces sedymentacji osadu i dekantacji sSciekow
oczyszczonych do kanatu odprowadzajacego. Wysedymentowany osad pompowany jest do komory
denitryfikacji jako osad cyrkulowany. Osad nadmierny jest okresowo usuwany za pomoca pompy
mamutowej do zageszczacza osaddow. Scieki oczyszczone odprowadzane sa zanurzonymi korytami
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przelewowymi do studni kontrolnej, a nastepnie odprowadzane sa kanatem PCV 200 mm do rowu
melioracyjnego.

9. Gospodarka osadowa.
Skratki

Skratki o uwodnieniu 50%, w ilosci:
g; = 8 l/Mxa
M= 112
V, = 0,008 x 112 = 0,896 m*/a
przyjmujac gestos¢ skratek 800 kg/ m* roczna masa skratek wyniesie:
M= 0,896x800 =716,8 kg = 0,717 tony,

Skratki nalezy gromadzic w workach foliowych, po zapetnieniu nalezy wywozi¢ jako
bezuzyteczne na wysypisko $mieci.

Zawartos¢ piaskownikow

Ptukany piasek o uwodnieniu 20 % , w ilosci:

g;=1,5l/Mxa

M= 112

Vs = 0,0015 x 112 = 0,17 m*/a

przyjmujac gestos¢ piasku 1,7 kg/m?® roczna masa piasku wyniesie:
M= 0,17 x 1,7 = 0,29 tony

Piasek nalezy gromadzi¢ w workach foliowych, po zapetnieniu nalezy wywozi¢ jako
bezuzyteczne na wysypisko $mieci.

Osady nadmierne:

Objetos¢ osadu ustabilizowanego przy zmniejszeniu uwodnienia w zageszczaczu do 2,50%
wyniesie 18 m*/60 dni.

Roczna masa osadéw nadmiernych 18 m*x 12 = 216 m*/rok.

Osady raz na 2 miesiagce powinny by¢ wywozone do oczyszczalni w tazdojach w celu ich
odwodnienia i zagospodarowania.

RLM 112

Masa osadu nadmiernego 7 kgs.m./d
Czas magazynwania 60 d

Masa osadu zmagazynowanego 447 kgs.m.
Indeks osadu 100 ml/g
Objeto$¢ osadu (brutto) 45 m?
Obnizka uwodnienia 2,5%
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Objetos¢ osadu zageszczonego 16 m®

W mysl art. 8 ustawy o odpadach z dnia 27 czerwca 1997r. Dz. U. nr 96 poz. 592. sposdb
postepowania z osadami nalezy uzgodni¢ z Wdjtem Gminy Ketrzyn. Zgodnie z art. 8.3. w.w.
ustawy sposob postepowania z odpadami innymi niz niebezpieczne, wytworzonymi w ilosci
ponizej 1 tysiaca ton rocznie, z wytaczeniem odpadow komunalnych, wymaga uzgodnienia z
wytwarzajacego odpady wéjtem, burmistrzem lub prezydentem miasta, ktory zasiega w tej
sprawie opinii terenowego inspektora sanitarnego.

Z odpaddw komunalnych wystepujacych wg klasyfikacji okre$lonej w rozporzadzeniu MS z dnia

27 wrzesnia 2001r. Dz. U. Nr 112, poz. 1206

Powstate skratki i osady zaliczaja sie do grupy katalogowej 19, w tym podgrupy:

- 19 08 01 - skratki,
- 19 08 02 - zawartosc piaskownikow,
- 19 08 05 - ustabilizowane osady z komunalnych oczyszczalni Sciekow.

Powyzsze odpady nie wystepuja na liscie odpadéw niebezpiecznych.

Uzgodnienie o ktorym mowa w art. 8 ust. 3 nastepuje na czas decyzji na czas oznaczony na

whniosek zainteresowanego. Zawiera:

opis miejsca powstania i rodzaj odpadow.

opis sposobu przetwarzania i gromadzenia odpadoéw w miejscu przetworzenia.

opis miejsca i czasu sktadowania odpadow na terenie oczyszczalni.

okreslenie ilosci odpadéw w tonach.

okreslenie sktadu odpadow (charakterystyka fizyczna i chemiczna).

okreslenie miejsca i sposobu sktadowania lub zagospodarowania odpadow poza miejscem

powstawania.

okreslenie sposobu transportu odpadow z miejsca powstawania.

okreslenie przewidywalnego okresu dziatalnosci w wyniku ktérej powstaja odpady.

a) Skratki nie beda wykorzystywane przyrodniczo stad na etapie projektu z uwagi na
brak w/w odpadow ich sktad fizyczny okresla sie wg danych literaturowych: odpady
kuchenne, papiery, drewno, korek, zuzel, materiaty tekstylne, gumowe, tworzywa
sztuczne i inne odpady przemystowe, w tym zawartos¢ czesci organicznych ok. 45%,
uwodnienie 65%. Sktad chemiczny nalezy okresli¢ na podstawie uzyskanych skratek w
trakcie eksploatacji.

b) Z uwagi na mozliwos¢ przyrodniczego wykorzystania osadow, na etapie projektu ich
sktadu fizycznego nie okresla sie z uwagi na brak w/w odpadow. Orientacyjne
uwodnienie na podstawie obliczen wynosi 25 %. Sktad chemiczny i fizyczny nalezy
okresli¢ na podstawie pozyskanego osadu w trakcie eksploatacji.

Analiza osadow powinna obejmowac:
~ PH,

- zawartosc suchej masy,

- zawartosc substancji organicznych,

- zawartosc azotu ogélnego,

- zawartos¢ fosforu ogoélnego,

- zawartosc¢ wapnia i magnezu,

- zawartos¢ metali ciezkich: otowiu, kadmu, chromu, miedzi, niklu, rteci, cynku,

o Ul AN WN =

® N
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- wskaznikéw sanitarnych,
Przygotowanie osadow Sciekowych do przyrodniczego wykorzystania polega na dostosowaniu
fizycznych, chemicznych i biologicznych wtasciwosci osadu do ekologiczno-sanitarnych i
technicznych wymagan wynikajacych z miejsca i sposobu jego zastosowania. Zabiegi te sg
zwykle stosowane po stabilizacji i odwodnianiu osadu. Sa to miedzy innymi: wapnowanie,
kompostowanie i termiczne suszenie prowadzace miedzy innymi do obnizenia lub likwidacji
bakterii chorobotworczych i jaj pasozytow.

Tak przygotowane osady moga byc zastosowane do:

- rekultywacji gruntow przeznaczonych do uzytkowania rolniczego,

- rekultywacji gruntdow przeznaczonych do uzytkowania nierolniczego,

- roslinnego utrwalania powierzchni gruntow,

- uzyzniania gleb przeznaczonych do uzytkowania rolniczego,

- uzyzniania gleb przeznaczonych do uzytkowania nierolniczego,

- nawozenie uzytkow rolnych,

- agrotechniczne przetwarzanie osadow Sciekowych na kompost.
Kryteria dopuszczalnosci stosowania osadow do w/w rodzajow zagospodarowania zaleza od
sktadu fizyko - chemicznego i biologicznego osadow sSciekowych oraz od uwarunkowan
zewnetrznych krajobrazowo - przyrodniczo - glebowych i techniczno - sanitarnych.
Szczeg6towe uwarunkowania zawarto w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001, Dz. U.
Nr 62, poz. 612, z pdzniejszymi zmianami oraz Rozp. MS z dnia 1 sierpnia 2001 (Dz. U. Nr
134, poz. 1140).

10. Wptyw obiektu na srodowisko.

Projektowana rozbudowa oczyszczalni $ciekow charakteryzuje sie  minimalnym
oddziatywaniem na s$rodowisko. Ze wzgledu na zastosowanie wytacznie tlenowych procesow
oczyszczania Sciekow (brak osadnikow wstepnych, zastosowanie tlenowej stabilizacji osadu),
petna hermetyzacje urzadzen do oczyszczania, eliminuje sie mozliwos¢ emisji przykrych
zapachow, zaréwno w procesie oczyszczania Sciekow jak i przerobki osadow. Dodatkowo
dzieki hermetyzacji catej oczyszczalni likwiduje sie ucigzliwos¢ zapachowa oczyszczalni.
Powstajacy jako odpad nadmierny jest catkowicie ustabilizowany tlenowo (nie ulega
zagniwaniu), ma duza wartos¢ nawozowa i moze by¢ wprowadzony bezpiecznie do Srodowiska
w formie nawozu. Zastosowanie nowoczesnych i wysokosprawnych urzadzen natleniajacych
ogranicza do minimum emisje hatasu i aerozoli.

W celu zminimalizowania niekorzystnego oddziatywania oczyszczalni na srodowisko naturalne,
zaprojektowano:

Odnosnie ochrony wod podziemnych i powierzchni ziemi:
Zastosowanie szczelnych konstrukcji obiektow wykluczajacych zagrozenie skazeniem.

Odnosnie ochrony wéd powierzchniowych:
Odprowadzanie Sciekow oczyszczonych o parametrach okreslonych w punkcie 7 niniejszego

opracowania nie spowoduje zmiany klasy czystosci wod odbiornika.
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Odnosnie ochrony przed odpadami:

Skratki - odwadnianie separowanych skratek, gromadzenie w szczelnych pojemnikach.
Mozliwosc sktadowania na wysypiskach lub spalarniach odpadéw.

Zawartos¢ piaskownikow - przedmuchiwanie powietrzem, odwadnianie w separatorze.
Mozliwosc sktadowania na wysypiskach odpadow.

Osady nadmierne - zageszczanie i odwozenie osadow w celu ich suszenia na zamknietych
poletkach, gromadzenie na szczelnej ptycie betonowej. Mozliwos¢ rolniczego lub
przyrodniczego wykorzystania.

Odnosnie ochrony powietrza atmosferycznego:

Czynnikiem determinujacym zagrozenie czystosci powietrza sa gazowe zwiazki toksyczne,
pyty, odory, i aerozole.
Zlokalizowanie obiektow technologicznych:

Zamknieta konstrukcja komory krat, piaskownika, separatora piasku, reaktorow
biologicznych i zbiornika osadéw pozwala na znaczne ograniczenie emitowanych aerozoli
oraz szybka ich dyspersje w powietrzu,

Zastosowanie systemu drobnopecherzykowego napowietrzania powoduje minimalng
emisje aerozoli,

Korzystne usytuowanie terenu oczyszczalni w ostonietym od wiatréw miejscu sprawi, ze
wiekszo$¢ emitowanych przykrych zapachow i aerozoli bedzie rozprzestrzeniata sie w
kierunku terenow niezagospodarowanych.

Odnosnie ochrony przed hatasem i wibracjami:

zastosowanie obudéw dzwiekochtonnych dla dmuchaw napowietrzajacych oraz umieszczenie
ich w wiacie zabezpieczy przed emisja hatasu. Nie przewiduje sie zagrozenia dla srodowiska z
powodu hatasu i wibracji.

Odnosnie sposobu zagospodarowania obiektu i obszaru strefy ucigzliwosci:

ze wzgledu na mozliwos¢ petnej izolacji obiektow oczyszczalni, strefe ucigzliwosci ustala sie
w granicach ogrodzenia.

11. Wytyczne do automatyki

System automatyki powinien zapewni¢ mozliwos¢ sterowania wszystkimi urzadzeniami w sposob

reczny, automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).

11.1. Sterowanie piaskownika

praca pompy i elektrozaworu sprezonego powietrza w oparciu o nastawny czas,
zabezpieczenia silnikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami i wymaganiami,

11.2. Sterowanie dmuchawami i pompami osadow

praca dmuchaw w oparciu o nastawny czas pracy i postoju,

praca elektrozaworow pomp mamutowych w oparciu o nastawny czas otwarcia
i zamkniecia,

praca pompy mieszajacej w komorze oczyszczania biologicznego.
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Wszystkie urzadzenia technologiczne powinny mie¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania przez
Internet i ze stanowiska operatorskiego w Gminnym Przedsigbiorstwie Komunalnym w
Karolewie. Opis uktadu zamieszczono ponizej.

12. Opis techniczny systemu sterowania i wizualizacji oczyszczalni $ciekow.

12.1.

Opis architektury systemu telemetrii

Na Bazie w Zaktadzie Komunalnym Ketrzyn nalezy umiesci¢ centralny punkt systemu
telemetrii - Dyspozytornie. Tworzy¢ go bedzie serwer systemu SCADA, odpowiedzialny za
zbieranie, archiwizowanie i wizualizacje danych. Komputer, na ktorym zostanie
zainstalowany system SCADA musi posiada¢ dostep do Internetu ze statym zewnetrznym
numerem IP. Przydzielenie statego zewnetrznego numeru IP pozwoli na zestawienie
bezposredniego potaczenia do APN’u przez szyfrowany tunel IPsec. Staty zewnetrzny numer IP
pozwoli takze na zdefiniowanie zdalnego dostepu (réwniez przez tunel IPsec) dla stuzb
zajmujacych sie utrzymaniem systemu telemetrii. Zestawienie bezposredniego potaczenia
przez tunel IPsec miedzy serwerem SCADA a prywatnym APN’em umozliwi w przysztosci
tatwiejsze dotaczanie kolejnych obiektow pomiarowych do systemu telemetrii.

System ma umozliwia¢ rowniez dostep osdb uprawnionych do danych z oczyszczalni za
pomoca standardowej przegladarki stron WWW - po podaniu nazwy uzytkownika i hasta. Uktad
prezentowanych danych powinien by¢ analogiczny w stosunku do wizualizacji wykonanej na
stanowisku dyspozytorskim. W zaleznosci od nazwy uzytkownika jaki zaloguje sie na stronie
WWW powinna istnie¢ mozliwos¢ udostepniania schematow o roznym poziomie dostepu do
szczegotow. Nalezy rowniez przewidzie¢ dopuszczenie opcji sterowania procesami
technologicznymi w petnym zakresie. Dane prezentowane na stronie WWW , zwtaszcza dane
raportowe powinny mie¢ mozliwos¢ eksportu do pliku tekstowego lub np. arkusza
kalkulacyjnego Excel (format XLS lub CSV).

Ponadto system powinien posiada¢ mozliwos¢ wysytania zdefiniowanych SMS’6w lub e’maili do
wybranych uzytkownikow w okreslonych sytuacjach alarmowych

Transmisja danych z oczyszczalni powinna sie odbywac¢ w oparciu o wykorzystanie ustugi
GPRS. Na oczyszczalni zostanie zainstalowany sterownik komunikacyjny wyposazony w karte
SIM ze statycznym numerem IP wybranego operatora telefonii komoérkowej, pracujaca w
prywatnym APN’ie. Sterownik komunikacyjny bedzie wspotpracowat ze sterownikiem PLC
odpowiedzialnym za zbieranie sygnatow analogowych i cyfrowych z oczyszczalni. Sterownik
komunikacyjny powinien oprocz przekazywania biezacych danych posiadaé rowniez funkcje
rejestracji danych do wtasnej pamieci. Taka funkcja umozliwi podzniejszy odczyt
zarejestrowanych danych w przypadku awarii potaczenia miedzy oczyszczalnia a
Dyspozytornia.

Jako potaczenie podstawowe systemu SCADA do GPRS’u zostanie uruchomiony szyfrowany
tunel IPsec do wybranego APN’u prywatnego. W przypadku wystapienia probleméw na tym
taczu system SCADA musi przetaczy¢ sie na tacze rezerwowe realizowane w oparciu o
zapasowy sterownik komunikacyjny pracujacy w trybie GPRS. Jednoczesnie co pewien czas
musi by¢ kontrolowany stan tacza podstawowego tak, aby po jego ,udroznieniu” ponownie
rozpocza¢ na nim prace. Potaczenie systemu SCADA bezposrednio do wybranego APN’u daje
jeszcze jedna korzys¢, a mianowicie oszczedno$¢ odnosnie ilosci danych branych do
rozliczenia kazdej karty SIM. Potaczenia wychodzace z APN’u nie sa liczone przez operatora i
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

wtedy ptaci sie tylko za ilos¢ danych wystanych i odebranych przez karte SIM pracujaca na
obiekcie.

Opis systemu SCADA

System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych (SCADA) musi posiada¢ budowe
modutowa i przez to pracowac w architekturze rozproszonej, gdzie poszczegoélne funkcje
systemu moga by¢ realizowane na odrebnych stacjach roboczych pracujacych w ramach
lokalnej sieci komputerowej (zapewnienie to odpowiedniej skalowalnosci systemu, jak
réwniez jego wielodostepnosci).

Pozwoli to w przysztosci na rozbudowe do systemu sktadajacego sie z kilku serwerdw oraz
wielu stanowisk wykorzystywanych do prezentacji danych z poszczegélnych nadzorowanych
sieci. Dane do systemu dostarczane beda poprzez moduty komunikacyjne, ktére w przypadku
awarii tacznosci jednego podstawowych kanatow transmisji zapewnia przetaczenie na tacza
rezerwowe.

Poszczego6lne moduty beda komunikowaé miedzy sobg za pomoca protokotu TCP/IP.

Licencja systemu nie powinna wprowadza¢ ograniczen co do ilosci obstugiwanych przez
serwery zmiennych transmitowanych z poszczegoélnych obiektow w terenie.

Wymagania ogolne

0  Schemat w Systemie Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych powinien zawierac
elementy statyczne oraz dynamiczne. Elementy te powinny by¢ pobierane z bazy
elementow graficznych powstatych na podstawie wymagan Zamawiajacego.

O System powinien umozliwia¢é tworzenie wtasnej biblioteki symboli graficznych
wykorzystywanych do wizualizacji.

O  System powinien umozliwia¢ wprowadzanie rysunkow z biblioteki i przedstawiac je na
schemacie jako elementy dynamiczne.

O  Gdy ulegaja zmianie stany procesow na obiektach technologicznych symbole graficzne
powinny zmieniac kolor, ksztatt lub miga¢ w zaleznosci od potrzeb.

O Dane biezace oraz archiwalne powinny byc przedstawiane w sposob tabelaryczny,
stupkowy lub liniowy w zaleznosci od wyboru operatora.

Schematy

0 Jednym z podstawowych elementéow wizualizacji powinien by¢ zasadniczy schemat
technologiczny, na ktorym powinny znajdowac sie elementy statyczne oraz dynamiczne.
Schemat ten powinien zosta¢ wprowadzony przez dostawce systemu na podstawie
materiatow zleceniodawcy.

O  System wizualizacji nie powinien byc sztywny w swej strukturze, musi istnie¢ mozliwosc
edytowania, dodawania badz usuwania obiektow wizualizowanych przez operatora.

Synoptyka

O  Dane telemetryczne powinny by¢ przyporzadkowane wtasciwym obiektom.

0 Dane telemetryczne przypisane do obiektu powinny by¢ widoczne na poziomie, do
ktorego zostaty przypisane oraz na poziomach o wiekszej szczegdtowosci.

O  Filtrowanie danych synoptycznych powinno uwzglednia¢ indywidualne potrzeby
uzytkownika oraz atrybuty formatowania graficznego (wielko$¢ czcionki, typ, desen
itd.).
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12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Alarmy systemowe

O  Administrator lub osoba z odpowiednimi uprawnieniami powinien mie¢ mozliwosc
przypisania alarmu badz alarmow do kazdego obiektu.

O  Alarmy generowane przez system powinny powodowac zmiane koloru (rézne kolory dla
przekroczenia wartosci min. oraz max.) oraz wyzwala¢ dzwiek przyporzadkowany dla
danego typu alarmu.

0 W zaleznosci od potrzeb do alarmu powinien byc¢ przyporzadkowany tekst okreslajacy
rodzaj alarmu.

0  Wytaczenie alarmu moze nastapic tylko w momencie usuniecia przyczyny na obiekcie lub
przez potwierdzenie zapoznania sie z alarmem przez dyspozytora.

0  Potwierdzenie alarmu przez dyspozytora powinno wstrzymaé wszystkie zwigzane z
alarmem komunikaty oraz sygnaty wizualne.

0O  Wszelkie reakcje dyspozytora na alarm powinny by¢ rejestrowane.

Zdarzenia

Wszystkie zdarzenia alarmowe przychodzace z monitorowanych obiektéw powinny byc
wizualizowane w postaci listy zdarzen.

Wykresy

O Kazda zmienna analogowa powinna mie¢ mozliwos¢ wizualizacji na wykresie czasowym
w postaci liniowej, stupkowej lub tekstowej.

O  Wykres powinien umozliwia¢ zdefiniowanie zakreséw opisow osi XY oraz jednostki
pokazywanej jednostki. Opis liczbowy obu osi powinien by¢ generowany automatycznie.

O  Wykres powinien pokazywac zarejestrowane probki wraz z kwantem czasu, z jakim byty
odczytywane.

0  Operator powinien mie¢ mozliwosc tatwego okreslenia wartosci na wykresie za pomoca
kursora myszki.

0  Powinna istnie¢ mozliwos¢ zwiekszania szczegotowosci podczas ogladania wykresu.

0O  Wykresy powinny byc¢ skalowane automatycznie.

O Do wykresu z danymi archiwalnymi (t-czas) powinny by¢ dopisywane dane biezace w
sposob automatyczny z wybranym kwantem.

O  Powinna istnie¢ mozliwos¢ przedstawiania roznych wielkosci na wspoélnym wykresie bez
ograniczen co do ich ilosci.

O  Brak danych powinien sie objawiac przerwa wykresie.

Gromadzenie danych

O
0

Powinna by¢ jedna centralna instalacja bazy zmiennych danych;

Przez system Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych powinny by¢ gromadzone
wszelkie dane potrzebne do prawidtowej pracy systemu;

Jezeli System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych przechowuje wszelkie dane
do niego naptywajace w swoim wewnetrznym formacie to powinien takze rownolegle
umozliwiac¢ zapisywanie danych w formacie bazy SQL’owej z wybranym kwantem czasu;
System powinien umozliwia¢ automatyczne przenoszenie zapisow archiwalnych z
pamieci urzadzen (np. rejestratorow cisnienia z funkcja zdalnego odczytu) do wtasnego
serwera danych
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12.10.

12.11.

O  Pobieranie danych archiwalnych powinno odbywaé sie okresowo lub o ustalonych
godzinach lub na zadanie administratora

O W przypadku braku tacznosci system powinien automatycznie pobiera¢ brakujace
archiwa - konfiguracji podlega¢ powinien maksymalny interwat o jaki mozna cofnac sie
wstecz.

00  System powinien umozliwia¢ odczyt okresowy urzadzen przenosnych posiadajacych
funkcje zdalnego odczytu ktore pracuja w trybie zdarzeniowym.

00  System Zbierania, Przetwarzania i Wizualizacji Danych musi umozliwia¢ import i eksport
danych w formacie:

a). bazy danych SQL;
b). danych Excela;

c). danych Accessa;
d). plikow tekstowych;

0  Powinien by¢ uniemozliwiony staty dostep do serwera bazy za posrednictwem publicznej
sieci telefonicznej, w razie koniecznosci potaczenie takie mogtoby byc realizowane
przez specjalnie udostepnione tacze po wczesniejszym telefonicznym powiadomieniu;

0  Czynnosci administracyjne moga by¢ wykonywane podczas normalnej pracy systemu;

Bazy danych powinny posiadac system zabezpieczen przed nieautoryzowanym dostepem;

O O przyznaniu poziomu dostepu poszczegélnym uzytkownikom powinien decydowac
administrator systemu przy zastosowaniu odpowiednich haset.

O

Srodki transmisji danych

System powinien umozliwia¢ komunikacje z obiektami poprzez tacze transmisyjne:

0  komutowane (modemy PSTN, modemy GSM);

O  w technologii GSM/GPRS;

O  dzierzawione tacza cyfrowe;

O radio;

z wykorzystaniem wtasciwych protokotow logicznych pozwalajacych na komunikacje ze
sterownikiem PLC dla oczyszczalni i przepompowni.

Opis stanowiska dyspozytorskiego

Stanowisko dyspozytorskie zostanie wyposazone w komputer z systemem operacyjnym
Windows XP oraz monitorem LCD 19”. Na komputerze zostanie zainstalowany serwer SCADA
wraz z modutem wizualizacji. W ramach oprogramowania SCADA nalezy stworzy¢ zmienne w
serwerze wraz z parametrami pracy, wykonac ekrany wizualizacji, stworzy¢ formaty raportow
dobowych, miesiecznych, zdefiniowac uzytkownikow i ich uprawnienia, zdefiniowac alarmy.
Komputer, na ktorym bedzie zainstalowany system SCADA musi posiada¢ podtaczenie do
Internetu ze statym zewnetrznym numerem IP w celu podstawowego potaczenia serwera
SCADA z ustuga GPRS wybranego operatora telefonii komoérkowej przez szyfrowany tunel
IPsec.

Na stanowisku dyspozytorskim powinien réowniez byc zainstalowany rezerwowy sterownik
komunikacyjny z ustuga GPRS. Sterownik ten wraz z aplikacja umozliwiajaca automatyczne
przetaczanie sie pomiedzy potaczeniem podstawowym a rezerwowym powinien zapewniac
ciagte i niezawodne potaczenie serwera SCADA z ustuga GPRS.
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13. Zagospodarowanie terenu

Konstrukcja nawierzchni placu utwardzonego:
warstwa odsaczajaca z piasku grubosci 15cm utozona w korycie drogi na catej szerokosci,
podbudowa grubosci 15 cm - ttuczen o frakcji 20/63 mm przy stabilizacji mechanicznej,
podsypka cementowo - piaskowa grubosci 5 cm (1:4),
nawierzchnia - kostka polbruk grubosci 8 cm,
ograniczenie - obrzeze drogowe 15x30 cm na tawie z betonu B10 o wym. 15x25 cm

Pochylenia poprzeczne i podtuzne.
Spadki terenu zgodne z naturalnym spadkiem terenu. Spadki poprzeczne na drogach - 1%,
spadki podtuzne od 1,3%+2,4%.

Odwodnienie terenu
Wody opadowe z placu utwardzonego i drog odprowadzane beda powierzchniowo na trawniki.

Zagospodarowanie terenu

W celu zagospodarowania terenu nie podlegajacego zabudowie obiektami kubaturowymi i drogami
nalezy wykonaé zielen niska - trawniki 400m? i nasadzenia drzew iglastych - $wierk syberyijski -
30szt., teren wokot ogrodzenia i wzdtuz rowu melioracyjnego na dziatce nr geod. 91 zasadzi¢

zywoptotem bukszpanowym - dtugos¢ 230m.

Po zakonczeniu robot nalezy rozplantowaé na powierzchni w-we humusu grub. ~ 20cm i zasiac
trawe.

Podniesienie wysokosci terenu do rzednych projektowanych - zgodnie z cze$cia rysunkowa -
wykonac za pomoca ziemi wydobytej z wykopow.

Ogrodzenie siatka ogrodzeniowa ocynkowana. Oczka 30x30mm,fi 2,5mm, wys. 1,50 m, na stupkach
Z rur ocynkowanych sr 40mm zabetonowanych miejscowo w wykopach 0,3x0,3x0,5m, w odstepach
co 2,4 m. Brama stalowa ocynkowana o szerokosci 5 m. Wykonanie nasypow przy komorach.
Nasypy nalezy wykonac z masy ziemnej pozyskanej z wykopu pod zbiornik.

14. Obstuga oczyszczalni $ciekow.

Obstuga oczyszczalni sciekow bedzie wymagata okresowej bytnosci 1 pracownika podczas 1 godziny
jednej zmiany dziennej. Zadaniem zatogi bedzie dozor automatycznej pracy oczyszczalni, oproznienie
pojemnika ze skratek, utrzymaniu czystosci na placu technologicznym. Pracownicy obstugi powinni
by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP i ppoz. Na stanowisku pracy, oraz powinni by¢ zapoznani ze
schematem technologicznym, instrukcja obstugi oczyszczalni $ciekow i obstuga poszczegoélnych
urzadzen. W czasie pracy pracownicy zobowiagzani sa do uzywania ochron osobistych. Praca urzadzen
bedzie monitorowana przez system sterowania umozliwiajacy kontrole i sterowanie urzadzeniami za
pomoca Internetu.

15. Przepisy BHP i PPOZ.

Na terenie projektowanej oczyszczalni $ciekdéw istnieja stanowiska robocze, na ktorych moze
wystepowac zagrozenie dla zatogi. W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow przewidziano
odpowiednie zabezpieczenia. Zaliczamy do nich:

- oswietlenie oczyszczalni,
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— ogrodzenie terenu oczyszczalni,

- zabezpieczenie zbiornikow pokrywami,

- zapewnienie dogodnej komunikacji oraz dostepu do poszczegolnych urzadzen,

- bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, uziemienie
urzadzen z napedem elektrycznym, oraz zainstalowanie blokad przeciwko przypadkowym
wtaczeniom urzadzen,

- zapewnienie Srodkéw sygnalizacji w przypadku awarii lub wypadku przy pracy,

- zaopatrzenie pracownikow w odziez robocza oraz sprzet BHP i ppoz.

Pracownicy wchodzacy w sktad zatogi projektowanej oczyszczalni Sciekow powinni by¢ przeszkoleni
pod wzgledem BHP i ppoz., technologii oczyszczania sSciekdw oraz obstugi urzadzen. Reaktory
biologiczne, pompownia, zbiornik osadu stanowia komory z tworzyw. Przed wejsciem do komor i
zbiornikow nalezy je oprdznic ze Sciekow, a nastepnie przewentylowac, az do uzyskania atmosfery nie
zagrazajacej zdrowiu pracownikéw. Kazdy pracownik wchodzacy do zbiornikéw i komor powinien byé
wyposazony w sprzet ochrony osobistej (maska przeciwgazowa, okulary, rekawice, szelki, pasy
bezpieczenstwa itp.) oraz powinien byc¢ ubezpieczony ling i asekurowany przez dwoch pracownikow
znajdujacych sie na zewnatrz. W przypadku zetkniecia sie czesci ciata ze srodkami chemicznymi
nalezy to miejsce przemyc duza iloscig wody i udac sie po porade do lekarza.

Pod wzgledem pozarowym scieki przeptywajace przez poszczegélne obiekty nie stanowia zagrozenia
pozarowego i wybuchowego. Obiekty oczyszczalni stanowia budowle zaliczane do V kategorii
niebezpieczenstwa pozarowego. Uzytkownik powinien wyposazy¢ oczyszczalnie w sprzet ratunkowy i
ochron osobistych, co najmniej w nastepujacym sktadzie:

- osobisty czujnik gazoéw niebezpiecznych mierzacy: H,S, CO,, O,,

— rekawice ochronne,

- okulary przeciwodpryskowe,

— obuwie ochronne,

— drabina strazacka,

— apteczka podreczna z wyposazeniem,

- lampa kanatowa na baterie.

Uzytkownik powinien powyzsze wyposazenie przechowywac na terenie oczyszczalni w przeznaczonym
do tych celow budynku. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia zastosowane na oczyszczalni musza
miec certyfikat bezpieczenstwa, lub deklaracje zgodnosci na znak bezpieczenstwa.

16. Préba szczelnosci rurociagow.

Kanalizacja grawitacyjna.

Rurociagi grawitacyjne poddac prdbie na szczelno$s¢ wg PN-92/B-10735. Przy badaniu szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje nie powinien wystapi¢ ubytek wody lub sciekow w czasie
trwania  proby. Czas trwania proby po  ustabilizowaniu sie zwierciadta  wody
w studzience potozonej wyzej wynosi 30min dla odcinka do 50m dtugosci i 60min dla odcinka powyzej
50m dtugosci. Sposob wykonania proby wykonac¢ zgodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3 ww. normy. Proby
szczelnosci i odbior sieci wykonaé w obecnosci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora
i Administratora sieci.
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Sieci cisnieniowe.

Proby szczelnosci powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych odbieranych
odcinkow przewodu, a na zadanie Inwestora lub Administratora sieci, probe nalezy réwniez
przeprowadzi¢ dla catego odcinka. Po wykonaniu prac montazowych i przed zasypaniem wykopow
rurociagi poddac¢ ogledzinom i hydraulicznej probie na szczelnos¢. Wszystkie ztacza powinny byc
odkryte, dostepne i widoczne. Wszelkie odgatezienia na sieci powinny byc zaslepione. Préba moze
odbywac sie nie wczesniej niz 48 godz. po wykonaniu obsypki. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5
x cis$nienie robocze na danym odcinku, lecz nie mniej niz 10 bar. Odcinek poddany prébie w czasie 30
min nie powinien wykazywac spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany odcinek przewodu
powinien by¢ zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny by¢
otwarte. Napetnienie przewodu woda o max. temperaturze 20°C nalezy przeprowadzi¢ powoli z
mozliwie najmniejsza predkoscia przeptywu. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez powietrza w
pkt. koncowym badanego przewodu nalezy stopniowo podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia
probnego. Préby szczelnosci i odbior sieci wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela
Inwestora i Administratora sieci.

17. Roboty ziemne.

Projektowane roboty ziemne prowadzi¢ sposobem mechanicznym i recznym. Po zakonczeniu prac
ziemnych teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, z odtworzeniem naruszonych ciagow
komunikacyjnych, drenazy oraz utozeniem humusu.

Zasady BHP
Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie dokumentacji
geodezyjnej przebieg urzadzen podziemnych w strefie robot. Szczegoélnie wazne jest ustalenie
przebiegu kabli energetycznych. Prace w sasiedztwie kabli wysokiego napiecia nalezy uzgodnié
z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli energetycznych nalezy wykonywac
z zachowaniem szczegblnej ostroznosci. Odkryte w wykopie przewody nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owina¢ kocem gasniczym z zastosowaniem dywanika i
rekawic dielektrycznych. Roboty ziemne moze wykonywac tylko pracownik, ktory zostat przeszkolony
w zakresie bhp oraz posiada aktualne badania lekarskie. Przy pracach ziemnych prowadzonych
w wykopach nie wolno:
— Zatrudniac kobiet ani pracownikéw mtodocianych,
— Postugiwac sie narzedziami uszkodzonymi lub w ztym stanie technicznym,
- Spozywac positkow ani napojow alkoholowych.
Podczas robét w bezposrednim ich sasiedztwie nalezy zachowac szczegolng ostroznosé. Przypadkowe
odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotow powinno by¢ sygnatem do przerwania robot
i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postepowania. Jezeli nieznane jest potozenie
przewodow, na gtebokosci mniejszej niz 40cm nalezy kopac tylko topatami.
Podczas pracy sprzetu zmechanizowanego przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy zwraca¢ uwage:
— czy nie tworza sie nawisy,
— czy skarpa nie jest podkopywana,
- czy podwozie pracujacej maszyny nie jest ustawione zbyt blisko wykopu (minimalna odlegtosc to
60cm od granicy klina naturalnego odtamu gruntu).

Przy kazdym wznowieniu robdt po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych przed
zejsciem do wykopu nalezy sprawdzic¢ stan obudowy lub skarp.
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We wszystkich sytuacjach budzacych watpliwosci nalezy kontaktowaé sie z osobami sprawujacymi
nadzor techniczny nad prowadzonymi robotami, zwtaszcza w przypadku natrafienia na przedmioty
0 nieznanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do zidentyfikowania.

Wykopy w miejscach ogolnie dostepnych nalezy zabezpieczy¢ balustradami z porecza na wysokosci
1,1m i 15cm deska kraweznikowa, zaopatrzonymi w Swiatto ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m
od krawedzi wykopu.

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu

Roboty ziemne w zaleznosci od warunkow gruntowo—wodnych, gtebokosci przewodu
i technologii uktadania prowadzi¢ w wykopach otwartych szerokoprzestrzennych z odpowiednim do
kategorii gruntu nachyleniem skarp lub waskoprzestrzennych z zabezpieczeniem zgodnie
z BN-83/8836-02. Wykonujac prace ziemne nalezy zwracac szczegolng uwage by nie dopusci¢ do
uplastycznienia gruntéw spoistych. W tym celu dla odmiennych warunkéw gruntowo—wodnych,
w miejscach potencjalnego wystepowania wdd gruntowych w obrebie wykopow nalezy wykonac
system odwodnienia na czas robdt montazowych np. metoda powierzchniowego odwadniania za
pomoca pompowania. llos¢ godzin pompowania winna by¢ potwierdzana na biezaco przez nadzor
inwestorski. W przypadkow lokalnie mogacych wystapi¢ gruntow organicznych - torfow i namutow
nalezy wykonac ich wymiane oraz wzmocnienia podtoza.
Jezeli wykop osiagnie gtebokos¢ wieksza niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonac¢ bezpieczne
zejscie (wyjscie) dla pracownikow przez wykonanie schodow o szerokosci 0,7m w Scianie wykopu
o nachyleniu max 45° lub stosowac drabinki o nachyleniu max 42°. W wykopie nalezy wykona¢ dwa
wyjscia z dwoch stron w przeciwnych kierunkach, jezeli dtugos¢ wykopu przekracza 20m. Odlegtosé¢
miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20m.
Zabronione jest sktadowanie urobku i rur:
- W odlegtosci mniejszej niz 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli sciany jego
sg obudowane,
— W granicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa umocnione.

18. Warunki sktadowania, uktadania i montazu rurociagéw i urzadzen.

Sktadowanie materiatow

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowac¢ w 2 lub 3 warstwach o max.
wysokosci do 2m pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gornego beda spoczywaty na listwach
pakietu dolnego. Rury nie pakietowane powinny byc sktadowane na rownym podtozu na podktadach
i przektadach drewnianych. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach lzejszych. Szerokos¢ stosu
ograniczac¢ wspornikami pionowymi z drewna.

Uktadanie rurociggu

Przy wykopach waskoprzestrzennych bez obudowy $cian szczegolnie dla rur PE montaz odcinkow
przeprowadza sie na powierzchni terenu z opuszczeniem do wykopu. Przewdd montowany jest na
podktadach drewnianych, badz na pomoscie ustawionym nad wykopem. Maksymalna dtugosc rurociagu
nie powinna przekraczac¢ 100m.
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Montaz rurociggow PVC

Warstwy podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykonaé jak wyzej. Rury, ksztattki, uszczelki powinny byc
sprawdzone przed montazem pod wzgledem zgodnosci z projektem oraz ich stanem technicznym. Montaz
przeprowadza¢ w zakresie temperatur od 0 do 30°C, mozliwie najblizej wykopu na réwnej powierzchni z
rownomiernym podparciem po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Rury uktadac kielichem
skierowanym w gore przewodu. Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem. Wykonujac
potaczenie nalezy usunac dekle zabezpieczajace, ustawic wspotosiowo elementy, posmarowac bosy koniec
i uszczelke wargowa, bosy koniec wciskac¢ do osiagniecia przez czoto oznaczonej granicy. Wciskanie bosego
konca do kielicha przeprowadza¢ za pomoca prostej dzwigni. Przycinanie kielichow rur i ksztattek jest
niedopuszczalne.

Montaz rurociggow PE

Rurociag nalezy uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 20cm. W miejscach wystepowania
gruntow stabonosnych nalezy pod podsypka wykona¢ 5cm ptyty betonowej wg rys. nr 25. Stopien
zageszczenia powinien wynosi¢ 85-90% wg metody Proctora. Podsypke, zasypke i zasypanie wykopu
prowadzi¢ w 4 etapach:
1. Wykonanie warstwy ochronnej pod rury PE (podsypki),
2. Po probie szczelnosci ztacz kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczenia
(obsypka),
3. Wykonanie strefy ochronnej rurociagu gr. 0,10+0,30m z warstwy zwiru, piasku zageszczane
recznie warstwami do 15cm,
4, Zasyp gruntem warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym doktadnym zageszczeniem.
Zastosowanie gruntow lokalnych do podsypki i zasypki wymaga potwierdzenia i uzgodnienia
z inspektorem nadzoru. Rury powinny by¢ sprawdzone przed montazem pod wzgledem zgodnosci
z projektem oraz ich stanem technicznym. Proces zgrzewania przeprowadza¢ w temperaturach
dodatnich i niskiej wilgotnosci powietrza. W przypadku koniecznosci taczenia przewodéw w temp od 0
do -3 °C prace nalezy prowadzi¢ w specjalnych namiotach izolujacych, a konce przewoddéw nalezy
zabezpieczy¢ przed nawiewaniem zimnego powietrza do s$rodka przewodu. W przypadku rur
zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia nalezy taczy¢ wytacznie rury
o tej samej sSrednicy i grubosci $cianek. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznac sie
z instrukcja zgrzewarki i wedtug niej wykonac¢ potaczenie. Po wykonaniu zgrzewania sprawdzi¢
réownomiernosc i zmierzy¢ wyptywki na catym obwodzie. Nie narzuca sie metody potaczen, jednak
zgrzewarki musza by¢ wyposazone w rejestratory procesu zgrzewania, a na zadanie inspektora
nadzoru nalezy przedstawi¢ raport wykonanych potaczen.

19. Uwagi koncowe.

1. Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy doktadnie wyznaczy¢ trase przebiegi odcinkow
rurociagu wraz z domiarami do punktéw statych.

2. Trasa projektowanych sieci i posadowienie urzadzen podlega odbiorowi technicznemu
i inwentaryzacji geodezyjnej przez odpowiednie stuzby.

3. Przed rozpoczeciem robot dokonaé rozeznania, co do przebiegu tras urzadzen podziemnych.

4. Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczegolnosci zmiany materiatow i technologii
wykonania robét nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z projektantem i Inspektorem Nadzoru.
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5. Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z "Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw
sztucznych” - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - W-wa
1996.

6. Prace wykonywac¢ zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno
budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

7. Ze wzgledu na niskie usytuowanie wylotu sciekow oczyszczonych do odbiornika i mozliwosc
wystapienia podtopienia wylotu, na rurociggu zastosowano samoczynng klape zwrotna koncowa,
zaleca sie rowniez zachowanie droznosci rowu melioracyjnego.

20. Dokumentacja zwiazana

1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Sie¢ kanalizacji sanitarnej Stachowizna, tazdoje,
Wilkowo, Pregowo, Mutawki - gmina Ketrzyn - budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow w msc.
Mutawki

2. PROJEKT BUDOWLANY Sie¢ kanalizacji sanitarnej Stachowizna, tazdoje, Wilkowo, Pregowo,
Mutawki - gmina Ketrzyn - budowa lokalnej oczyszczalni sciekow w msc. Mutawki - branza
elektryczna

3. PROJEKT BUDOWLANY Sie¢ kanalizacji sanitarnej Stachowizna, tazdoje, Wilkowo, Pregowo,
Mutawki - gmina Ketrzyn - budowa lokalnej oczyszczalni sciekow w msc. Mutawki - branza
budowlana

4. PROJEKT BUDOWLANY Sie¢ kanalizacji sanitarnej Stachowizna, tazdoje, Wilkowo, Pregowo,
Mutawki - gmina Ketrzyn - budowa lokalnej oczyszczalni sciekow w msc. Mutawki - Przytacze
wodociagowe

5. PROJEKT BUDOWLANY Sie¢ kanalizacji sanitarnej Stachowizna, tazdoje, Wilkowo, Pregowo,
Mutawki - gmina Ketrzyn - Etap | Mutawki

6. DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA z badan podtoza gruntowego projektowanej budowy
zewnetrznej kanalizacji zbiorczej wraz z przepompowniami dla miejscowosci tazdoje,
Wilkowo, Pregowo, Mutawki i Trzy Lipy, Gmina Ketrzyn

Sprawdzit: Opracowat:
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