THE POWERFUL SOLUTIONS IN ELECTRICITY SYSTEMS

EL-SYSTEMSLS SOLUTIONS

Faza
opracowania:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa i adres Inwestora:

GMINA KETRZYN
uL. T. Koscluszki 2, 11-400 KETRZYN

Obiekt:

SIEC ZASILAJ ACA ELEKTROENERGETYCZNA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Dziatki pod realizacje inwestycji / adres inwestycji:

woj. warminsko - mazurskie, dz. nr 28/1 i 38/3 obreb 9 Gnatowo, gm. Ketrzyn

Nazwa opracowania/temat:

KATEGORIA OBIEKTU: XXVI

PROJEKT ZASILANIA W ENERGI E ELEKTRYCZNA PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW NA DZ. NR 28/1 1 38/3 OBREB 9 GNATOWO, GM. KETRZYN

Branza: Kod CPV:
ELEKTRYCZNA 45310000-3
Stanowisko: Imig i nazwisko: Nr uprawnien: Data: Podpis:
Opracowat: mgr 'nz'. Tomasz WAM/0117/PWOE/15 10.2016
Korowaj
Nr archiwalny: Data opracowania: Nr tomu: Nr teczki: Nr egzemplarza:
2016/09/P/401 || Pazdziernik 2016 r. - - PDF

EL-SYSTEMS SOLUTIONS Biuro Projektow i Realizacji Inwestycji
ADRES: 11-300 Ketrzyn, ul. B. Linki 2a, NIP 742-156-95-86, REGON 280608316, tel. +48 505 45 95 90



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH Strona 1z 31

E-01.01.01 WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST i nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajaceqgo

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét branzy
elektrycznej dla opracowania o0 nazwie jak nizej:

"Projekt zasilania w energie elektryczna przepompowni Sciekdw na dziatkach nr 28/1 i 38/3 obreb 9 Gnatowo, gm. Ketrzyn”.
Zakres stosowania ST

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
.Przedmiot ST i nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
zasad prowadzenia rob6t branzy elektrycznej zwigzanych z wykonaniem konkretnego celu okreslonego w punkcie 1.

Kody Wspdlnego Stownika Zaméwien

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Spis szczegbtowych specyfikacji technicznych

E-01.01.02 BUDOWA KABLOWYCH LINIl ELEKROENERGETYCZNYCH nn-0,4kV

E-01.01.04 INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE

Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng opinie techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do wydawania takich aprobat.

Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

Roboty budowlane w rozumieniu przepiséw Prawa budowlanego - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu
budowlanego

Certyfikat - dokument potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

Kubatura - objeto$¢ bryty budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych. W kubaturze uwzglednia sie réwniez
pomieszczenia niemieszkalne jak np.: garaz, kottownia itp.

Powierzchnia catkowita - taczna powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych (z
uwzglednieniem grubosci cian).

Powierzchnia uzytkowa - powierzchnia wszystkich pomieszczen uzytkowych w budynku ustalana na podstawie ich
wymiaréw wewnetrznych. Podczas obliczen uwzgledniana jest wysoko$¢ pomieszczen. W zaleznosci od niej wlicza sie
100%, 50% lub 0% powierzchni do sumy koricowej.

Powierzchnia zabudowy - obszar, jaki zajmuje budynek wraz z elementami towarzyszacymi jak schody, tarasy itp.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru/lnzynier - osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie umowa,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat toleranc;i
nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar Robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
umowie, jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Instalacja elektryczna - zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacych do doprowadzania
energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, przyrzady i aparaty
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taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze
miejscowe zrodta energii, jak baterie akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

Czes¢ bierna - dostepna dla dotyku przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektrycznego, niebedaca czescig czynna, ktéra moze
znalez¢ sie pod napieciem tylko w razie uszkodzenia urzadzenia.

Czes¢ czynna - czes¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego, ktdra w normalnych warunkach pracy moze przewodzi¢ prad
lub znajdowac sie pod napieciem, a nie spetia funkcji przewodu ochronnego. Cze$cig czynng jest przewdd neutralny N, a
nie jest — przewdd ochronno - neutralny (PEN) ani przewdd ochronny (PE).

Izolacja ochronna - $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu izolacji podwaojnej lub
izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;.

lzolacja podstawowa - izolacja czeSci czynnych zastosowana w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;
podstawowej.

Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajacy ochrone urzadzenia przed narazeniami $rodowiska. Obudowa o stopniu
ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB moze spetniaé role ostony.

Ochrona przeciwporazeniowa - zespot $rodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem elekirycznym w
normalnych i zaktdceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych. Rozréznia sie ochrone podstawowa, dodatkowg i
uzupetiajaca.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakanczania kabli, np. mury, glowice, ztaczki, koncowki.

Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne (galwaniczne) potgczenie czesci biernych illub czesci obeych zapewniajace, ze
maja one taki sam potencjat.

Przewéd ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewod spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N.

Przewod ochronny PE - uziemiony przewdd stanowiacy element zastosowanego $rodka ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej, niepodlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, do ktdrego przytacza sie czesci bierne.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed dotknieciem czesci czynnych i
poruszajacych sie mechanizméw, przedostawania sig ciat statych i wnikaniem wody.

Szyna wyrdwnawcza - (gtowna lub miejscowa) - szyna przeznaczona do przytaczania przewoddéw wyréwnawczych
zapewniajacych potaczenie wyrdwnawcze (gtéwne lub miejscowe).

Uziemienie - potaczenie elektryczne z ziemig; uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajace obejmujace uziom,
przewdd uziemiajacy oraz — jezeli wystepuja — zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajaca.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow, pieszego.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

PROWADZENIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sie, Ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

— Uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie mogg mie¢ wptyw na oferte przetargowa i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte
podczas realizacji robt.

— Podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez Zamawiajacego, na wiasnej
fachowej analizie i do$wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji
robot, fizyczne przeszkody, niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca
nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na piSmie zawiadomi¢ Zamawiajacego.

— Podczas przygotowania oferty miat Swiadomos¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilosci sg iloSciami
szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetnienia zobowigzarn Wykonawcy wynikajacych
z kontraktu — Oferent ma obowigzek dokonaé niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ jg w kosztorysie
ofertowym.

—  Upewnit sie, co do prawidtowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci rob6t, stawek i cen w ofercie i
kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze by¢
konieczne dla wiasciwego wykonania rob6t oraz usuniecia usterek — oferent ma obowigzek dotaczyé dodatkowe
kosztorysy ofertowe na niezbedne roboty, kidre jego zdaniem zostaly pominigte w przedmiarze robét, a sg niezbedne
dla prawidtowego wykonania poszczegdlnych robét i catego przedmiotu umowy.

Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz

za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami

specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego
realizacjag umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na

pismie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w

wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacjg umowy, zostang poprawione przez

wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg
umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt
pomoca zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, za$ w
przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na jego koszt,
rowniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sie, ze ich
koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjq umowy
uwzglednia wyniki bada materiatow i jako$ci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca. O
przystapieniu do robdt Wykonawca obwiesci dla Inwestora oraz dla wszystkich podmiotéw zainteresowanych, (ktore okresli
Inwestor) przed ich rozpoczeciem.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii

projektowej. Rdwnoczesnie z przekazaniem w/w dokumentéw zamawiajacy okresli godziny i dni tygodnia, w ktérych
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Wykonawca bedzie mdgt wejs¢ na obiekt w celu prowadzenia robét.

Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci wymiary
podane na pi$mie sgq wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okreslone w
Dokumentaciji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pemi zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie to na
niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byC uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera odpowiedzialnego do dziennika budowy, w przypadkach uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogg powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych, a
jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
obnizenia trwatosci eksploatacyjnej, nie moga powodowac obnizenia jakoSci catosci wykonanych instalacji oraz nie mogg
powodowac obnizenia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu lub jego czesci.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych
do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru rob6t. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy
bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét, jesli w
jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczerstwo catego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperdw i innych znakéw
geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposob
ustalony z zarzadzajacym realizacjq umowy. Wykonawca umieSci, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

Ochrona wtasnos$ci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w
obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich
wiladz, ktére sq wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacjq umowy 0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

Powstate podczas prac odpady nalezy przekaza¢ do utylizacji dla odpowiedniego podmiotu zajmujacego sie ich
przetwarzaniem (zakltady utylizacji) badz autoryzowanym skupem (skupy metali, tworzyw).

Przez odpady rozumie¢ nalezy typowe, powstajace podczas prowadzenia prac branzy elektrycznej odpady, tj.:

- Scinki i ztom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju,

- ztom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, otowiu i in.,

- elektrody otulone i nieotulone,

- Swietlowki wszelkiego rodzaju oraz inne Zrodfa Swiatta, np. lamy rteciowe,

- baterie i akumulatory,
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- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne, smary i lubrykatory,

- oleje transformatorowe, szczegolinie te zawierajace PCB,

- plyny techniczne, szczegdlnie na bazie alkoholi i zawierajace PCB,

- rozpuszczalniki i rozcienczalniki wszelkich rodzajow szczegdlnie zawierajace PCB,

- ksylen, farby i bitumy wszelkich rodzajéw,

- kwasy i zasady,

- gazy techniczne,

- papier, karton i elementy opakowan,

- inne zakwalifikowane jako odpad.

Niedopuszczalne jest przekazanie badz umysSine zbycie odpadéw w inny niz podano wyzej sposob. Niedopuszczalne jest
utlenianie (palenie) odpadéw. Sktadowanie materiatow odpadowych ograniczyé do minimum. Sposéb ewentualnego
sktadowania odpadéw musi spetnia¢ warunki ochrony atmosfery, gleby i wod gruntowych przed zanieczyszczeniem.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego oraz utylizacji i przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé aktualnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
(m. in. zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z p6Zniejszymi zmianami). Wykonawca dostarczy
na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w
urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony Zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, Zze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna,

Wykonawca bedzie stosowat sie¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowos$ci, zgodnie z zaleceniami
przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatdéw, ktére wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatdw emitujacych promieniowanie w ilo$ciach
wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i
majace by¢ uzyte do robét musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze, jako bezpieczne dla Srodowiska.
Materiaty, ktére sq niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakoriczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdbw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich witadz administracji
panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robét

Zgodnie z umowa, W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca
jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych
dokumentow:

1) projekt organizacji robét,

2) szczegbtowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jako$ci.

Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizaciji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i
organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robé6t

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych elementow rob6t

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentaciji projektowej
ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejno$¢
robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robét wykonawca przestawi zarzadzajacemu realizacjg umowy do zatwierdzenia
szczegdlowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien
wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robdt w zakresie gtéwnych obiektow i zadan kontraktowych.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacjq umowy,
program zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robét. W tym celu przygotuje program zapewnienie jako$ci i uzyska jego
zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do wykonania
badan zleconych przez wykonawce),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacjg umowy;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu i przechowywania
na budowie

- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegoinych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno
dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do
zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezaco i
powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzadzaniem budowa,

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie p6zniejszych dopiskdow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyScie numerowane,
oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentaciji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy dokumentow przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakoriczenia realizacji poszczegdinych elementéw robét;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia zarzadzajgcego realizacjg,
umowy

- daty zgtoszenia rob6t do czeSciowych i kohncowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robdt
zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wptyw na czasowe ich ograniczenia lub
spetnienia szczego6lnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikow badan z okre$leniem przez kogo zostaly przeprowadzone i
pobrane;

- wyniki poszczegolnych badar z okre$leniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny by¢ na
biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego
realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktéry je
akceptuje lub sie do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na
temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

Ksiazka obmiaru robot
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Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktorym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych robét.
SzczegoGtowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujac opis
pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar rob6t, stanowigcy zatgcznik do umowy.
Inne istotne dokumenty budowy
Opraécz dokumentdw wyszczegoinionych wyzej, dokumenty budowy zawierajg tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy,
b) Pozwolenie na budowe,
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne,
Instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoty odbioru robét,
) Opinie ekspertow i konsultantow,
) Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Wszystkie dokumenty budowy bedq przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacjg umowy zarzadzajacego realizacjg umowy oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce
Informacje ogéine
W trakcie trwania budowy i przed zakohczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentow:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Dokumenty skfadane zarzadzajacemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwa przedsigwziecia.
Przedkiadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w skiad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatow oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty
ponoszone bedg wytacznie przez wykonawce.
Rysunki robocze
Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie przediozenia wykazéw, rysunkow
lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych
warunkow projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za omytki lub braki w nich
zawarte. Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania
dokumentow nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedktada zarzadzajacemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw
w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkéw, ktdre nie mogg by¢ fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg
przedktadane zarzadzajacemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni
roboczych na ich przeanalizowanie. Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzer wspétzaleznych ze soba, nalezy
koordynowaC w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza
przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokona¢ przegladu ich wzajemnych powigzan. Rysunki robocze powinny byé
dokfadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w
odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegbtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo
powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:
1) Nazwa inwestycji
2) Nrumowy
3) llos¢ egzemplarzy kazdego skladanego dokumentu
4) Tytut dokumentu
5) Numer dokumentu lub rysunku
6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
7)  Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym oméwione jest dane urzadzenie, materiat lub element
8) Data przekazania
O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktory potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (wykonawca)
je i zatwierdzit oraz, Zze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze
wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robét oraz sposoby realizacii
winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami. Wykonawca we wstepnej fazie
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robot przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miare postepu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po
zatwierdzeniu przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatdw, urzadzen,
lokalizacji i wielko$ci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca
winien przedkiada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakofczeniu robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany
zarzadzajacemu realizacjq umowy.
Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robdt, po sze$¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elekirycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang,
poinformowani ich producenci ilub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia
urzadzenia lub systemu.
Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem pfatno$ci dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczajace poziom
75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach
zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzadzajacego
realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:
Strona tytutowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia
Spis tresci
Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
Gwarancje producenta
Wykresy i ilustracje
Szczegotowy opis funkciji kazdego gtownego elementu sktadowego uktadu
Dane o osiggach i wielkosci nominalne
Instrukcje instalacyjne
Procedura rozruchu
10. Whasciwa regulacja
11. Procedury testowania
12. Zasady eksploatacii
13. Instrukcja wytgczania z eksploataci
14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
15. Srodki ostroznosci
16. Instrukcje dotyczace konserwacii i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z numerami czesci, wykazami
czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej
niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen
17. Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowac lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg, i
zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania
18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta
19. Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przefacznikdw sterujacych i alarmowych
20. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i oswietleniowych.
21. Instrukcie musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktaddw sterujacych, akcesoriow i elementow
dodatkowych.
Zarzadzajacy realizacja umowy
Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacig projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy
pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw.
Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na
zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do konca robét biuro zarzadzajacego
realizacjg umowy.
Materiaty
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace znak CE oraz certyfikaty i aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczone do obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polskiej i
Unii Europejskiej.
Poszczegblne grupy materiatéw i urzadzen powinny pochodzi¢ od jednego producenta (np. wyposazenie rozdzielnic,
zespotu pradotwérczego, itd.). Przy doborze okre$lonych typéw materiatow i urzadzen wzajemnie ze sobg powigzanych,
nalezy zagwarantowac ich wzajemna kompatybilnos¢.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
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- dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze) zakupionych przez Wykonawce materiatéw, dla ktorych normy PN i BN to przewidujg. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zadanie Inspektora Nadzoru,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan.
Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania materiatow dostarczonych przez Inwestora, ktére podlegaja wymaganiom zawartym w
punkcie ,Materiaty”.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczeg6inych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrodta nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania atestéw ilub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacii technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktdre
zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek
dostarczenia zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidiowg
eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych.
Za ich ilo¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych Zrodet wymaga akceptacii
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢
czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych. Zarzadzajacy realizacja umowy jest
upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasno$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogq
podstawe do aprobaty jako$ci danej parti materiatéw. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjq umowy, wykonawca ma
obowigzek spetia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjqg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

Atesty materiatow i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadaé atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badar jako$ci materiatow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczeg6towych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu
realizacjg umowy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce robét a
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly skladowane
zgodnie z zaleceniami producentéw, byly zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi, zanieczyszczeniem,
zniszczeniem, uszkodzeniem, pogorszeniem si¢ wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, kradziezg i byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Nalezy zachowa¢é wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Miejsce lub miejsca
sktadowania lub przechowywania jakichkolwiek materiatéw uzgodni Wykonawca z Inwestorem lub/i Inspektorem Nadzoru.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Nie dopuszcza sie uzywania materiatéw odpadowych do robét.
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Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalenr w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6inie duzych i ciezkich elementdw.
Transport kabli i przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80
kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a
tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.

- Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktadac¢
poziomo.

- Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaC przy pomocy Zurawia.
Swobodne staczanie bgbnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i przewodow
jest zabronione.

Wykonawca uzyska od Inwestora odpowiednie przepustki wjazdu na teren budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi
w dokumentaciji projektowej, ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, Inzyniera i Inwestora, w terminie przewidzianym umowsa.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Sposéb ich usuwania uzgodni Wykonawca z Inwestorem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przewidzianych do wykonania robot.
Kontrola i badania w czasie wykonywania robét
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa,
- prawidtowo$¢ dziatania zabezpieczen,
- utozenie przewoddw i montaz osprzetu,
- prawidtowo$¢ dziatania wszystkich obwoddw, uktadéw oraz systeméw,
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,
- prawidtowo$¢ utozenia kabli,
- zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
- whasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do stykow,
- zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem.
Kontrola, pomiary i badania po zakoriczeniu robét
Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koAcowego nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe
obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetiajg
wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenistwa.
W szczegdlno$ci nalezy sprawdzic:
- dobér przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia,
- dobér i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych,
- dobér urzadzer i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych,
- oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych,
- oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tacznikéw, zaciskow, itp.
- poprawnosci potaczen przewodow,
- dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-HD 60364-6 nizej wymienione proby
instalacji dotyczace:
- ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
- rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej,
- stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH Strona 11z 31

- sprawdzenia biegunowosci,

- wytrzymatosci elektrycznej (w uzasadnionych przypadkach),

- dziatania poszczegdlnych systeméw,

- skutkéw dziatania ciepta,

- spadku napiecia.
Wszystkie badania i pomiary przeprowadzaé¢ zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Uwaga: Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportowe z wynikami badan niezwlocznie po ich
opracowaniu.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robédt
Obmiar rob6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres
wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub
gdzie indziej w szczegoétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;.
Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedq
wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroéj. llosci, ktoére majq by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w
tonach lub kilogramach.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce,
muszg, by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjq umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.
Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wykonanie robét winno by¢ zgodne z
zakresem robét ujetych w przedmiarze i ST oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot oraz:

- m (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,
kpl. (komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,
szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszkii.t.p.),
- 1-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robét sprzetu.

Odbior robét i podstawa ptatnosci

Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi robét czesciowych,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- Odbiér zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

- Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczes$nie powiadamia Inspektora Nadzoru, a
odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny

1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez Wykonawce wpisem do
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dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

- rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie
budowy oraz dokumentacje stwierdzajgcq uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi normami,

- atesty i zaswiadczenia oraz Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw materiatow,

- dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- protokoty odbioréw robét zanikajacych,

$wiadectwa jakosci i aprobaty techniczne,

rysunki, plany i schematy powykonawcze,

wyniki badan kontrolnych,

instrukcje obstugi w jezyku polskim, dokumenty DTR oraz karty gwarancyjne,

inne dokumenty, ktorych zazada Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru, ktérych potrzeby dostarczenia nie dato sie
przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa, warunkami technicznymi wykonania, odpowiednimi
normami i przepisami oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy (dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacii
projektowe;),

- dokonac préb i odbioru poszczegdinych instalacii,

- sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonania robot (instalacji, systemow) odpowiednimi protokotami prob
montanowych oraz rozruchéw technologicznych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w protokotach préb i odbioréw czesciowych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Protokot winien zawieraé ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia robét,
protokot powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym odmowe wraz z jej
uzasadnieniem.

Ewentualny termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznacza komisja, ktdrg powotuje Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialym w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad w punkcie 14.3. Odbiér ostateczny.

Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

Przepisy zwigzane

Normy i normatywy

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

[6] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne
i taczenie.

[7] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

[8] PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

[9] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

[10] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoine.
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[11] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

[12] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

[13] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

[14] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

[15] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

[16] PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia
do ochrony przed przepigciami.

[17] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

[18] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

[19] PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

[20] PN-91/E05009/704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy i robét rozbiorkowych.

[21] PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

[22] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, Instalacje Elektryczne, wydanie aktualne.

[23] Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (4. tekst jednolity Dz. U. nr 207 z 2003 r., poz. 2016 z pdzn. zmianami).

[24] Ustawa z dnia 27.03.2003. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717) i aktami wykonawczymi do
ustawy.

[25] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003).

[29] Rozporzadzenie MSW z dnia 03.11.1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw ( Dz. U. 92/92 ).

[30] N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

[31] PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi.

[32] PN-IEC 664-1 : 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Zasady, wymagania i badania,

[33] PN IEC 439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

[34] PN-EN 501-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynku.

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wladze panstwowe jak i lokalne

oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sq w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi zmianami

[2] Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r.

(Dz.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

[4] Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi zmianami

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w

budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu

inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w

programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

[7] Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegotowego zakresu i formy dokumentacii

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r.

Nr 202, poz. 2072).

[8] Ustawa — Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz.627 z p6zn. zm.)

[9] Ustawa — Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z pdzn. zm.)

[10] Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pézn. zm.)

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (dz. U. Nr 112 poz. 1206)

[12] Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180, poz. 1495 z dnia 20.09.2005r.)

[13] Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A. nr PD-DM-05-A, wyd. styczen 2009 r., jako zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/2009
Dyrektora Naczelnego z dn. 5 stycznia 2009 r.,

[14] Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej Koncermnu Energetycznego ENERGA S.A., wyd. 01.01.2007 r.

[15] Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 3, Linie napowietrzne $redniego napiecia,

wersja 02 2009, wyd. styczen 2009 r.

[16] Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 4, Linie kablowe $redniego napiecia,

wersja 03 2010, kwiecien 2010 r.

[17] Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 6, Linie napowietrzne i kablowe niskiego

napiecia, wersja 03 2010, wyd. kwiecien 2010 r.
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Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie

informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i
innych wymaganych $wiadectw.
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E-01.01.02 BUDOWA KABLOWYCH LINIl ELEKROENERGETYC ZNYCH nn-0,4kV
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kablowych linii energetycznych niskiego napiecia nn-0,4kV.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kablowych linii
energetycznych niskiego napiecia nn-0,4kV objetych zakresem zwigzanego z niniejszym dokumentem projektu branzy
elektryczne;j.
1.4. OKRESLANIA PODSTAWOWE
- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwaoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
- Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
- Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
- Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen
- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw ukladania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.
- Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST nr: E-01.01.01
~Wymagania ogoine”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST nr: E-01.01.01 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przed przystapieniem
do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jako$ci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST nr; E-01.01.01 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZyniera.
2.2.1 KABLE
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjq projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
- YKY wg PN-93/E-9040 oraz PN-93/E 90400, PN-HD 60331:2002, IEC 60502-1 0 napieciu znamionowym do 1kV,
Przekrdj 2yt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy [22] oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.
2.2.2 PRZEWODY WCIAGANE DO StUPOW OSWIETLENIOWYCH
Przy kablowaniu stupéw o$wietleniowych nalezy stosowaé przewody zalecane przez producenta opraw o$wietleniowych,
spetniajace warunek odporno$ci na wptywy atmosferyczne, temperature i wilgotnos¢. Stosowaé przewody typu HO7RN-F
5G1,5 mm2 od zaciskéw pradowych zabezpieczenia nadmiarowo pradowego i ztaczki rozgateznej w stupie do oprawy
o$wietleniowej.
2.3. MUFY KABLOWE
Mufy powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi tgczonych kabli. Mufy kablowe
powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3] z pdzniejszymi zmianami. W przypadku muf rozgateznych
dopuszcza sie stosowanie tylko muf zaopatrzonych w ztgczki rozgateziajace przebijajace izolacje (wykonanie odgatezienia
bez przecinania kabli linii gtéwnej) i zalewane zywica.
2.4. PIASEK
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Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Przepusty kablowe
nalezy wykonac¢ z rur HDPE o $rednicach: 75, 110 i 160 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-
2-49].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak te; przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$C sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do @15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PPRZEBUDOWA | BUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniajg
wymagan N SEP-E-004 [2] powinny byé przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odigczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram rob6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii, majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wylgczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- po odpowiednim zabezpieczeniu pozostawienie w glebie kolizyjnego odcinka ewentualnie zdemontowanie kolizyjnego
odcinka lini.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenistwa i higieny pracy [22].

5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWEJ

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej (jezeli wystepuje) nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg, projektowa, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw linii
bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
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to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ls=1,00
pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97 na pozostatych terenach wediug wytycznych wiasciciela terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢ rowu okreslona jest glebokoscig
utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszona o 10 ¢cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Najymniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos¢ wem

lub zblizeme PIONOWa PIZy | pozioma przy
skizyzowaniu | zblizenmu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

- 25 10
1 kV z kablanu tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnynu
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilama - moga s1¢
urzadzen oswietlentowych z kablanu tego samego rodzaju - stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablanu elektroenergetycznynu na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze mz 1 kV 1 me przekraczajace 10 kV z kablanu tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze mz 10 kV z kablanu tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablanu 50 50
telekomumkacyynym

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufanu sastednich kabli - 25

5.4. UKLADANIE KABLI

5.4.1. Ogblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli
o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o
liczbie Zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢
na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy oktada¢ kabli bezpo$rednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 25 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
cm. Do zasypywania wykopow nie moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu. Wykopy nalezy
zasypywac gruntem zapewniajacym uzyskanie parametrow okreslonych w wytycznych wiasciciela terenu. Grunt
nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,97 wg
wytycznych wiaciciela terenu.
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Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie
mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z
zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli nie mniej niz 1 m.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg z tworzywa HDPE uodpornionego na dziatanie promieniowania UV i
storica do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz
1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm. Wylot rury od géry (na stupie)
nalezy uszczelni¢ poprzez natozenie odpowiedniej wielkoSci rury termokurczliwej zaopatrzonej w klej od wewnetrznej strony i
jej obkurczenie, z zastosowaniem zachodzenia tej rury po 25 cm na kabel i rure ochronng. Uszczelnienie rury od dotu (w
glebie) wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w punkcie 5.10. Na kabel na stupie nalezy bezwzglednie zatozyé tzw.
palczatke (gtowiczke) termokurczliwg i dokonaé ostroznego obkurczenia celem zabezpieczenia kabla przed wnikaniem
wilgoci i erozyjnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytdw o szerokoSci rownej co najmniej
zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
UWAGI SZCZEGOLNE DOT. BUDOWY LINII KABLOWYCH UWZGLEDNIAJACE WYTYCZNE WLASCICIELI DROG:

— kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku i przysypa¢ warstwa piasku o tej samej grubosci, a nastepnie
przysypaé 15 cm warstwg pospotki, na ktory nalezy utozy¢ folie winidurowa koloru niebieskiego o grubosci
min. 0,5 mm, nastepnie warstwa pospoétki z zageszczeniem co 30 cm do uzyskania stopnia zageszczenia
Is=1,01,

— wykona¢ odtworzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej do jej stanu sprzed wykonywania robét — w
tym celu utozy¢ warstwe odsaczajacq z pospdtki grubosci 15 cm po zageszczeniu - 1s=1,00, warstwy piasku
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa grubo$ci 10 cm po zageszczeniu - 1s=1,00, utoZzenie zdemontowanych
kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowej (1:4) grubo$ci 4 cm wraz z jej przybiciem zageszczarkg i
wypetnieniem spoin piaskiem,

— wykonaé odtworzenie terenéw zielonych na 10cm warstwie humusu z wysianiem trawy, watowaniem i
pielegnacja albo ulozy¢ trawnik z rolki,

— kabel uktadac linig falista z naddatkiem 1-3% dtugosci wykopu,

— kabel uktada¢, co najmniej 50 cm od fundamentéw budynkéw,

— rury ostonowe nalezy uktada¢ z 1 % spadkiem w jednym kierunku uszczelniajac wewnetrzng krawedz rury atestowang,
piang poliuretanowg do kabli na gteboko$é min 10 cm w gigb rury,

— wprowadzenie kabla do stupdw wykona¢ w rurze ostonowej typu DVK,

— rury ochronne uktadane w wykopie otwartym w ziemi stosowac typu Arot DVK75, wloty uszczelnia¢ piang do kabli,

5.4.6. Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w
miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie
w kablu naprezen rozciggajacych. Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy
utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzer mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Fodzay krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowanin

srednica rurociagn z dodamem po 50 cm
z kazdej strony

szerokos¢  jezdm  z  krawermkami z
dodantem po 30 cm z kazde) strony
szerokos¢ korony drogi 1 szerckosci obu
rowow do zewnetrzne) krawedzi ich skarpy
z dodantem po 100 cm z kazde) strony
szerokos¢ korony drogi 1 szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodamem po 100 cm z
kazdej stronv od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z krawermbanm

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymm

W przypadku przekrojéw ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugo$ci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gdrna czescig ostony kabla a ptaszczyzna
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gérna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdy;
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na cze$ciach
pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linia kablowa na teren pasg drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].
Przepusty rurowe pod drogami nalezy wykona¢ metoda przecisku sterowanego.

5.8. WYKONANIE MUF | GLOWIC

Laczenie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych. Zakaczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu gtowic
kablowych. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W
przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powlok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolaciji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca
sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasno$ci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, jezeli
mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. W przypadku muf rozgateznych nalezy stosowac¢ tylko mufy rozgatezne
posiadajace atestowane zlgczki zaciskowe przebijajace izolacje i pozwalajace na prace pod napieciem i wykonanie
odgatezienia od linii kablowej gtéwnej bez jej rozcinania.

Izolatory i kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych wypetia¢ zalewa izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli.

5.9. WYKONANIE POLACZEN POWLOK, PANCERZY | ZYL KABLI

Wiasnosci elektryczne potaczent powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodno$ci powtoki. Metalowe
powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaC wewnatrz mufy przy uzyciu
przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.
Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli
do 1kV i 150 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gteboko$¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, mierzona
od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnia drogi powinna wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez wiasciciela drogi. Przepusty rurowe pod drogami nalezy
wykonaé metodg przecisku sterowanego. Sposéb wykonania przepustow uzalezni¢ nalezy od mozliwosci realizacji prac w
terenie. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, oraz w miejscach projektowanej drogi
po wykonaniu konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozZliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Kazdy przypadek nalezy oceni¢ na miejscu z udziatem inspektora robot elektrycznych. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
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powinny byC uszczelnione nasmotowanymi sznurami lub pakutami (mozna tez uzy¢ kitu pokostowego) lub specjalistyczng
piang do kabli, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i chronigcego przed ich zamuleniem.

5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]),
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasq kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizehn. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na
uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i
jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacijg projektowg i SST. Materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badahn do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokoéci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koricach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST nr; E-01.01.01 ,Wymagania ogélne”. Obmiaru robo6t dokonaé
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST nr: E-01.01.01 ,Wymagania ogolne”. Przy przekazywaniu linii
kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST nr: E-01.01.01 ,Wymagania ogélne”. Ptatno$¢ za metr
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. N SEP-E-004 + aneks. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60kV. Ogélne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce ofowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

8. PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

9. PN-95/E-90411 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociaggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20A. PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badar typu.
20B. PN-EN 60439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw do rozdziatu
energii w sieciach publicznych.

21. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

22. PN-IEC 0364-5-523 Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci pradowe dtugotrwate przewodéw

10.2. INNE DOKUMENTY

23. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

24. Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

25. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

26. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

27. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

29. Ustawa ,Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Dz.U. z 2003r. nr 153, poz. 1504, z pdzniejszymi zmianami

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegdtowych warunkdw przytaczenia podmiotdw do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standarddw jako$ciowych obstugi odbiorcdw — Dz.U. z 2000r. Nr 85, poz. 957,

31. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dn. 21.XI 2003r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
Budowlane — Dz.U. Nr 207, z 2003r, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami,

32. Przepisy przeciwpozarowe,

33. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw, Dz.U. z 2005 r. Nr 163, poz
1364.
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34. Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A. nr PD-DM-05-A, wyd. styczen 2009 r., jako zatacznik do Zarzadzenia Nr 1/2009
Dyrektora Naczelnego z dn. 5 stycznia 2009 r.,

35. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej Koncernu Energetycznego ENERGA S.A., wyd. 01.01.2007 r.

36. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 3, Linie napowietrzne $redniego napiecia,

wersja 02 2009, wyd. styczer 2009 r.

37. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 4, Linie kablowe $redniego napiecia,

wersja 03 2010, kwiecien 2010 r.

38. Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w GK PGE, Tom 6, Linie napowietrzne i kablowe niskiego

napiecia, wersja 03 2010, wyd. kwiecien 2010 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: E-01.01.04. INSTALACYJNE ROBOTY
ELEKTRYCZNE

Kody CPV:
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t dotyczacych instalacyjnych elektrycznych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wymagania ogélne dotyczace bhp podano w E-01.01.01 Wymagania ogéine.

ZALECENIA: wydzieli¢, odgrodzi¢ i oznakowa¢ miejsca prac, zastosowac ostony stanowiskowe, umiesci¢ odpowiednie

tablice ostrzegawcze.

Nie pozostawiaé otwartych skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegdinie na zewnatrz obiektu: ztgczy kablowych i skrzynek

stupowych) bez nadzoru osobowego.

Stosowac¢ sprzet z autopochtaniaczami pytow i odtamkéw (lub ewentualnie autonomiczne urzadzenia pochtaniajace pyty,

urobek i odtamki) wg przyjetej technologii prac.

Stosowac¢ odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskéw. Stosowaé

szelki asekuracyjne do prac na wysokosci i prac na rusztowaniu. Stosowac chetmy ochronne, przytbice i inne odpowiednie

ochronniki twarzy i oczu. Stosowa¢ ochronniki stuchu.

Zadbac o prawidtowg koordynacje robot — szczegdinie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci. Zadba¢ o odpowiednig

komunikacie miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez uzywanie bezprzewodowego systemu tacznosci (np.

krétkofaldwek pracujacych na ogoéinodostepnym pasmie).

Stosowa¢ sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytacznie sprawny technicznie i posiadajacy odpowiednie

certyfikaty dopuszczajgce do stosowania.

Materiaty

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w E-01.01.01 Wymagania ogélne.

Nalezy stosowa¢ materialy jak nizej:

a) Tablice rozdzielcze, rozdzielnice i ztacza kablowe w obudowie metalowej o pradzie do 1000A, wieloodptywowe
wyposazone wg dyspozyciji podanych w dokumentacji projektowe;.

b) Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV z Zytami miedzianymi o iloSci, przekroju i materiale 2yt wg
dokumentacii projektowej wedtug PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401. Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.

c) Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV z zytami miedzianymi o iloSci, przekroju i materiale zyt wg
dokumentacii projektowej wodoodporne.

d) Puszki elektroinstalacyjne rozgatezne w obudowie z tworzywa sztucznego o IP>55, z zaciskami do 10 mm? , 400V.

e) Rury instalacyjne sztywne lub gietkie z osprzetem wg EN 50086-1 i EN 50086-2.

f) Przewdd zijedng zyla miedziang, drutowa lub typu linka na napiecie znamionowe 750V o izolacji polwinitowe
cieptoodpornej lub normalnej wedtug PN-E-90500 oraz DIN VDE 0281.

g) Ostony kablowe rurowe karbowane lub dwudzielne rurowe z tworzywa sztucznego z osprzetem wedtug PN-EN 50086-2
oraz_dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Materiaty na przepusty kablowe powinny byé z materiatéw
niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie, powinny by¢ odporne na dziatanie tuku elektrycznego.

h)  System koryt kablowych bez pokryw wraz z osprzetem wykonanymi ze stali cynkowanej ogniowo lub nierdzewnej wg
dyspozyciji podanych w dokumentacii projektowej.

i)  Rury stalowe ,czarne”, bez szwu do wykonania przepustow.

j)  Plaskownik stalowy ocynkowany, drut stalowy ocynkowany, zigczki, uziom pretowy skladany z preta stalowego
miedziowanego, ztaczki uziomu, grot i pobijak wedtug PN-E-05115 i PN-E-50164.

k) Piana kablowa ogniochronna o klasie odpornosci ogniowej EI120 wedtug DIN 4102.

Sprzet
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w E-01.01.01 Wymagania ogoine. Nadto, wykonawca powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig stosowania nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wiasciwg technologie prac, miedzy innymi takiego,
jak:
- samochdd skrzyniowy,
- wiertarka pneumatyczna udarowo-obrotowa,
- zageszczarka spalinowa,
- spawarka.
Transport
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w E-01.01.01 Wymagania ogélne.
Wykonanie robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét podano w E-01.01.01 Wymagania ogoine.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, odpowiednimi normami, przepisami, dyrektywami,

dokumentami DTR producentéw oraz projektem organizacji opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez

Inspektora Nadzoru Budowlanego lub Inspektora z ramienia Inwestora.

Wymagania ogoélne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢

dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwo$ci 50 Hz.
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Ztgcza instalacji elektrycznej budynkdw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcych i byé usytuowane w
miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze
ingerencjg 0séb niepowotanych.
Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytaczniki  ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wytacznikdw (czas wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg
rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i
sitowych wewnetrznych nalezy stosowa¢ wytgczniki nadmiarowe :
+ 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
+ wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwar¢
+ charakterystyce czasowo-pradowej:
typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych,
typu C dla zabezpieczenia silnikow i ewentualnie dla zabezpieczenia obwodoéw z lampami elektroluminescencyjnymi i
wytadowczymi.
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potaczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe, taczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaé
zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Przewody
elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzié w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych oéwietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane
wytacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych.
Przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewni¢:
tatwy dostep, nalezy jednocze$nie zabezpieczy¢ je przed dostepem osob niepowotanych. Mocowanie puszek w Scianach i
gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposaéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u géry
natomiast przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna. Gniazd wtyczkowych
2-biegunowych nie nalezy stosowaé.
Roboty przygotowawcze - wymagania ogdlne
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ kompletnosé dostawy urzadzen i materiatow.
Trasowanie
Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodéw na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Kucie i zaprawienie wnek pod tablice
Jesli nie wykonano wnek w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Wneki pod tablice nalezy dostosowa¢ do wielko$ci tablicy rozdzielczej. Wneki wykona¢ na odpowiednig gtebokos¢ z
uwzglednieniem podej$cia przewoddw elektrycznych do aparatury modutowe;.
Zabrania si¢ wykonywania wnek w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie kucia
bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy
Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé
chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia
przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac¢ fagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od warto$ci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rdwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawcze;
podtogi.
Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg byé chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.
Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku, przy uktadaniu dwach lub kilku rur w
jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie
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uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy
przejéciach z jednej strony Sciany na drugq lub ze Sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez
$ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od
wartosci podanych w p. 5.3.1., rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawcze;
podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywac je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000
g) lub za pomoca narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaé o szerokosci réwnej okoto
2 Srednicom zewnetrznym rurki; gtebokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz 5 mm poza mur w
stanie surowym. Przy ukladaniu wigkszej liczby rurek, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami
wynosity co najmniej Smm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo, uktadanie rurek jedna pod drugq jest zabronione. Przy
prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywa¢ otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane.
Przebicia, przekucia itp. w elementach zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy
uzgadnia¢ z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania sie kucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetonowych.
Do tych elementéw wolno mocowac¢ uchwyty za pomocg obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde
gtebiej, aby schowa¢ kolanko pod tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rurki mozna byto
prowadzi¢ tagodnymi tukami.

Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogdine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne ciggi instalacji uktada¢ pod tynkiem. WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych na tynku oraz w rurach w tynku. Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacii,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zalezno$ci, a takze powigzania, ktére muszg,
by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegoinych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach
czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajq sie na przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji mogq stac sie przyczyng pozaru. Z
kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacii
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzeh instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0sdb
wykonujacych te czynnodci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegto$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczeg6ine obwody rozprowadzi¢ rurach RB
pod tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody
mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wcze$niej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowac na tynku do $cian. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocq potgczenr jedno kielichowych lub ztaczek dwu
kielichowych.

Na przygotowanej wg. p. 5.2. trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Konce rur przed potgczeniem
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez
wsuwanie koncdw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ziaczek lub w kielichy rur. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana
ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
ukfadania dtugich, prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek
kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozZliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym). Na tuki nalezy rowniez stosowa¢ rury elastyczne, spetniajace réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

Puszki powinny by¢ zamontowane do $cian za pomocg kotkéw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do $Srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gtebokos¢ do 5mm.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie do korytka
lub Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych. Do
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osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé jedng puszki wielokrotne. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o
P44,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody ikable uszczelniaé w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica diawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Weciaganie przewoddéw do rur
Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania, osprzetu i
jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢. Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakoniczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.
Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposéb trwaty za pomocg kotkdéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych
puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w p. 6.3.1.
Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowaé¢ na $cianach w sposob trwaty za pomocg kotkéw rozporowych. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Zasadnicze czynno$ci podczas przygotowywania podtoza do zamocowania puszek:

—  Trasowanie.

—  Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.

—  Wstrzelenie kotkow.

—  Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

—  Wykonanie konsolek i przyspawanie.

—  Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikdw.

—  Wykonanie konsolek.

—  Osadzenie konsolek.

—  Pomalowanie konsolek.

—  Osadzenie kotkéw rozporowych.

—  Umocowanie puszki.

—  Podtgczenie i przedzwonienie przewoddw
Uktadanie i mocowanie przewoddow w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych
pfaskich, na podiozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskie
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacii, tj. izolacje kazdej zyty
oraz wspdlng powloke, mozna uktada¢ bezpo$rednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w
plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie
uszkadzajac ich izolacji, podioze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowaé do
podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow whijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 c¢cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.
Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.
Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majq wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.
Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzeri mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
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Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).
Podejscia do odbiornikow
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny, podejScia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia
zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

— opraw o$wietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach

itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki itp.
UWAGA: stosowaC podejscia zwieszakowe tylko przewodami gietkimi typu linka YLY w ostonie rurowej i wg dyspozycji
zawartych w dokumentacji projektowej. Dla wyodrebnionych odbioréw kuchennych wykona¢ podejécia w posadzce: w tym
celu uzy¢ rur ostonowych typu Arot DVKS50 uktadanych przed wykonaniem posadzek. Nastepnie po wciagnieciu do rur
przewoddw i natozeniu rur ochronnych karbowanych korice rur nalezy zapiankowaé piang ognioodporng typu HILTI CP620.
Podejscia z posadzki wykonywac tylko przewodami gietkimi typu linka (YLY) w ostonie rurowej i wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowe;.
Przylaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sq wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
Ze dzielg sig na dwa rodzaje:

—  przylaczenia sztywne,

—  przytaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
zadnym przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg
by¢ chronione.
Montaz przewodéw i osprzetu
Rury typu RB
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu rob6t

—  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB

—  Przygotowanie podtoza

—  Zamocowanie uchwytow

—  Odmierzenie i uciecie rur

—  Wykonanie potaczen ztaczkami przelotowymi

—  Sprawdzenie droznosci rurazu

—  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji

—  UtoZenie rur na uchwytach
Uktadanie przewodéw
Wymagania ogélne dotyczace robdt
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg byC oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposdb utoZenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku musza zapewnia¢ fatwo$é ich
wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéw o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwoddw
gniazd wtykowych i obwoddw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
(marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami ).

—  przewdd ochronny PE - kolor Zéttozielony

—  przewdd neutralny N

—  kolor przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny
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Uktadanie przewodéw typu YDYp pod tynkiem
Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi. Przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
Podtoze do uktadania na nim przewodow powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.
Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu. Do
puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryé pokrywami
lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w
warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczeniach piyt itp.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

—  Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podtoza

—  Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow
Przewody kabelkowe uktadane w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét

—  Rozwiniecie przewodu.

—  Odmierzenie i uciecie.

—  Mocowanie przewodu do podtoza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowe;.

—  Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych.
Przewody wciggane do rur
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét

—  Rozwiniecie przewodu

—  Sprawdzenie ciggto$ci zyt i opornosci izolacji

—  Odmierzenie

— Ciecie

—  Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych

—  Wciggniecie przewoddw
Montaz osprzetu i aparatury
Osprzet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do $cian co najmniej dwoma Srubami.
Puszki odgatezne kolidujace z ciggami przewoddéw powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od $ciany tak,
aby ciggi przewoddéw mozna byto przepusci¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzetu nalezy uzywac wkretéw do
drewna z tbhem podtkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie byto konieczne giecie prze-
wodow w poblizu ich wprowadzenia do dtawikéw.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét

—  Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

—  Przygotowanie podtoza

—  Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

—  Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewoddw w puszkach

—  Wprowadzenie przewodéw w otwory puszki

—  Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;

—  Osadzenie puszki w gotowym podtozu

—  Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

—  Odkrywanie puszek

— Podigczenie i przedzwonienie przewodow

—  Zamkniecie puszek

—  Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury

—  Podtaczenie tacznikéw i gniazd wtykowych

—  Zamocowanie tgcznikdw i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczace robot
Laczniki i gniazda wtykowe powinny byé umiejscowione na wysoko$ciach (od wykoficzonego podioza pomieszczen)
okreslonych dokumentacjq projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem
podtaczen tacznikdw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich funkcjonowania.
Montaz opraw o$wietleniowych
Zasadnicze czynnos$ci przy montowaniu opraw.

—  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

—  Przygotowanie podioza

—  Zamocowanie uchwytow

—  Rozpakowanie oprawy

—  Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych

—  Otwarcie i zamkniecie oprawy

—  Obciecie i obrobienie koncow przewodow

—  Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

—  Zamontowanie oprawy i podtaczenie
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—  Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.)
Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet Swiatta

—  Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy

—  Wyjecie zrédia $wiatta z opakowania

—  Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow

—  Zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie

—  Sprawdzenie $wiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.
5.7. Montaz tablic rozdzielczych
Zalgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajacym
dopetnieniem niniejszej specyfikacii i dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu rob6t

—  Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

—  Wypoziomowanie i skrecenie elementdw ze sobg

—  Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

— Podigczenie koncdwek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskéw

— Podigczenie przewodu uziemiajacego

—  Sprawdzenie i dokrecenie $rub

—  Malowanie poprawkowe
Wymagania dodatkowe dotyczace robét:
Przy wszystkich rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury, wielkoSci nastaw aparatow i pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).
Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach
Zalgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajacym
dopetnieniem niniejszej specyfikaciji i dopetniajq takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.
Wymagania dodatkowe dotyczace robét:
Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi byé umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury, wielko$ci nastaw aparatow i pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).
System awaryjnego wylaczenia zasilania elektrycznego
W modernizowanym budynku przewidziano system zdalnego wytgczenia zasilania w energie elektryczng dla catego obiektu
poprzez system przyciskéw oznaczonych ,SA-nn” montowanych w réznych punktach obiektu oraz na zewnatrz. Stosuje sie
przyciski recznego ostrzega pozarowego ROP, ktdrych wyzwolenie powoduje podanie impulsu elektrycznego na cewke
wybijakowg wytacznika gtéwnego i jego wytaczenie.
Ochrona od porazen, pofaczenia wyrownawcze
Jako ochrone dodatkowa zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie
projektowane tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi.
Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi zlacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku - z
zaciskiem ztaczki). Przewdd PE ma miec izolacje w kolorze zétto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku
nalezy wykona¢ gtéwna szyne wyréwnawcza (uziemiajaca) do ktdrej za pomoca przewodu LgY 16mm? nalezy podtaczyc:

—  przewody ochronne lub ochronno-neutralne

—  rury instalacji sanitarnych

— metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

—  zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

— kanaty wentylacyjne

—  korytka kablowe

— inne masy metalowe
W tazienkach iw wc wykona¢ szyny wyréwnania potencjatdw. Szyng montowa¢ w tazienkach na wysokosci 0,3m w puszce
podtynkowej np. pod umywalka. Do szyny wyréwnania potencjatéw podtaczy¢ za pomocg przewoddéw LgYzo 16 mm?
metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek a nastepnie za pomoca przewodu LgYZzo 16 mm2
potaczy¢ z zaciskiem przewodu PE w rozdzielniach elekirycznych.
Badania i pomiary
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow

- Badania i pomiary instalacji oSwietleniowej i sitowej

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawnosci potgczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowq

- Pomiar rezystancii izolacji przewodow

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

Wymagania dodatkowe dotyczace badar i pomiaréw
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty. Badania i pomiary
powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw
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musza posiadaC aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
Demontaz
Istniejace oprawy os$wietleniowe wewnafrz i na zewnatrz, taczniki o$wietlenia, gniazda 1-faz i 3-fazowe oraz rozdzielnie
elektryczne w pomieszczeniach adaptowanych w istniejacym budynku nalezy zdemontowaé. Zdemontowany sprzet nalezy
zagospodarowaC zgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznaczyé bezposrednio do utylizacji. Podczas prac
demontazowych nalezy zwroci¢ szczegoing uwage aby nie uszkodzi¢ instalacji elektrycznych nie podlegajacych pracom
demontazowym.
Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PE i N
W projektowanej tablicy gtéwnej wykona¢ punkt podziatu przewodu PEN na przewdd PE i N. Punkt podziatu za pomocg
bednarki St/tZn i uziomu pionowego typu DEHN Z uziemi¢. Rezystancja uziemienia punktu podziatu Ru < 10Q. Uziom
montowacC zgodnie z zaleceniami producenta uziomu. Bednarke ukfada¢ w ziemi na gtebokoéci 0,6m. Uziom szpilkowy
zamontowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od obrysu budynku. Potaczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozja. Szyne
uziemiajacq nalezy potaczy¢ z uziomem pionowym poprzez ztacze kontrolne.
Uziomy pionowe nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:
a) uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej, niz 2,5 m,
c) uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zagtebia¢ na taka, gteboko$¢, aby w miare mozliwosci
uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem, nalezy taczy¢ przez spawanie lub
skrecanie przy uzyciu tulejki taczacej. Dopuszcza sig réwniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie utru-
dniajacych pograzania,
e) gorng krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowaé na gtebokosci ok. 0,5 m ponizej poziomu gruntu,
f) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w dokumentacji technicznej wymagan odnosnie dopuszczalne;
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowy skfadajacy sie z
dwach lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uziomowy skfadajacy sie z uzioméw
poziomych i pionowych.
Naprawa tynkéw po robotach elektrycznych
Po wykonaniu prac modernizacyjnych nalezy braki w $cianach uzupemi¢ i przywréci¢ do stanu pierwotnego. Bruzdy nalezy
zatynkowa¢ wygtadzi¢ i zamalowac.
Wyszczegélnienie robdt podczas wykonywania prac zwigzanych z uzupetnieniem tynkéw:
—  Odbicie odstajacych i spekanych tynkéw.
Odjecie osiatkowania.
Przyciecie oraz osiatkowanie pojedynczymi warstwami powierzchni do tynkowania.
Powlekanie mlekiem cementowym oraz wypetnienie zaprawg cementowg oczek siatki .
Wykonanie tynkéw zwyktych trzywarstwowych.
—  Dokfadne potaczenie tynkéw nowych z istniejgcymi.
Wyszczegélnienie robdt podczas wykonywania prac zwigzanych z malowaniem:
—  Zeskrobanie farby lub zdarcie tapet, zmycie powierzchni tynkéw woda,
—  Zaprawienie rys i drobnych uszkodzen tynku.
—  Zeskrobanie tuszczacej sie farby
—  Natozenie warstwy gtadzi i zatarcie packq
—  Zagruntowanie mlekiem wapiennym
—  Wygtadzenie powierzchni tynku
—  Reperacja uszkodzen tynku zaprawg gipsowa,
—  Wypetnienie rys i drobnych uszkodzen szpachlowka.
—  Zagruntowanie pokostem powierzchni i wyszpachlowanie
—  Przetarcie catej powierzchni papierem Sciernym
—  Malowanie dwukrotne pedzlem.
Préby montazowe
Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montaZzowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i prébnym uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegélnych przewodéw, instalacj,
urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami i przepisami oraz nalezy go
uzgodni¢ z Inwestorem. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robdt (budowy). Stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacii.
Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robot, ogéine harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robét koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy, przedstawicielem
inwestora, przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych rodzajow.
OgoIny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych rodzajéw
robét lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogdinobudowla-
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nych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych (w tym i
elektrycznych). Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych
harmonograméw roboét elektrycznych.
Kontrola jako$ci
Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci podano w E-01.01.01 Wymagania ogéine.
Zakres kontroli:
- sprawdzenie stanu kabli i osprzetu,
- sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodno$ci faz,
- sprawdzenie pracy linii pod napieciem,
- pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli.
Obmiar robét
Wymagania ogoine obmiaru robét podano w E-01.01.01 Wymagania ogélne.
Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Przepisy zwigzane
Wykaz podano w E-01.01.01 Wymagania ogoine.



