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OBLICZENIA STATYCZNE

1.0 Wiezba dachowa
1.1Krokiew 12x16cm

[oBCIAZENIA |
State
nr Rodzaj obci azenia | Warto $¢ | Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 dachowka ceram. 0,60 [KN/m ] 1,18 0,71 1,20 0,85
) taty i kontriaty 0,03 [KN/m ] 1,18 0,04 1,20 0,04
3 deski gr. 19mm 0,14 [KN/m ] 1,18 0,17 1,20 0,20
4 krokwie 12x16cm 0,13 [KN/m ] 1,00 0,13 1,10 0,15
5 papa 0,03 [KN/m “] 1,18 0,04 1,20 0,04
suma 1,08 1,19 1,28
gkl gdl
zmienne
nr Rodzaj obci azenia | Warto $¢ | Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 obci  azenie 1,28 [KN/m “] 1,18 1,51 1,50 2,27
$niegiem
2 pbci  azenie 0,18 | [kN/m ?] 1,18 0,21 1,30 0,28
wiatrem
DANE:
a= 40 | stopni
Lk= 4,85|m
bk= 12| cm
hk= 16 |cm
E0,mean= 11| Gpa
kmod= 0,8
ym= 1,3
Xk= 24 | Mpa
Xd=
14,77
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gk= 1,90 kN/m Wy= 512,00 cm3
gd= 2,56 kN/m ly= 4096,00 cm4
My= 7,50 kNm
Sprawdzenie napekzen normalnych z pominigciem sity podtuznej
0,99 < 1,00
Obliczenie ugkcia od obchzenia statego w kierunku y: gks= 0,80 kN/m
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
uM= 1,12 cm
ufin= 1,80 cm
Obliczenie ugkcia od obcizenia zmiennego w kierunku y: gkz= 1,10 kN/m
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
uM= 1,50 cm
ufin= 1,88 cm
Ugiecie catkowite w kierunku y:
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
unet,fin
ufin= 3,60 cm < remont= 3,63 cm
1.2Krokiew 8x16cm
[oBCIAZENIA |
State
nr Rodzaj obci azenia |Warto $¢ |Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 Blacha 0,20 [KN/m 2] 0,96 0,19 1,20 0,23
5 taty i kontriaty 0,03 [KN/m “] 0,96 0,03 1,20 0,03
3 deski gr. 19mm 0,14 [KN/m “] 0,96 0,13 1,20 0,16
4 krokwie 12x16¢cm 0,07 [KN/m ] 1,00 0,07 1,10 0,08
5 papa 0,03 [KN/m 2] 0,96 0,03 1,20 0,03
6 wetha min. Ocm 0.00 [KN/m “] 0,96 0,00 1,20 0,00
2
7 ptyta GK na stelazu 0,00 [kN/m °] 0,96 0,00 1,20 0,00
suma 0,45 1,18 0,54
gkl gdl
zZmienne
nr Rodzaj obci azenia |Warto $¢ |Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 bbci  azenie 1,28 | [kN/m ?] 0,96 1,23 1,50 1,84
$niegiem
2 bbci  azenie 0,18 | [kN/m ?] 0,96 0,17 1,30 0,22
wiatrem
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a= 16 | stopni
Lk= 3,66 | m
bk= 8|cm
hk= 16| cm
E0,mean= 11| Gpa
kmod= 0,8
ym= 1,3
Xk= 24 | Mpa
Xd=" 14,77
gk= 1,75 kN/m Wy= 341,33 cm3
gd= 2,45 kN/m ly= 2730,67 cm4
My= 4,09 kNm
Sprawdzenie napkzen normalnych z pomingciem sity podtuznej
0,81 < 1,00
Obliczenie ugkcia od obchzenia statego w kierunku y: gks= 0,44 kN/m
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
uM= 0,34 cm
ufin= 0,54 cm
Obliczenie ugkcia od obcizenia zmiennego w kierunku y: gkz= 1,31 kN/m
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
uM= 1,02 cm
ufin= 1,27 cm
Ugiecie catkowite w kierunku y:
Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych
ufin= 1,82 cm < unet,fin= 1,83 cm
1.3 Patew 14x18cm

ciezar wkasny charak. 0,14 KkN/m oblicz. 0,15 kN/m
obcigzenie pionowe na ptatew charak. gyk= 7,70 kN/m

oblicz gyd= 10,36 kN/m
obcigzenie poziome na ptatew charak. pzk= 0,44 KkN/m

oblicz pzd= 0,57 kN/m
Sprawdzenie stanu granicznego no  $nosci
My= 10,45 kNm Wy= 756,00 cm4
Mz= 0,07 kNm Wz= 588,00 cm4
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0,94 < 1,00

Obliczenie ugkcia od obchzenia statego w kierunku y: gks= 3,45 kN/m

Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych

uM= 0,42 cm

ufin= 0,67 cm

Obliczenie ugkcia od obcizenia zmiennego w kierunku y: gkz= 4,25 KkN/m

Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych

uM= 0,52 cm

ufin= 0,65 cm

Ugiecie catkowite w kierunku y:

Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych

ufin= 1,32 cm

Ugiecie catkowite w kierunku z: gks= 0,44 kN/m

Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych

uM= 0,00 cm

ufin= 0,00 cm

Ugiecie catkowite:

Program uwzglednia warunek wptywu sit poprzecznych

ufin= 1,32 cm < unet,fin= 1,42 cm

1.4Krokiew narozna 16x20cm

4,210

89 1223
13410
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Przekréj: 1 ,B 200x160"

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waic wielkosci
statycznych.

Nos$nos$¢ na rozci gganie:

Wyniki dla %=5,554 m; ¥=0,000 m, przy obaeniach ,CW St(g2)U".
O010a=N/A,=1,343 /320,00 x10 6,042 < 8,62=f ¢ 4

Nosnos$é na sciskanie :
Wyniki dla %=2,614 m; x=2,940 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0a=N/A=0,675/320,00 x10 6,021 < 4,30F 0,333x12,92 K fc o4
Sciskanie ze zginaniendla x=2,614 m; x=2,940 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U”:

(0) o (0)

c0d yy Omzd  Omyd o 0021 (0000 (12572 _ece g
Keyfeod fnzda  fmya 0,333x12,92 14,77 14,77
(0) (0) (0)

c0d 4 Omad yp Omyd - 0021 0000 /12572 (5009
Kezfeod  Fmza fya 0,713x12,92 14,77 14,77

Nos$nos¢ na zginanie :
Wyniki dla %=2,614 m; x=2,940 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U".
Warunek stateczroi:
Oma=M /W= 13,410/ 1066,67 x£6 12,572 < 14,77 1,000x14,77 Kt f ma

Nosnos¢ dla x=2,614 m; ¥=2,940 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U":

Oiod + Omyd +k O mzd —0,005 +12,572 + 7YO,OOO

m , =0,852<1
fioa  Frya frza 862 14,769 14,77

o o o
tod 4 Omya | Omzd _0,005 , 12572 0,000
fiod foya  fmza 862 14,769 14,77

=0,596<1

Nosnos¢ zesciskaniem dla 2,614 m; =2,940 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U”:

2
Ocod , Omyd .| Imezd _0,0002 , 12,572 - 0,000

24  fmya - fmae 12922 14769 ' 1477

=0,851<1

2
Ocod ,  Omyd  Omzd _0,0002 , 12,572 0,000

fla fza 12,922 ' 14,769 14,77

=0,596 <1
my,d

Nos$nos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=5,554 m; ¥=0,000 m, przy obgieniach ,CW St(g2)U".
Warunek nénosci

04=+T2a TTya =./0,3372+0,0002 = 0,337 < 1,54 1,000%1,538 K, f g

Nos$nos¢ na skr ecanie :
Wyniki dla %=5,554 m; ¥=0,000 m, przy obaeniach ,CW St(g2)U".

Bong= SMior = 3¥0.000 150000 < 1,54,

b’h N~ 16,02x20,0/1,548

Nosnos¢ na skecanie zecinaniem:
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=0,048<1

2
Tiord + Ty _ 0,000 + 0,3372
foa  \ fua 1,54 1,542

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=2,777 m; x=2,777 m, przy obgizeniach CW St(g2)U” liczone od ajciwy preta.

Ugiecie catkowite:
U, fin = -40,2 + 0,0 40,2 < 41, 7= U ey fin

1.5Belka stalowa pod stup we¢zby dachowej

35,670
24,230

— ! .
‘ 59301 DB|6D5
‘ 81,582 82,303 80,384

Przekréj: 2 -2 1270 PE

Wymiary przekroju:

et h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0
] Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11580,0 Jyg=5022,6 A=91,80 ix=11,2 iy=7,4
X | ¥*=¢ Przekroj zamkity.
Materiak: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalg¢ fd=215MPa dlag=10,2
] i

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczgie X przygto :

X1 = 0,800 X2 = 0,800 wgzly przesuwne> p=1,000 dla 4=7,330
l, =1,000%7,330 = 7,330 m

- przy wyboczeniu w ptaszczgie Y przygto :

X1 = 0,889 X2 = 0,889 vezly przesuwne= u=0,684 dla 4=7,330
ly = 0,684x7,330 = 5,014 m

Sity krytyczne:

_ 1 EJ _3,142x205x11580,0

2 _
> 73302 10° = 4360,680 kN

Nx

lw
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_ 1% EJ _3,142x205x5022,6
w2 5,0142

Ny 102 = 4042,642 kN

lw
Zwichrzenie :
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstagrest zabezpieczagych przekrdj przed obrotem % I, =7330 mm:

l; =7330 < 13506- 100%135,0x215/215 =100b,,/215/ f

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Przyjcto, ze prt jest zabezpieczony przed zwichrzenienhj = 0.

Stateczno $¢ lokalna.
xa =2,911; xb =4,419. Obcigzenia: CW DSt
Przekréj spetnia warunki przekroju klasyRozstaw poprzecznych usztywhigianki a = 7330,0 mm.Warunek statecio
scianki dlascianki najbardziej nat@nej na jej utrat (9):
oc/ ¢,14=0,429 <1
Wspotczynniki redukcji nénosci przekroju:
- dla zginana wzgtlem osi X: ) = ¢, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 2,911; xb =4,419. Obcigzenia: CW DSt
Naprzenia w skrajnych wtdéknachwo, = 95,949 MPa o¢ =-95,949 MPa.
Naprzenia:
- normalne: o = 0,000 Ao = 95,949 MPa
- §cinanie wzdha osi Y:  Av = 35,640 cf T = 0,004 MPa (), = 1,000
Warunki n@gnaosci:
Oec =0/ Yo + 40 = 0,000/ 1,000 + 95,94985,949 < 215MPa
Tey =T/, =0,004/1,000 6,004 < 124,706 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /95,9492 + 3x0,0002 = 95,949 < 21MPa

Nosnos$é przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb =7,330. Obcigzenia: CW DSt
- wzdtwz osi Y
Vk = 0,58A, fy = 0,58x%35,6x215x1D= 444,431 kN
Vo= 0,3Vg= 133,329 kN
Warunki n@gnosci:
- $cinanie wzdha osi Y: V=52,260 < 444,43% Vg

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =2,911; xb =4,419. Obcigzenia: CW DSt
- wzgledem osi X

Mg =0, W §; = 1,000¢857,8<215x10° = 184,422 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dlak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénaosci (54):

Mx _ 82,303

= =0,446 < 1
@ Mrx  1,000x184,422

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa =2,911; xb = 4,419. Obcigzenia: CW DSt

- dla zginania wzgdem osi X V|, = 0,014 < 133,329 ¥,

Mgyv=Mg= 184,422 kNm
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Warunek nénosci (55):

Mx + My _ 82,303 +0,000
Mrx,v  Mry,v 184,422 79,990

=0,446 < 1

Nos$nos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =7,330. Ohcigzenia: CW DSt
Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Nagamiasciskagce wsrodniku wynosz o= 0,000 MPa.
Wspotczynnik redukcji ninosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnas¢ srodnika na s skupior:
Prw = Gty Ne fg = 226,0x6,6x1,000x215xT6= 320,694 kN
Warunek nénaosci srodnika:
P =26,130 < 320,694 P w

Stan graniczny u zytkowania:
Obcigzenia: CW DSt

Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
Gnax = 15,3 mm
8y =1/350 =7330/350=20,9 mm
anax= 15,3 < 20,9 &,
Najwicksze uggcie wypadkowe wynosi:

a=15,3 mm; L/a=7330,0/15,3=480,4

1.6 Belka drewniana pod stup wezby dachowej 18x20cm

state
nr Rodzaj obci azenia | Warto s¢ |Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 deski 32mm 0,18 [KN/m 9 0,97 0,17 1,20 0,20
2 wetna min. 20cm d,20 [KNYm 7 0,97 0,19 1,20 0,23
3 deski gr. 25mm 0,14 [KNfm 7 0,97 0,14 1,20 0,17
4 ptyta GK na 0,11 [kN/m 7] 0,97 0,11 1,20 0,12
stela zu
suma 0,61 1,20 0,72
gkl gdl
zmienne
nr Rodzaj obci azenia | Warto s¢ |Jednostka | Mnoznik obc. wspot. Obc.
[m] Charak. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 pbci  azenie 0,50 [KN/m ?] 0,97 0,49 1,40 0,68
uzytkowe
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L

16,710

Przekréj: 1 ,B 200x180"

Sprawdzenie no $noscipretanr 1

Sprawdzenie rémosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waici wielkosci
statycznych.

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,750 m; ¥=2,310 m, przy obgieniach ,CW StUZs".
Warunek stateczroi:

Oma=M /W= 16,710/ 1200,00 x£6 13,925 < 14,77 1,000x14,77 Kt f ma
Nosnos¢ dla x=1,750 m; ¥=2,310 m, przy obgieniach ,CW StUZs":

(e} o
my.d +k mzd 213,925 +07y0,000

" , =0,943<1
frya fmza 14,769 14,77

Omyd | Omzd 13,925 . 0,000
k + —— =0 7x>27%2 4+ =0,660<1

" foyd  fmza | 14,769 14,77

Nos$no$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,000 m; =4,060 m, przy obakeniach ,CW StUZs".
Warunek nénosci

04=+T2a TTya =./0,4552 +0,0002 = 0,455 < 1,54= 1,000x1,538 K, f g

Nos$nos¢ na skr ecanie :
Wyniki dla %=0,000 m; =4,060 m, przy obakeniach ,CW StUZs".

Otord = SMy = 3x0,000 x10°=0,000 < 1,54 f, 4

b’h N~ 18,02x20,0/1,582

Nosnos¢ na skecanie zecinaniem:

=0,088 <1

2
Tiord + Ty _ 0,000 + 0,4552
foa | fua 1,54 1,542

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=2,030 m; x=2,030 m, przy obgizeniach CW StUZs" liczone od gjciwy preta.

Ugiecie catkowite:
Uzfn =-21,3 + 0,0 21,3 < 30,4 U et in
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1.7 Belka stalowa istniepca HEB 240

7:900. 4307500 11,660 11,660

Klasa przekroju: 1.

Naprezenia (Ostabienia otworami):

Oec =0/ Yo + 40 = 0,000 / 1,000 + 60,708690,708 < 205MPa
MPa

Tey=T/Yo, =0,347 /1,000 9,347 < 118,906 0.58x205 MPa

Jo2 +312 = /60,7082 + 3x0,000? = 60,708 < 203MPa

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
- §cinanie wzdta osi Y: V =56,111 < 285,366 Vg

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:

Mx _ 56,964
& Mrx  1,000x192,358

=0,296<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:

Mx + My _ 56,964 +0,000
Mrx, v  Mry,v 192,358 66,967

=0,296<1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
P =56,111 < 594,506 Pk w

Stan graniczny u zytkowania:

Ugigcia wzgkdem osi Y liczone od ¢Ciwy preta wynosa:
Anax=5,2 < 14,9= g,
Najwicksze uggcie wypadkowe wynosi:

a=>52mm; L/a=5230,0/5,2=1011,2
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1.8Belka stropowa 18x26cm

‘ 10,929

Sprawdzenie no snosci pretanr 1
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waic wielkosci
statycznych.
Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=3,665 m; ¥=3,665 m, przy obgizeniach ,CW StUZs".
Warunek stateczroi:
Oma=M /W= 10,929 / 2028,00 x£6 5,389 < 14,77 1,000%14,77 K ¢t f ma
Nosnos¢ dla %=3,665 m; ¥=3,665 m, przy obaieniach ,CW StUZs”:

o (0)
k= 5989 70900~ 0365 <1

my,d mzd 14,769 14,77

Omyd +0mz,d =0 5,389 +0,000

m , =0,255<1
foya Tz 14,769 14,77

Nosnos$é€ na scinanie :
Wyniki dla %=0,000 m; ¥=7,330 m, przy obaieniach ,CW StUZs".
Warunek nénosci

04= \/Tid +T§/, =\/O,1912 +0,0002 =0,191 < 1,54 1,000x1,538 %k, fy 4
Nos$nos$¢ na skr ecanie:
Wyniki dla %=0,000 m; =7,330 m, przy obgizeniach ,CW StUZs".

Oora= SMior g = 3¥0.000 1520000 < 1,541,

o’h | 18,02x26,0/1,499

Nosnos¢ na skecanie zecinaniem:

2
Tiord +( Ty J :0,000 +0'1912 =0,015<1

fua fua 1,54 1,542

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=3,665 m; x=3,665 m, przy obgizeniach CW StUZs” liczone od gjciwy preta.

Ugiecie catkowite:
Uz fin = -26,8 + 0,0 26,8 < 36, 7= U net fin



