ZESTAW POMPOWY

1. Parametry pracy.

- Wymagana wydajno$é docelowa (z uwzglednieniem rozbioru p-poz.): Q = 40 m3/h; w
miejscowosci Trzy Lipy i Smokowo (po przebudowie istniejacej sieci wodociagowej)

- Wymagana wydajnos¢ bytowa: Q = 10 m3/h;

- Dynamiczne ciénienie przed zestawem (ze zbiornika): HN = 0,5 mH20;

- Obliczeniowa docelowa wysoko$é podnoszenia (rozbiér p-poz): AH = 85 mH20;

- Obliczeniowa wysoko$é podnoszenia (rozbior bytowy): AH = 40 mH20;

- llo$é pomp w zestawie: i = 3 (bytowe)+2 (pozarowe).

2. Dobor zestawu.

Na podstawie danych zebranych od operatora wodociagéw wiejskich w Karolewie, dobrano
nastepujgce urzgdzenie:

ZHF.2.08.3/5.07.2.3195.3/9+0T.40
Parametry hydrauliczne zaznaczone sg na zatgczonych charakterystykach przeptywowych.

Zestaw zbudowany jest z pieciu agregatéw typu OPF ktére sg potagczone w zestawie réwnolegtym,
kolektorami naptywowymi ttocznym, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajace;j.

3. Opis i zakres dostawy.

W sktad oferowanego zestawu wchodzg nastepujace elementy:



Agregaty pompowe.

Pompy pionowe typu OPF sa przeznaczone do
pompowania i podwyzszania ciSnienia wody pitnej,
uzdatnionej nie zawierajgcej domieszek $cierajgcych i
diugowtoknistych (zawartos¢ piasku 50 g/m3. Pompy OPF
mogg byé réwniez stosowane do pompowania innych niz
woda medidw, ktérych lepkosé nie przekracza 200 mm2/s,
o agresywnosci w granicach odpornosci korozyjnej
stosowanych materiatéw konstrukcyjnych.

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle

usytuowanymi kréc¢cami ssawnym i ttocznym (uktad "in

line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika

kotnierzowego przekazywany jest przez sprzegto tulejowo.

Korpus gérny pompy stanowi jednocze$nie zamocowanie

dla silnika. Sity poosiowe generujgce sie w ukiadzie, w

Czesé pompy

Wykonanie materiatowe

Korpusy
Wirnik
Kierownice
Wat

Plaszcz zewnetrzny

zeliwo szare
stal nierdzewna
stal nierdzewna

stal nierdzewna

stal nierdzewna

Dane dotyczace mocy agregatow

zastosowanych w proponowanym zestawie:

moc zainstalowana
pomp bytowych
moc zainstalowana
pomp pozarowych

3x1,1kW

2x7,5 kW

trakcie pracy pompy, przenoszone sa przez zabudowane w

glowicy pompy tozysko toczne (nie wymagajace obstugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity
promieniowe przenoszone sa przez fozysko slizgowe, smarowane pompowanym medium.

Wat pompy uszczelniony jest, w korpusie gérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym
(mechanicznym), ktérego typ uzalezniony jest od ci$nienia i temperatury pompowanego medium.

Konstrukcja nos$na.

Wykonana jest z ksztattownikow stalowych nierdzewnych. Konstrukcja nosna ustawiona jest na
wibroizolatorach eliminujgcych koniecznos$é specjalnego fundamentowania zestawu — warunkiem
jest ustawienie zestawu na ptaskiej posadzce.

Kolektory.

Kolektory spinajg poszczegéine agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako
konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych DN125.

Uwaga: w celu wyeliminowania przenoszenia drgan zestawu na instalacje wodociggowg nalezy
przewidzie¢ zamontowanie dwdch kompensatoréw np.: SOCLA ZKB DN 125.

Sterowanie.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownicza wyposazona jest w dotykowy panel
operacyjny 4,3", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU. Regulacja za
posrednictwem dwbdch, kroczacych, przetgczalnych przemiennikéw czestotliwosci. Jeden
przemiennik przeznaczony jest regulacji pompami bytowymi, drugi do rozruchu pomp pozarowych.

Jednostka zarzgdzajgca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastgpujgce funkcje:

A utrzymywanie ciSnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

4 zabezpieczenie przed suchobiegiem,

A bilansowanie czasu pracy poszczegoélnych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako
catosci — rownomierne zuzycie poszczegoélnych agregatéw),

4 kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w
zwigzku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja tagodnie i bezuderzeniowo, co ma
wplyw na wydiuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak
udaréw mechanicznych).

4 szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus
RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocg dowolnego modemu obstugujgcego port
RS-485 z protokotem Modbus RTU

4w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej,



istnieje mozliwos¢ sterowania recznego,

sterowanie obej$ciem testujgcym,

obstuga sondy hydrostatycznej,

sterowanie przepustnicg odcinajgca na linii Jezewo — Biedaszki, (lokalizacja zbiornik
Biedaszki Duze)

A zestaw zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

> > > >

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie
pracy zestawu. Przy wspdtpracy zestawu z opcjonalnym wodomierzem z nadajnikiem impulsow lub
przeptywomierzem mozna uzalezni¢ warto$¢ cisnienia zadanego od wartosci aktualnego rozbioru w
taki sposéb aby zmiany te odzwierciedlaty (z pewnym przyblizeniem) charakterystyke rurociagu
ttocznego, co praktycznie umozliwia utrzymywanie ciSnienia na mniejszym poziomie w trakcie
zmniejszonego rozbioru — dodatkowe zmniejszenie zapotrzebowania na energig elektryczna.

Opracowanie nie obejmuje:
- urzadzen do komunikacji z systemem nadrzednym (np. SCADA) — poza portem RS-485
- wpiecia urzadzenia do systemu monitoringu

Komunikacja

Mapa pamieci jest przygotowywana na etapie zamodwienia pod wytyczne klienta (na etapie
zamoéwienia nalezy sprecyzowa¢ ksztat mapy pamieci). Kazdorazowa zmiana w mapie pamigci
wymagana przez Kklienta po uruchomieniu obiektiu wymagajgca dodatkowych wyjazdow
programistow i prac w terenie bedzie dodatkowo ptatna.

Opis pracy zestawu.

Dla potrzeb bytowych pracuje sekcja ziozona z pomp mniejszych (3 x 1,10 kW) w przypadku
gwaltownego zwiekszenia wydajnosci (przeptywomierz elektromagnetyczny) nastgpi ptynne
uruchomienia sekcji p.poz. i wylaczenie sekcji bytowej. W godzinach minimalnego rozbioru sekcja
p.poz. bedzie uruchamiana przez otwarcie obejScia testujgcego. Dodatkowo zestaw bedzie
komunikowa¢ sie za pomoca modutu telemetrycznego z zestawem w Jezewie i sterowac bedzie
przepustnicg odcinajacg zbiornik w Biedaszkach. Krytycznie niski (zadany) poziom wody w
zbiorniku Biedaszki uniemozliwi zamkniecie przepustnicy.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (np. na Scianie obiektu lub
w centrali sterowniczej). Szafa wyposazona jest w wylgcznik gtéwny umieszczony w Scianie
bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie ciSnienia po stronie naptywowej i
ttocznej oraz kontrola ci$nief zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (rgczny /
automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtownej
regulatora.

Wymiary szafy: 1200 x 800 x 300 [mm]. Szafa wyposazona w modut telemetryczny MT202 z karta
SIM i anteng przeznaczony do komunikacji z zestawem w Jezewie. Dodatkowo akumulatorowe
podtrzymanie zasilania modutu telemetrycznego.

Manometry.

Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany
na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym. Przetwornik
cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwato$¢ i odporno$¢ na uszkodzenia



mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg
stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploataciji.

Przeplywomierz elektromagnetyczny.

Wraz z zestawem dostarczony bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny DN65. Poprowadzenie
przewoddw sygnatowych od miejsca zabudowy przeptywomierza do szafy sterowniczej — po stronie
Inwestora. Wspotpraca z uktadem sterowania zestawu pozwala na przyblizone odzwierciedlenie
charakterystyki zasilanego rurociggu.

Zadaniem przeptywomierza jest pomiar wydajnoéci uktadu oraz plynna zmiana zadanej
wysokosci podnoszenia zestawu. W przypadku przekroczenia wydajnosci pozarowej Q=36 m3/h
zostanie automatycznie ustawione cisnienie maksymalne (AH = 85 mH20).

Sonda hydrostatyczna.

Zadaniem sondy, zainstalowanej w zbiorniku jest ciagly pomiar poziomu wody i blokowanie
mozliwosci zamkniecia przepustnicy przed zbiornikiem w przypadku opréznienia go ponizej
zadanego, krytycznego poziomu.

Zabhezpieczenia zanikowe.

Zespoét pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetria,
- zwarciem doziemnym

- przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powréci do
normalnego stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujgcych przepiséw — w tym
zakresie — producenta jak i Polskich Norm. Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany
komplet schematow elektrycznych.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny
przekaznik poziomu cieczy. Kazda pompa zabezpieczona jest indywidualnie. Dodatkowo
realizowane bedzie przez sonde hydrostatyczng.

4. Uwagi dotyczace instalacji ZHF.

- minimalne ci$nienie dynamiczne w miejscu przytgczenia zestawu powinno wynosi¢ HN = 1,0 m.

- miejsce zainstalowania ZHF powinno spetniaé wymagania odpowiednich norm i przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiadaé instalacje wentylacyjng umozliwiajaca jednokrotng wymiane
powietrza w ciggu godziny i o wymiarach umozliwiajacych swobodny dostep do jego
poszczegoblnych elementow.

5. Uwagi dotyczace doboru

Zestaw bedzie w stanie podaé odpowiednia ilo$¢ wody (zapotrzebowanie p.poz. QPP = 36
m3/h) po spetnieniu nastepujacych warunkow;

- budowa odcinka L=409 mb o srednicy DN 150 relacji Biedaszki Duze — Biedaszki Mate,

- przebudowy odcinka sieci o dtugosci 1200 mb z $érednicy DN 80 na minimum DN 100 do
miejscowosci Smokowo,

Wysoko$¢é podnoszenia zestawu (AH = 85 mH20) jest obliczona dla odcinka sieci wodociggowej
Biedaszki Duze — Trzy Lipy (w obliczeniach uwzgledniono przebudowe pierwszego odcinka
o dtugosci L= 409mb).



W celu mozliwosci zredukowania ci$nienia w sieci wodociggowej na terenie miejscowosci
Biedaszki Duze nalezy odseparowac sie¢ tranzytowg od lokalne;j.

Istnieje konieczno$¢ wybudowania dodatkowych odcinkéw sieci:

- DN 150mm o dtugosci L = 409 m (od istn. hydroforni az do potgczenia z istniejgcg siecig DN
100mm w kierunku Trzech Lip w m. Biedaszki Mate),

- ponadto montaz reduktora ci$nienia w kierunku zasilania istniejacej sieci azbestowej DN 100mm
wychodzgcej z budynku hydroforni.

DOSTOSOWANIE POMIESZCZENIA NA ZESTAW HYDROFOROWY

Projektuje sie remont pomieszczenia na nowy zestaw pomp w istniejgcym budynku bytej
stacji uzdatniania wody polegajacy na:
- zamurowaniu zbednych otworéw drzwiowych i uzupetnieniu tynkow (2 szt.),
- wymianie drzwi wejsciowych na stalowe, ocieplane (1 szt.),
- rozbiorce istniejgcych stopni schodowych,
- wykonaniu nowej szlichty posadzkowej w catym pomieszczeniu,
- wymianie stolarki okiennej (3 szt.),
- dociepleniu metoda lekka-mokrg $cian i sufitu,
- niezbednych robotach malarskich.



