
8. OBLICZENIA
8.1 Bilans mocy   sporządzono  na  rysunku  nr 5
8.2.   Moc obliczeniowa  dla zasilania podstawowego    Pz =     9,0 kW
   Średni współczynnik mocy    cosφ = 0,85

Średnia sprawność urzadzeń   η =0,9
        Nominalny prąd obciążenia wyniesie                  IB =  17,0 A    

8.3. Dobór zabezpieczeń
8.3.1.  Przewody łączące RG z  ZK-1/R/P-1/F         YDY żo 5x 10 mm  2         obwód nr 1  

Zabezpieczenie przed prądem przeciążeniowym
IB ≤ Inb ≤ Iz                                     

                                               I2 ≤ 1,45 Iz                       
gdzie :      IB - prąd obliczeniowy obwodu

              Inb - wielkość prądu zabezpieczenia
              Iz  - obciążalność długotrwała kabla
              I2 - prąd zadziałania ogranicznika mocy ETIMAT T 20 A

zabezpieczenie przedlicznikowe  wkładką topikową  Inb = WTN 00/gG/32 A 
prąd zadzialania ogranicznika                                      I2=1,45x20=29 A
prąd zadziałania zabezpieczenia topikowego              I2=1,54x=38,5 A
obciążalność długotrwała przewodu YDYżo 5x10 mm2,   Iz=55 A

                      IB ≤ Inb ≤ Iz                             17<20<55A                    oraz 17<32<55 A       

                                      I2 ≤ 1,45 Iz                          29< 79,8A                           49,3<79,8 A

Zabezpieczenie przed prądem zwarciowym                                                           R                      X         .

transformator 250 kVA                                                                                        11,8    26,2
linia napowietrzna                                    120 m 4x Al 50        220,9                      79,2
kabel przewidywany między złączem  
i tablicą RG                                               28 m YKYżo 4x10  mm  2                     103,6                        -  
Razem                                                                                                               336,3                  105,4

Impedancja       Zs =√336,32+105,42  352,4 mΩ
Impedancja powiększona   Zsp =(1,25x 352,4):1000=0,44 Ω                                           
Prąd zwarcia     Iz  = 230:0,17= 522,1 A                                                        k=26,1
z charakterystyki czasowo-prądowej ogranicznika mocy i obliczonego prądu zwarcia, selektywność zabezpieczeń
będzie zachowaną dla przyjętej wkładki topikowej. Sprawdzenie przeprowadzono przy użyciu suwaka ETIMAT 
Dopuszczalny czas trwania zwarcia ze względu na podwyższenie temperatury izolacji     (t0=0,6 sek)

                         S                                                          
√ t = k ----- ;          dla miedzi  k=115;          t =(115 x10: 522,1)2 = 4,85 > 0,6 sek

                            Iz         

Sprawdzenie spadku napięcia od złącza do RG
długość kabla  l=28 m,    przewód YKYżo 5x10,   ΔU = 1,15 V co stanowi   ΔU% = 0,29 %;

8.3.2.  Przewody zasilające odbiór w obwodzie 3         
Moc zainstalowana równa mocy obliczeniowej     Pz =     4,0  kW 

 Nominalny prąd obciążenia wyniesie                IB =  6,8 A     (przy cosφ =0,85)
przewód YDYp żo 5x 2,5 mm2  o obciążalności dopuszczalnej     Iz=24 A
Zabezpieczenie przed prądem przeciążeniowym
Oznaczenia jak w poz 8.3.1.
zabezpieczenie wyłącznikiem różnicowo-nadprądowym  Inb = P 344 B-16-30AC 
prąd zadzialania wyłącznika                                               I2=1,45x16=23,2 A

                      IB ≤ Inb ≤ Iz                              6,8<16< 24 A            

                                      I2 ≤ 1,45 Iz                         23,2< 34,8  A

Zabezpieczenie przed prądem zwarciowym                                                               R                                 X         .  
z pozycji      8.3.1.           336,3 105,4
35 m  YDYpżo 5x2,5 mm  2                                                                                        490,7                                    -        .          
Razem           827,0                            105,4
Impedancja       Zs =√8272+ 105,42   = 833,7 mΩ
Impedancja powiększona   Zsp =1,25x 833,7:1000=1,04 Ω                                             



Prąd zwarcia     Iz  = 230:1,04= 220,7 A                                     k=13,8                   
z charakterystyki czasowo-prądowej wyłącznika instalacyjnego o charakterystyce „B” i obliczonego prądu zwarcia 
selektywność zabezpieczeń będzie zachowana gdyż  t0=0,02< 0,6 sek   (0,6 sek z charakterystyki ogranicznika 
mocy ETIMAT T 25A)
Dopuszczalny czas trwania zwarcia ze względu na podwyższenie temperatury izolacji

                         S                                                          
√ t = k ----- ;          dla miedzi  k=115;          t =(115 x6:116,3)2 = 1,7 > 0,02 sek

                            Iz         

Sprawdzenie spadku napięcia w obwodzie  3
Pl=35x4=140 kWm
YKYżo 5x62,5,   ΔU = 2,55 V co stanowi   ΔU% = 0,64 %;

8.3.3. Sprawdzenie spadku napięcia w obwodach za  RG 
- nie wymaga sprawdzenia gdyż obciążenia i długości pozostałych obwodów są mniejsze od obliczonych w 8.3.2.

8.3.4. Max spadek napięcia w budynku od złącza wyniesie  

   ΔU = 2,55+1,15=3,7 V co stanowi   ΔU% = 0,93 %;

8.4. Sprawdzenie samoczynnego, szybkiego wyłączenia zasilania
uzyskana  ku=13,8,   dla charakterystyki „B” wymagana  kw=5,   Ia=  kw x Inb = 5x16=80A  
impedancja  Zsp =1,04 Ω,    Uo = Ia x Zsp =80x1,04=   83,2 < 230 V,        to =0,02 sek< 5 sek
Max rezystancja uziemienia dla zadziałania wyłączników różnicowoprądowych w warunkach środowiskowych 2 nie 
może przekroczyć wartości  

                                            Rmax = 25 : (1,2x0,03) ≈ 695 Ω
wniosek: samoczynne, szybkie wyłączenie zasilania jest skuteczne 
  

8.5.     Obliczenie uziemienia
Uziemienie rozdzielnicy głównej RG  i urządzeń oświetleniowych
wykorzystuje się uziom w rowie kablowym Fe/Zn 25x4 mm l=17,5m zakończony szpilką Fe/Zn 20Ф mm l=10 m, 
traktowane jako przedłużenie płaskownika
Glina piaszczysta  ρ = 200 Ωm.

                              ρ        l         200              27,5
                      R ≈ ---- ln ---   ≈   --------------  ln ----------  = 17,83<30 Ω;  
                             πl        r          3,14x27,5       0,0125

                                                                        Projektant:                              


