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OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZABCE

1.0 Wiezba dachowa

Przekroje:

1 - krokiew 12x16

2 - kleszcz 16x16

3 - stup 16x16
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Materiat: 95 - Drewno C27 | Materiat: 95 - Drewno C27 | Materiat: 95 - Drewno C27
A [cm?] 192,00 A [cm?] 256,00 A [cm?] 256,00
Jy [cm”] 4096,00 Jy [cm”] 5461,33 Jy [cm”] 5461,33
Jz [cm?] 2304,00 Jz [cm?] 5461,33 Jz [cm?] 5461,33
Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00
a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm”] 4096,00 ly [cm”] 5461,33 ly [cm”] 5461,33
Iz [cm”] 2304,00 Iz [cm”] 5461,33 Iz [cm”] 5461,33
Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 0,00
Jw [cm?] 0,00 Jw [cm?] 0,00 Jw [cm?] 0,00
iy [cm] 4,62 iy [cm] 4,62 iy [cm] 4,62
iz [cm] 3,46 iz [cm] 4,62 iz [cm] 4,62
is [cm] 5,77 is [cm] 6,53 is [cm] 6,53
m [kg/m] 8,64 m [kg/m] 11,52 m [kg/m] 11,52
4 - belka 230x160 5 - zastrzat 16x30
z z
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Materiat: 95 - Drewno C27 | Materiat: 95 - Drewno C27 | Materiat:
A [cm’] 368,00 A [cm?] 480,00 A cm’]
Jy [cm?] 16222,67 Jy [cm?] 36000,00 Jy [cm?]
Jz [cm?] 7850,67 Jz [cm?] 10240,00 Jz [cm?]
Dyz [cm®] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm®]
o [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm®] 16222,67 ly [cm*] 36000,00 ly [cm®]
1z [cm”] 7850,67 Iz [cm?] 10240,00 Iz [cm”]
Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?]
Jw [cm’] 0,00 Jw [cm?] 0,00 Jw[cm’]
iy [cm] 6,64 iy [cm] 8,66 iy [cm]
iz [cm] 4,62 iz [cm] 4,62 iz [cm]
is [cm] 8,09 is [cm] 9,81 is [cm]
m [kg/m] 16,56 m [kg/m] 21,60 m [kg/m]
Materiaty:
[Nr: [Rodzaj: [ Nazwa: [E: |G [v: [ o | p: [Ro:
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[GPa] [GPa] [] [1/K] [kg/m?] [MPa]
95 Drewno Drewno C27 11,5 0,7 0 0,0 450,0 27,0
Schemat:
3
? 11
9.8 1617
Y L
1 10
/45 6 14 132
Wezly:
Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]: [ Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]:
Pozostale
1 0,000 0,000 0,000 10 9,610 0,000 0,000
2 3,035 0,000 1,880 11 6,575 0,000 1,880
3 4,805 0,000 3,058 12 9,470 0,000 -0,308
4 0,140 0,000 -0,308 13 9,302 0,000 -0,308
5 0,308 0,000 -0,308 14 6,575 0,000 -0,308
6 3,035 0,000 -0,308 15 6,575 0,000 1,452
7 3,035 0,000 1,452 16 6,575 0,000 1,612
8 3,035 0,000 1,612 17 7,015 0,000 1,612
9 2,595 0,000 1,612
Obci azenia
State na dach
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 blachodachoéw. 0.10 [KN/m 2] 1.00 0.10 1.20 0.12
2 wiatroizolac. 0.03 [KN/m 2] 1.00 0.03 1.20 0.04
3 ‘Laty 5x5co 0.04 | [kN/m 3] 1.00 0.04 1.10 0.04
35cm
4 Kontrlata 0.01 [KN/m 2] 1.00 0.01 1.10 0.01
5x3cm
5 deski 0.14 [kN/m 2] 1.00 0.14 1.10 0.15
gk1=0.32 1.14 gdl=0.37
state na strop
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 deski 0.14 [KN/m 2] 1.00 0.14 1.10 0.15
2 wetna 0.24 [kN/m 2] 1.00 0.24 1.20 0.29
3 plyty GKF na 0.11 [KN/m 2] 1.00 0.11 1.20 0.13
stela zu
g%6=0.49 1.17 g%=0.57
zmienne na dach ist.
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
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[KN/m] [KN/m]

1 obci azenie 1.79 [ [kN/m 2 1.00 1.79 1.50 2.69
sniegiem

2 obci azenie 0.13 [KN/m 2] 1.00 0.13 1.30 0.16
wiatrem

3 obci azenie -0.16 [KN/m 2] 1.00 -0.16 1.30 -0.21
wiatrem

1.1 Krokiew

Pretnrl

Przekréj: 1 ,krokiew 12x16"
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4096,0; Jzg=2304,0 émA=192,00 crfy iy=4,6; iz=3,5 cm; Wy=512,0; Wz=384,0 &m

Wrtasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 2 klas: uzytkowania konstrukcji emperatura powietrza 20° i wilgotsc powyej 85% tylko przez kilka tygodni w rgku
oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obeizenie uytkows.

Kimea= 0,80 ym =13
Cechy drewnaDrewno C27.

fmk=27,00 fma= 16,62 MPa
frox= 16,00 fi04= 9,85 MPa
frook= 0,60 fi904= 0,37 MPa
feok=22,00 fcod= 13,54 MPa
fcook= 2,60 fco0a= 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E o.mean= 11500 MPa
E 90,mean= 380 MPa
E 005= 7700 MPa

G mean= 720 MPa
p« = 370 kg/n

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waici wielkosci
statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nosnos$é na Sciskanie :

Wyniki dla %=3,061 m; ¥=0,509 m, przy obaieniach ,CW SnStU".

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=p1=0,703%x3,061 = 2,152 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
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lc=u1=1,007x3,061 = 3,083 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=leyliy=2,152 /14,6188 = 46,59

Az=1¢,li,=3,083/3,4641 = 88,99

G ity =7 Eoos! 4% = 9,87x7700 / (46,58) 35,01 MPa
0 caitz = Eos/ 2%, = 9,87x7700 / (88,98 9,60 MPa

vty = 4 Teok !/ Ocerity =+[22/35,01 = 0,79

Arelz= 1:c,O,k /Gc,crit,z =./22/9,60 =1,51«
k, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%eiy] = 0,5%[1+0,2%(0,793 - 0,5) + (0,798 0,843
k, = 0,5 [1 +B¢ (4 re2- 0,5) +2%e ] = 0,5%[1+0,2%(1,514 - 0,5) + (1,5F%F 1,748

key= 1/(k, +/Ky =A%aiy) =1/(0,843 +/0,8432 - 0,7932 ) = 0,88«
ko= 1I(K, +[kZ =A%) =1/(1,748 +[1,7482 - 1,5142 ) = 0,38:

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 192,00 crh
Nosnosé¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=44,923 /192,00 x10 2,340 < 5,167 0,382x13,54 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=3,061 m; x=0,509 m, przy obaieniach ,CW SnStU”:

Ocod +k Omzd +0m,y,d _ 2,340 +0.7,0:000 6,099

, =0,563 < 1
Keyfeoa " fmza  fmya 0,884x13,54 16,62 16,62
o (0} (0}
cod; Omad j Omyd _ 2340 0000 6099 200 g
Kezfeod  Tzd fmya 0,382x1354 16,62 16,62

Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=3,061 m; ¥=0,509 m, przy obaieniach ,CW SnStU".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na koach przy
obciazeniu przytezonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1x3061 + 160 + 160 =3381,17 mm

. lshfg | Eomean \/3381><0><16,62x ynsoo_ 0391
TV %E, || Guean |V 3,142x02x7700 \ 720
Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek stateczroi:
oma=M/W=3,123 /512,00 xT0= 6,099 < 16,62 1,000%16,62 K .t fmd
Nosnos¢ dla %=3,061 m; ¥=0,509 m, przy obateniach ,CW SnStU":

Omyd +k Om,zd — 6,099 +0 7x0’000 0367 <1
foya - fmza 16,615 1662
k Omyd | Omzo _ 6,099 0,000 _g,er g
" fyd  fmza 16,615 16,62 ’

Nosnos¢ zesciskaniem dla 3,061 m; x=0,509 m, przy obegieniach ,CW SnStU":

2
9cod , Omyd oy Omza _2,3402 6,099 0,000

f&a  fmya  fmza 13,542 16615 ' 16,62

=0,397<1
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2
Ocod ,  Omyd | Omzd _2,3402 . 6,099 0,000

flod  Tmya Tmza 13542 ' 16,615 16,62

=0,287<1

Nosnos¢ na scinanie :
Wyniki dla %=3,061 m; ¥=0,509 m, przy obakeniach ,CW SnSt".
Naprzenia trace:

7,4=1,5V,/A=1,5%6,000 /192,000 x10 = 0,469 MPa
ty4=1,5V,/A=1,5x0,000 /192,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjto k, = 1,000.

Warunek nénosci

ra=Toa *Tya =./0,4692 + 0,000 = 0,469 < 1,72= 1,000x1,723 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=1,531 m; x=2,040 m, przy obgizeniach CW SnSt(g2)U” liczone od giciwy preta.
Ugiecie graniczne

Upnetfinz=1/200 = 3061,2 / 200 = 15,3 mm

Unetfiny=1/200 =3061,2 / 200 = 15,3 mm

Ugiecia od obcizen statych i czsci diugotrwatej obeizen zmiennych:
Uz fin = Uz,inst(1+kdef) = '0,7x(1 + 0,80) =-1,2 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,80) =0,0 mm

Ugigcia od czsci krotkotrwatej obcizen zmiennych:
Klasa trwania obaizen zmiennychiSredniotrwate (1 tydzie - 6 miesicy, np. obeizenie uytkows.

Uz fin = Uginst (1K gep = -2,2%(1 + 0,25) = -2,8 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzsin=-1,2+-2,8 3,9 < 15,3= Upetfin

1.2 Zastrzat

Pret nr 6

300

}71604‘

Przekrdj: 5 ,zastrzat 16x30”
Wymiary przekroju:
h=300,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=36000,0; Jzg=10240,0 E&mA=480,00 crfy iy=8,7; iz=4,6 cm; Wy=2400,0; Wz=1280,0 tm

Wiasno $ci techniczne drewna :
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Przyjeto 2 klas; uzytkowania konstrukcji emperatura powietrza 20° i wilgots powyej 85% tylko przez kilka tygodni w rgku
oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate(1 tydzie - 6 miesicy, np. obaizenie uytkows.

Kmoa = 0,80 ym =1,3
Cechy drewnaDrewno C27.

fmk= 27,00 fma= 16,62 MPa
frox= 16,00 fi04= 9,85 MPa
fro0x= 0,60 fro04= 0,37 MPa
feox= 22,00 feoq= 13,54 MPa
feo0k= 2,60 fc004= 1,60 MPa
fuk=2,80 fua=1,72 MPa

E o.mean= 11500 MPa
E 90,mean= 380 MPa
E 005= 7700 MPa

G mean= 720 MPa
p« =370 kg/n

Sprawdzenie no $nosci preta nr 6

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waici wielkosci

statycznych przy uwzgtinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nosnos¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=1,420 m; ¥=1,826 m, przy obateniach ,CW SnStU".

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
l.=p1=1,000x3,246 = 3,246 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pul=1,044x3,246 = 3,388 m

Wspatczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,246 18,6603 = 37,48
Ao=l¢,li,=3,388/4,6188 = 73,36

0 ccrity =7 Eoos! A% = 9,87x7700 / (37,48 54,11 MPa
0 caitz = Eoos/ 2%, = 9,87x7700 / (73,38 14,12 MPa

Jrely= | Teok ! Ocerity =~[22/54,11 = 0,63t
dreiz= 4 feok ! Oceritz =-22/14,12 = 1,24¢

ky = 015 [1 +ﬁC (/1 rely = 015) +}V2rel,y] = O,5X[1+O,2X(O,638 - 0!5) + (0!6§$F 01717
k; = 0,5 [1 +B (A re2- 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(1,248 - 0,5) + (1,248F 1,354

key= L/(ky +/Ky =A%iy) =1/(0,717 +/0,7172- 0,6382 ) = 0,95
Keo= 1(K, +[kZ =M% ,) =1/(1,354 +[1,3542 - 1,2482 ) = 0,53

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 480,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0a=N/A=97,137 /480,00 x10 2,024 < 7,209 0,532x13,54 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,420 m; x=1,826 m, przy obaieniach ,CW SnStU”:

o (0} (0}
cod  yy Omaza | Omya _ 2,024 ’ 0,000 0108 _ . 6a g
Key feod foza  fmya 0,957x13,54 16,62 16,62
(0} () o
cod , “mzd +km myd _ 2,024 +0,000 +07 0,108 -0285<1
Kezfeod  Trnzd fyd 0,532x13,54 16,62 16,62

Nos$nos¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,623 m; ¥=1,623 m, przy obateniach ,CW SnStU".
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Dhugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na koach przy
obcizeniu przytazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
|4 =1x3246 + 300 + 300 = 3845,63 mm

. lshfg | Eomean \/3846><0><16,62x ynsoo_ 0352
TV %E, || Guean |V 3,142x02x7700 \ 720
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal re|’m§ 0,75 kcm =1

Warunek stateczroi:
oma=M/ W= 0,263 /2400,00 x£G=0,110 < 16,62 1,000%16,62 K ¢ it f mq
Nosnos¢ dla x=1,623 m; ¥=1,623 m, przy obakeniach ,CW SnStU":

Omyd yi, Omad 0,110 (50,000 _ 4507 4
foya - fmea 16,615 1662

o o
k M+M=O 7&&,000 0,005 < 1

" foyd  fmza 16,615 16,62

Nosnos¢ zesciskaniem dla ¥1,623 m; x=1,623 m, przy obegieniach ,CW SnStU"™:

2
9cod , Omyd yy Omza _2,0232 0,110 - 0,000

s  fmya  fmza 13,542 16615 ' 16,62

=0,029<1

2
Ocod ;| Omyd , Omzd _2,0232 +0.7x0:110 0,000

floa  Tmya Tmza 13542 ' 16,615 16,62

=0,027<1

Nosnos¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,000 m; ¥=3,246 m, przy obateniach ,CW SnSt(g2)U".
Naprzenia trce:

7,4=1,5V,/A=1,5%0,324 / 480,000 x10 = 0,010 MPa
tya= 1,5V, /A=1,5%0,000 /480,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjto k, =1,000.

Warunek nénosci

ra=Toa * 154 =./0,0102 + 0,0002 = 0,010 < 1,72= 1,000x1,723 %, fu.q

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=1,623 m; x=1,623 m, przy obgizeniach CW SnSt(g2)U” liczone od giciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsinz=1 /150 = 3245,6 / 150 = 21,6 mm
Unetfiny =1 / 150 = 3245,6 / 150 = 21,6 mm
Ugigcia od obcizen statych i czsci diugotrwatej obcizen zmiennych:
Uz fin = Ugzinst (1K ged = -0,1%(1 + 0,80) = -0,1 mm
Uy iin = Uy inst (1K ge = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od czsci krotkotrwatej obcizen zmiennych:
Klasa trwania obazen zmiennych:State(wiecej nt 10 lat, np. cizar wiasny).
Uz fin = Ugzinst (1K ged = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Uy sin = Uy inst (1+K gep = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
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Ugiecie catkowite:
Uy fin = -0,1 + 0,0 :0,1 < 21,6: U net fin
1.3 Kleszcz

Pret nr 19

Przekréj: 2 ,kleszcz 16x16”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 mA=256,00 crfy iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7; Wz=682,7 &m

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przyjeto 2 klas; uzytkowania konstrukcji emperatura powietrza 20° i wilgots powyej 85% tylko przez kilka tygodni w rgku
oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate(1 tydzie - 6 miesicy, np. obaizenie uytkows.

Kimoa = 0,80 ym=1,3

Cechy drewnaDrewno C27.
fmk= 27,00 fma= 16,62 MPa
frox= 16,00 fi04= 9,85 MPa
froox= 0,60 fro04= 0,37 MPa
feox= 22,00 feoq= 13,54 MPa
feook= 2,60 fc004= 1,60 MPa
fux=2,80 fva=1,72 MPa

E o.mean= 11500 MPa
E 90,mean= 380 MPa
E 005= 7700 MPa

G mean= 720 MPa
p« =370 kg/n

Sprawdzenie no $nosci preta nr 19

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waic wielkosci
statycznych przy uwzgtinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nos$nos¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=1,549 m; ¥=1,991 m, przy obakeniach ,CW SnStU".

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
l.=u1=0,500%3,540 =1,770 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pu1=1,170%x3,540 = 4,142 m

Wspatczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,770/4,6188 = 38,32
Ao=lc,li,=4,142 | 4,6188 = 89,67
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G ity =7 Eoos! 4% = 9,87x7700 / (38,32) 51,75 MPa
0 caitz = Eos/ 2%, = 9,87x7700 / (89,67)F 9,45 MPa

Jrety = 4 Teox !/ Ocerity =+[22/51,75 = 0,65:
Jrez= 4 feok ! Oc itz =~22/9,45 = 1,52¢

k, = 0,5 [1 +fc (A reiy - 0,5) +A%ey] = 0,5%[1+0,2%(0,652 - 0,5) + (0,652F 0,728
k, = 0,5 [1 +B¢ (4 rel2- 0,5) +2%e ] = 0,5%[1+0,2%(1,526 - 0,5) + (1,57p)F 1,766

key= L/(k, +/Ky =A%aiy) =1/(0,728 +/0,7282 - 0,6522 ) = 0,95
koo = L(K, +4/kZ =72, ,) = 1/(1,766 +/1,7662 - 1,5262 ) = 0,37(

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 256,00 crh
Nos$nos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A;=57,038 /256,00 x10 2,228 < 5,096= 0,376x13,54 K fc 04
Sciskanie ze zginaniemdla %=1,549 m; x=1,991 m, przy obakeniach ,CW SnStU”:

Ocod +K Omzd +0m,y,d - 2,228 +0 7YO,OOO +0,225

, =0,186< 1
Keyfeod  fmza  fmya 0,951x13,54 1662 16,62
o (0} (0}
cod 4 Omazd o Omyd 2,228 , 0,000 +o,7xo,225 0447 <1
Kezfeoa  fmzd foyd 0,376x13,54 16,62 16,62

Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,549 m; ¥=1,991 m, przy obakeniach ,CW SnStU".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na koach przy
obciazeniu przytezonymdo powierzchngérnej, wynosi:
| 4=1%x3540 + 160 + 160 = 3860,00 mm

L l4hfg | Eomean \/ 3860x0x16,62_ <‘/ 11500 _
7\ T%E, || Grean  V 3,142x02x7700 \ 720
Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek stateczroi:

oma=M/W= 0,153/ 682,67 x10= 0,225 < 16,62 1,000%x16,62 K i f mg
Nosnos¢ dla %=1,549 m; ¥=1,991 m, przy obateniach ,CW SnStU":

o o
MY 4,2t = 0225 2.00000 6 594 <9
fnya frnza 16,615 16,62
Omyd , Omad _ 0,225 0,000 _ 00 g
" fyd  fmza 16,615 16,62 ’

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,549 m; x=1,991 m, przy obgieniach ,CW SnStU”:

2
Ocod | Omyd | Omzd _2,2282 0225 0,000

, =0,041<1
fld fmya  fmza 13542 16,615 16,62
2
(0} o [0)
c,0d +k myd , “mzd —2,228? + v0,225 +0,000 =0,037<1

s " fmya  Tmze 13,542 16,615 16,62

Nos$no$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=3,540 m; ¥=0,000 m, przy obaieniach ,CW SnStU".
Naprzenia trce:
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7,4= 1,5V, /A=1,5%0,240 /256,000 x10 = 0,014 MPa
tya= 1,5V, /A=1,5%0,000 /256,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjto k, =1,000.

Warunek nénosci

ra=T2a +Toa =./0,0142 +0,0002 =0,014 < 1,72 1,000x1,723 %, f

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla %=1,770 m; x=1,770 m, przy obgizeniach CW SnSt(g2)U” liczone od giciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsinz=1 /200 = 3540,0 / 200 = 17,7 mm
Unetfiny =1 / 200 = 3540,0 / 200 = 17,7 mm
Ugigcia od obcizen statych i czsci diugotrwatej obcizen zmiennych:
U fin = Ugzinst (LK ge) = -0,2%(1 + 0,80) = -0,3 mm
Uy sin = Uy inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od czsci krotkotrwatej obcizen zmiennych:
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate(1 tydzies - 6 mies¢cy, np. obeizenie uytkows.
U fin = Uginst (1K ge) = -0,1%(1 + 0,25) = -0,1 mm
Uy iin = Uy inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,3+-0,1 0,4 <17,7= Upetfin
1.4 Belka stropowa

Pretnr 12

230

}71604‘

Przekréj: 4 ,belka 230x160”
Wymiary przekroju:
h=230,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=16222,7; Jzg=7850,7 mA=368,00 crfi iy=6,6; iz=4,6 cm; Wy=1410,7; Wz=981,3 tm

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przyjeto 2 klas: uzytkowania konstrukcji emperatura powietrza 20° i wilgotsc powyej 85% tylko przez kilka tygodni w rgku
oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate(1 tydzie - 6 miesicy, np. obaizenie uytkows.

Kmoa= 0,80 ym =13
Cechy drewnaDrewno C27.
fmk=27,00 fma= 16,62 MPa

frox= 16,00 froa= 9,85 MPa
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fro0k= 0,60
foox= 22,00
feook= 2,60
fu= 2,80

fr004= 0,37 MPa
feoq= 13,54 MPa
feg04= 1,60 MPa
fua=1,72 MPa

E o.mean= 11500 MPa
E 90,mean= 380 MPa
E 005= 7700 MPa

G mean= 720 MPa
p« =370 kg/n

Sprawdzenie no $nosci pretanr 12

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waici wielkosci
statycznych przy uwzgtinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nos$nos$¢ na rozci gganie:

Wyniki dla %=0,000 m; =2,727 m, przy obateniach ,CW SnStU".
Pole powierzchni przekroju netta, = 368,00 crh

10a=N/A,= 2,914 /368,00 x10 8,079 < 9,85 f 4

Nos$nos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=2,727 m; ¥=0,000 m, przy obakeniach ,CW SnStU".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na koach przy
obciazeniu przytezonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1%x2727 + 230 + 230 = 3187,00 mm

. lshfg | Eomean \/3187><0><16,62x <‘/11500_ 0280
TV %E, || Guean |V 3,142x02x7700 720
Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai re|’m§ 0,75 kcm =1

Warunek stateczioi:
oma=M/W=8,728 /1410,67 xP0= 6,187 < 16,62 1,000x16,62 Kerit fFma
Nosnos¢ dla %=2,727 m; ¥=0,000 m, przy obateniach ,CW SnStU":

O 04 + o-m,y,d +k Omzd -0,079 + 6,187 7yo,000 -0380<1
fioa  fuya  fmze 985 16615 16,62
O 0d +k Om,yd + Omzd —0,079 + 7\(6,187 + 0,000 0269 < 1

fioa " fuya  fmza 9,85 '""16,615 16,62

Nosnos¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,000 m; ¥=2,727 m, przy obateniach ,CW SnStU".
Naprzenia trace:

7,4=1,5V,/A=15%7,812 /368,000 x10 = 0,318 MPa
ty4=1,5V,/A=1,5x0,000 /368,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjto k, = 1,000.

Warunek nénosci

ra=Toa * 154 =./0,3182 +0,0002 = 0,318 < 1,72= 1,000x1,723 %, fu.q

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=1,364 m; x=1,364 m, przy obaizeniach CW SnSt(g2)U” liczone od giciwy preta.
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Ugiecie graniczne
Unetsinz=1/300 =2727,0/300 = 9,1 mm
Unetfiny =1 /300 =2727,0 /300 = 9,1 mm

Ugigcia od obcizen statych i czsci diugotrwatej obcizen zmiennych:
Uz fin = Uzinst (1K ged = -0,5%(1 + 0,80) = -1,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od czsci krétkotrwatej obcizen zmiennych:
Klasa trwania obaizen zmiennychiSredniotrwate (1 tydzie - 6 mies¢cy, np. obejzenie uytkows.
Uz fin = Uzinst (1K ged = -1,2%(1 + 0,25) = -1,5 mm
Uy sin = Uy inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-1,0+-1,5=22,5 < 9,1= U et fin
1.5 Ptatew

Pret nr 20

Przekréj: 1 ,Ptatew 180x160”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7776,0; Jzg=6144,0 mA=288,00 crfy iy=5,2; iz=4,6 cm; Wy=864,0; Wz=768,0 &m

Wrtasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 2 klas: uzytkowania konstrukcji emperatura powietrza 20° i wilgotsa powyej 85% tylko przez kilka tygodni w rgku
oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obeizenie uytkowsd.

Kimog= 0,80 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C27.

fmk = 27,00 fma= 16,62 MPa
fiox= 16,00 fi04=9,85 MPa
froox= 0,60 fro04= 0,37 MPa
feox= 22,00 feoa= 13,54 MPa
feook= 2,60 fc004= 1,60 MPa
fuk=2,80 fva=1,72 MPa

E o.mean= 11500 MPa
E 90,mean= 380 MPa
E 005= 7700 MPa

G mean= 720 MPa

p « = 370 kg/m

Sprawdzenie no snos$ci pr eta nr 20
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Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstremalne waic wielkosci
statycznych.

Nos$nos¢ na zginanie :

Wyniki dla %=1,715 m; ¥=1,715 m, przy obateniach ,CW SnStU".

Dhugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na koach przy
obcizeniu przytazonymdo powierzchngérnej, wynosi:

l4=1x3430 + 180 + 180 = 3790,00 mm

L l4hfg | Eomean \/ 3790x0x16,62_ <‘/ 11500 _ 0
7\ TO°E, || Grean  V 3,142x02x7700 720
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai re|’m§ 0,75 kcm =1
Warunek stateczioi:

oma=M/ W= 12,297 / 864,00 x£G= 14,233 < 16,62 1,000%16,62 K i f ma
Nosnos¢ dla x=1,715 m; ¥=1,715 m, przy obakeniach ,CW SnStU":

Omyd ;) Omzd _14,233 , 0,083

m , =0,860 < 1
fryd foza 16,615 16,62
Omyd , Omzd 14,233 0,083
Kin +—EC = 7 e L s =0,605<1
foya  Fmzd 16,615 16,62

Nos$no$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,000 m; ¥=3,430 m, przy obateniach ,CW SnStU".
Naprzenia trce:

7,4= 1,5V, /A=15%14,341 /288,000 x10 = 0,747 MPa
tya= 1,5V, /A=15%0,223 /288,000 x10 = 0,012 MPa
Przyjto k, =1,000.

Warunek nénosci

ra=Toa ¥ Tya =./0,7472+0,0122 =0,747 < 1,72= 1,000x1,723 %, fu.q

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=1,715 m; x=1,715 m, przy obgizeniach CW SnStU” liczone od giciwy preta.
Ugiecie graniczne

Upnetfinz=1/200 = 3430,0 /200 = 17,2 mm

Unetfiny =1 /200 = 3430,0/200 = 17,2 mm

Ugiecia od obcizen statych i czsci diugotrwatej obeizen zmiennych:
Uz fin = Ugzinst (1K gep = -2,0%(1 + 0,80) = -3,5 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od czsci krotkotrwatej obcizen zmiennych:
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate(1 tydzie: - 6 miesicy, np. obeizenie uytkows).
Uz fin = Uginst (1K ge = -9,7%(1 + 0,25) = -12,1 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = -0,1%(1 + 0,25) = -0,1 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-3,5+-12,1 15,6 < 17,2= U petfin
Uysn = 0,0 +-0,1 0,1 < 17,2= U pet fin



